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INTRODUCCION

La ciudad es un area urbana con alta densidad de poblacién, es un organismo
vivo y dinamico, en la cual se desarrollan actividades econdmicas, sociales y
ambientales. Para que una ciudad funcione eficientemente, es importante que
tenga una adecuada movilidad, accesibilidad y conectividad.

En la actualidad se han dejado atras las costumbres culturales para abrazar a
una “modernidad” sin cuestionamientos y sin un planeamiento urbano que
juegue acorde con la sociedad, su cultura y sus tradiciones.

En los ultimos afos se han construido edificios sin considerar los impactos
que pueda generar en la ciudad. La ciudad se ha dejado de considerar como
un todo, y solamente se dan pequefias soluciones a grandes problemas, que
solo lo agravan mas. No es unicamente el edificio, es todo el contexto que le
permite ser habitable y vivida por los usuarios.

Hoy en dia la ciudad de Mérida es una ciudad compleja y modernizada,
donde se nota fuertemente el contraste entre lo antiguo y lo nuevo. Existe una
fuerte concentracion y centralizacion del comercio y el transporte publico.
Actualmente hay una concentracién de 15000 usuarios al dia.’

En este marco planteado el presente documento esta enfocado en dos
problemas reales que afecta social y culturalmente al centro historico de la

Ciudad de Mérida: el abandono de edificios y el transporte publico.

'FERNANDEZ MARTINEZ, Yolanda. Presidenta desarrollo Urbano de Mérida Yucatan. 30 de Octubre
2008. “Nuestro Centro Historico: tradicion, retos y compromisos. [Presentacion ppt.] Universidad
Modelo. [Consulta: 5 de mayo de 2012]Disponible en: Biblioteca Universidad Modelo.



El Mercado de San Benito es uno de los edificios de servicio mas actuales y
abandonados de la ciudad; dicho proyecto no cumple con las funciones para
las que fue creado, ya que su disefio se ocupa de la espacialidad y la
composiciéon de sus elementos y no contempla muchos de los aspectos
culturales y tradicionales de los usuarios, por lo que es un complejo
rechazado y poco habitado actualmente.

Por otro lado, el servicio publico de transporte es desordenado y poco
eficiente, ya que al no contar con espacios necesarios para el aparcamiento
de las unidades y para el resguardo de los usuarios, estos se dispersan en
rutas poco accesibles y causan conflicto vial, contaminacion visual y
ambiental.

Este trabajo pretende resolver el poco uso del gran complejo, aprovechandolo
para el reordenamiento del transporte publico, especificamente el suburbano,
con lo cual contribuira a remediar dos grandes problemas que se presentan
en el centro historico de la ciudad de Mérida.

Para ello se pretende rehabilitar el edificio estableciendo una
metodologia que incorpore criterios de sustentabilidad, diseno

bioclimatico y energias renovables.



CAPITULO 1: PLANTEAMIENTO DE LA PROBLEMATICA

1.1 La Rehabilitacion ambiental como estrategia para ciudades mas
sostenibles.

1.1.1 Ciudades Sostenibles y el cambio climatico.

Las edificaciones son responsables de aproximadamente un tercio del total de
las emisiones de gases de efecto de invernadero (GEI) generadas. Debido al
consumo energético, la etapa de uso en el ciclo de vida de la edificacion es la
que mayor contribuye a las emisiones GEI. Estos datos indican la importancia
de tomar medidas a nivel urbano para reducir estas emisiones, ya que las
ciudades a pesar de ser una fuente importante de generacion de emisiones,
igualmente son el campo de accidén para emprender acciones de mejora.

La frecuencia y la magnitud de los desastres naturales, relacionados con el
clima, estan aumentando cada vez mas y sus consecuencias dependeran de
varios factores, entre ellos la fortaleza y la capacidad de adaptacion de las
personas y los asentamientos urbanos.

Las condiciones climaticas siempre han conformado el entorno construido
pero se han ido abandonando las pautas tradicionales para adaptarnos a las
condiciones climaticas locales.

La globalizacion y los acelerados avances tecnoldgicos tienden a promover la
homogenizacion del disefio arquitectonico y urbano, sin importar las
diferencias de las condiciones locales naturales. Este tipo de arquitectura
aumenta el consumo de energia debido al transporte de materiales y a la
utilizaciéon de un unico disefio de construccion en diversos lugares y bajo

distintas condiciones climaticas, sin preocuparse por la eficiencia energética.



El uso de sistemas de refrigeracién y/o calefaccion para mantener el confort
en las edificaciones, incide directamente en el consumo energético,
generacion de emisiones y aumenta los costos del uso de edificio.

Los adelantos tecnolégicos también han posibilitado el rapido crecimiento de
las ciudades en lugares anteriormente considerados inhabitables.

Por otro lado las formas y las funciones urbanas también contribuyen a definir
la comunicacion entre las ciudades e influyen en los cambios climaticos
locales. Un ejemplo de esto es el “efecto insular del calentamiento urbano”;
esto es causado por los diferentes y mal planeados, usos de suelo en zonas
urbanas, que crean microclimas contaminados; acarreando con esto,
consecuencias para la salud.

El efecto insular del calentamiento urbano o islas de calor, consiste en un
aumento de las temperaturas en el centro de la ciudad en comparacion con
las zonas circundantes. El tamafo del centro urbano, el tipo de urbanizacion,
la forma de la ciudad, las funciones y el uso de suelo, son factores
contribuyentes a ese efecto. A medida que las aldeas se van transformando
en poblados y estos, en ciudades, su temperatura media aumenta entre dos y
seis grados centigrados por encima de la temperatura de los campos
aledafios?®. Esto ocurre porque al centralizar las edificaciones y las viviendas,
utilizando disefios y materiales poco acordes con la zona, la creacion de

efecto invernadero incrementa aumentando asi la temperatura del ambiente y

’Environmental Protection Agency de los Estados Unidos. Vedse: United States Environmental
Protection Agency. “Heat Island Effect”. Washington, D. C.United States Environmental Protection
Agency.[Consulta 7 de mayo de 2012] Disponible en:
http://yosemite.epa.gov/oar/globalwarming.nsf/content/ActionsLocalHeatlslandEffect.html.




de las personas, afectando con esto, el rendimiento del trabajo y las
actividades economicas.

Los disefios y las formas urbanas que hacen caso omiso de las condiciones
climaticas locales y pierden el efecto refrescante de la zona verde, tienden
agravar el efecto insular del calentamiento urbano.

La mayoria de las ciudades estan particularmente afectadas por este
fendmeno®.

Y en este circulo vicioso, se ira multiplicando la demanda de energia, y por
consecuencia el calentamiento global.

Por ejemplo, si el calor aumenta, demandaremos mas enfriamiento de los
espacios por lo que recurriremos al uso del aire acondicionado, lo cual
contribuiria al efecto de calentamiento urbano que a su vez empeora el
calentamiento global.

Las areas urbanas y edificadas ocupan el 4% del area terrestre. Cerca de la
mitad de la poblacidn del mundo, aproximadamente 3.000 millones de
personas, vive en ciudades.

La poblacién urbana crece a un ritmo de 160,000 personas al dia.

oy

. Hace diez ml afios
Hace un millon de afios Poco antes de comenzar el neolitico, se calcula que el mundo

. v e (e se calculs y . -
dumn:ejl E:;I}cl:lll: 1o mlchnor. 5 "“Ifi.u': que "l\'T“‘“d‘ tenia cinco millones de habitantes humanos. Ya ocupaban
enia 125 g es 0s. Todos en Afric
tenia ( abitantes humanos. Todos en Africa todo el mundo

Fig.001 Crecimiento de la Poblacién mundial. Fig.002 Crecimiento de la Poblacién mundial.
Fuente: Arq. Alfonso Sevilla. Presentacion ppt. Fuente: Arq. Alfonso Sevilla. Presentacion ppt.

3 Ashmore, M. R. 2005. “Assessing the Future Global Impacts of Ozone on Vegetation.” Plant, Cell and
Environment 28(8): pags. 949 a 964[Consulta 7 de mayo de 2012]
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Es dificil predecir las tendencias futuras en materias de conversion de
superficie terrestre, pero las proyecciones basadas en el modelo de
crecimiento poblacional de las Naciones Unidas, sugieren la posibilidad de
que durante los préximos 100 afios se convierta en areas urbanas o
edificadas, otro tercio de la superficie terrestre existente.

Eso significa que necesitariamos tres planetas tierra para sostener los modos
de vida que actualmente desarrollamos. Hoy consumimos mas de lo que la
naturaleza es capaz de producir®.

Dejar de consumir como se hace en la actualidad, es dificil, pero no imposible.
Se tiene que dejar de pensar que el desarrollo consiste en crecer y que crecer
€s consumir y que si ho consumimos no crecemos no evolucionamos y que
como pais o ciudad no nos desarrollamos.

El reciclaje, la reutilizacion, la reduccion, la rehabilitacion son parte de las

estrategias para cambiar empezar a cambiar la manera de vivir y funcionar.

4SEVILLA,AIf0nso. Fundacién Cajamar. Desarrollo sostenible gestion del Habitat.(Presentacién Pdf).
Pags. 2 a 4 (Huelva, Sevilla) UNIA(Consulta: 7 de mayo de 2012)
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1.1.2 Rehabilitacién sostenible

Se dice que lo mas sostenible es no construir, ya que no podemos evitar
causar un impacto ambiental cero al crear un nuevo espacio. Sin embargo
seguimos disefiando nuevos edificios para habitarlos y hemos olvidado
aquellos ya construidos abandonandolos.

El impacto ambiental que produce la construccién de un edificio es muy
importante y los grandes retos medioambientales exigen evitar el
consumo y gasto de energia que esto representa. La rehabilitacion
sostenible, desde la perspectiva urbana y de los edificios, dara respuesta al
reto medioambiental y al mismo tiempo a los aspectos econdmicos y sociales
de la ciudad. Se trata de marcar las lineas maestras del camino hacia la
sostenibilidad desde la rehabilitacién urbana integral®.

Es por eso que la rehabilitaciéon sostenible es cada vez mas importante;
reducimos el gasto de energia que se invierte construyendo un nuevo
edificio y ademas, éste, se rehabilita con técnicas que mejoran su
funcionamiento y eficiencia energética.

Solo con una politica de rehabilitacion sostenible consistente, se podra incidir
realmente en la mejora de la calidad de vida de la poblacién, en la cohesion
social, en la preservacion de los valores culturales, en el refuerzo social y
economico y en los compromisos relacionados con el cambio climatico y la

calidad ambiental.

> Congreso internacional. Rehabilitacion y sostenibilidad. El futuro es posible. [en linea] COL-EGI
D’APARELLADORS, ARQUITECTES TECNICS | ENGINYERS D’EDIFICACIO DE BARCELONA. [Consulta: 8 de
mayo de 2012] Disponible en: http://www.rsf2010.org/es/bloques.

12



Casos reales de rehabilitacion sostenible
AAA Building, Washington DC. (Edificio de oficina)
Para el presente estudio es importante tener un analisis de repertorio como
referencia para conocer las estrategias implementadas asi como el ahorro
energético que presenta después de su rehabilitacion.
Edificio de la sede central de la American Association for the Advancement of
Science Building (AAASB).

* Superficie Parcela: 2.054m2

* Superficie Construida 24.155m2

¢ Plantas: 12

- >l o o
Fig.003 Edificio AAASB, Washington DC. Fig.004 Edificio AAASB, Washington DC.
Fuente: http://www.pcf-p.com/a/p/9219/2.html Fuente: http://www.pcf-p.com/a/p/9219/2.html
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Actuaciones Sostenibles:

* lluminacion natural y eléctrica eficiente.

* Enfriadores de agua accionados por gas natural con recuperadores de
calor.

* Materiales no contaminantes.

* 25% mas de aire exterior de ventilacibon que en un edificio
convencional.

* Ventanas operables.

* Eliminacién de CFCs y HCFCs.

» Sistema de gestion y control de los ascensores para disminuir el

consumo al maximo.

Fig.005 Interior oficinas. Edificio AAASB, Washington DC. Fuente: http://www.pcf-p.com/a/p/9219/2.html

14



Resultados:
* Ahorros en los costos de energia por de bajo de los minimos exigidos
por la norma de EE.UU.
* Reduccién del consumo de energia de 577.18 kW/m2 para un edificio
convencional a 283,85 kWh/m2, -50.8 %
* Reduccidn de la energia de iluminacion al 50%
* 50% de reduccion anual de las emisiones de CO,°.
Centro Comercial
Wal-Mart Eco-Mart, Lawrence, kansas
El primer Wal-Mart Eco-tienda se construy6 en Lawrence, Kansas en 1993 y
es muy consciente del medio ambiente. En el disefio del edificio, el consejo
asesor considerd que esta nueva tienda debe servir como prototipo para otras
tiendas Wal-Mart en el futuro y que el caracter ecologico de la tienda debe ser
evidente en su diseno. La tienda fue disefiada para tener un bajo consumo de

energia, produccion de residuos minimo y el reciclaje.

WAL*MART @

Fig.006 Fachada del establecimiento.
Fuente:http://www.architecture.uwaterloo.ca/faculty_projects/terri/125_WO0
3/Panchapakesan_walmart.pdf

® CONSEJO CONSTRUCCION VERDE ESPANA[Presentacién pdf.] [en linea]CCVE DISENO
MEDIOAMBIENTALMENTE SOSTENIBLE EJEMPLOS DE ACTUACIONES REALES. [Consulta: 12 de mayo de
2012] Pags. 4 a 7 Disponible en<http://www.spaingbc.org/files/ejemplos_actuaciones_reales_01.pdf>
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Debido a las temperaturas extremadamente calidas en Lawrence, Kansas, la
cantidad de calor en el edificio era mas de lo que los ingenieros mecanicos
esperaban. La mayoria de la cantidad de calor provenia del sistema de
alumbrado, el cual, estaba siendo utilizado por mas horas de lo previsto.
Superficie construida: 11.334 m2
Actuaciones sostenibles:

* lluminacion natural en la mitad de la tienda.

* La cantidad de luz que entra en el edificio esta medida por sensores de

luz natural electronicos en el techo, que puede atenuar o aclarar las

luces fluorescentes dentro del edificio, de acuerdo a la cantidad de luz

natural que esta siendo proporcionada.

Adennos] merpeeli i
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Fig.007 Esquema de abertura para iluminacioén y ventilacién natural.
Fuente:http://www.architecture.uwaterloo.ca/faculty_projects/terri/125_WO03/Panchapakes
an_walmart.pdf

e Los materiales utilizados en toda la tienda, no contienen

clorofluorocarbonos que dafian la capa de ozono.
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El techo fue construido de madera cosechada y sirve para ser mas
eficientes energéticamente que los techos de la mayoria de otras
tiendas Wal-Mart, que estan hechas de vigas de acero.

El signo de Wal-Mart, es otro disefio innovador, contiene células
fotovoltaicas que convierten la luz solar en electricidad y la almacenan

en baterias para su uso por la noche.

Sustinably harvessed
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Fig.008 Esquema del establecimiento.
Fuente:http://www.architecture.uwaterloo.ca/faculty_projects/terri/125_WO03/Panchapakes
an walmart.pdf

Un estanque de retencién detras de la tienda fue creada con el fin de
recoger las aguas residuales y aguas de escorrentia de la tienda. Esta
agua se usa para regar la jardineria, que se compone de las plantas
nativas. La cantidad de lluvia recogida en Lawrence, Kansas
tipicamente en un afio se estima en unos dieciséis millones de galones

solo en el sitio de la tienda.

Fig.009 Estanque de retencion de aguas residuales.
Fuente:http://www.architecture.uwaterloo.ca/faculty_projects/terri/125_
WO03/Panchapakesan_walmart.pdf
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Se ha creado un centro de reciclaje, con contenedores para diecinueve
tipos diferentes de materiales y sirvié para ser el primero de la ciudad.
Este centro recicla 220 toneladas de materiales por mes. Este ahorro
permitié a la ciudad iniciar un programa de residuos peligrosos, que ha
causado el uso general del centro de reciclaje de Wal-Mart.

En el interior del edificio se encuentra una sala de educacidn
ambiental. La comunidad es usada para tener reuniones, reciclar y
comprar productos con conciencia ambiental. La habitacion esta
pintada con pintura libre de humos toxicos, decoradas con materiales
reciclados y empapeladas principalmente con murales fotograficos de
escenas de la naturaleza. Los maestros llevan sus clases a la tienda y
los estudiantes salen con una comprension nueva y diferente del medio
ambiente.

Los arquitectos esperan que a través de una gran industria de los
Estados Unidos, como Wal-Mart, se haga una gran diferencia mediante
la creacion de este Wal-Mart. "La importancia de Eco-Mart se extiende
mas alla de las reducciones documentadas en el consumo de energia,
agua y materiales toxicos, y mas alla de los aumentos de reciclaje. El
proyecto es una declaracion educativa, asi como un campo de pruebas
para las innovaciones. El punto importante es que la tienda ayude a

cambiar la forma de pensar’.

7 MCDONOUGH, William. Sustainable Building Design: Case Study Wal-Mart Eco-Store [Presentacién
pdf.] [en linea] [Consulta: 1 de septiembre de 2012] Disponible

en<http://www.architecture.uwaterloo.ca/faculty_projects/terri/125_WO03/Panchapakesan_walmart.

pdf >
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Conclusién

De acuerdo con los presentes casos expuestos lo elemental para una
intervencion de rehabilitacion sostenible es:

Inicialmente intervenir en el disefio formal del edificio, buscando una mejora
de su adaptacion, teniendo en cuenta las condiciones climaticas del lugar,
aprovechando al maximo los recursos disponibles, como la luz del sol, el
viento, la lluvia y la vegetacién, para disminuir los impactos ambientales.
Seguidamente se implementan la utilizacion de materiales no toxicos,
materiales de baja emision de CO, en su fabricacidén, uso de la tecnologia
actual como los sensores para regular la iluminacion artificial, los aparatos
eléctricos de bajo consumo, con la finalidad de reducir el consumo de energia
eléctrica.

Y finalmente crear una conciencia ecologica en los usuarios del edificio, con
actuaciones como el reciclaje, la reutilizacion, la reduccion del basura y
consumo energeético.

En resumen, hacer el maximo esfuerzo por parte de todos para cerrar los

ciclos materiales y energeéticos.
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1.2. Problemas Urbano-ambientales en la ciudad de Mérida.

1.2.1. El Crecimiento de la Ciudad.

A 470 ainos de su fundacion, Mérida sigue siendo la columna principal de las

actividades econdmicas, politicas y sociales de la peninsula, abarcando

Campeche y Quintana Roo. El centro de la ciudad ha ido transformandose

hasta convertirse en lo que es hoy: un libro abierto de influencias

arquitectonicas que se han impuesto en los gustos de la sociedad.

A continuacion se presenta una cronologia explicando como la capital de

Yucatan ha ido expandiéndose sin ningun control y en forma desorganizada.

1542: Sobre las ruinas de Ichcanziho. Francisco de Montejo fund6 Mérida el 6
de Enero, con poco mas de 20 manzanas rectangulares, dejando la
manzana central para la Plaza Mayor.

1648: Indios y soldados espafoles habian construido los primeros edificios y
las casonas de los encomenderos. La ciudad comenz6 a ensancharse
fundamentalmente hacia el sur. Se habian terminado las obras de La
Catedral, la casa de Montejo y muchas iglesias para culto catdlico.

1748: Un siglo mas tarde, Mérida habia crecido el doble de su superficie
construida. Los caminos aumentaron en numero, ltzimna era el primer
satélite de la ciudad, zona de quintas y casas de recreo de ricos
criollos. Gran parte del monticulo que formaba el templo H'Chun Caan
quedo en el escombro. Habia desorden urbanistico. Siete arco de
mamposteria limitaban el area de la ciudad, eran numerosas las
construcciones civiles y religiosas que se levantaban por doquier.

1848: La ciudad tiene ya 2.5 kilometros de radio, extendiéndose

preferentemente hacia el oriente y poniente. Al norte se comunica con
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Itzimna, se funda San Pedro y se abre el callejon del Cabo Pifa. Se
clausura el cementerio de Santa Lucia y se abre el Pante6n General. Al

suroeste de Mérida. Se inaugura el primer alumbrado Publico y se

inicia la Guerra de Castas.
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Fig.010 Plano de Mérida. Etapas de Crecimiento
Fuente: CASTILLO RENDON, Manuel J. “Centro Histérico de Mérida”

1950: La ciudad de Mérida se extiende desordenadamente. Las colonias se

multiplican a su alrededor, sin conexion urbanistica l6gica. Se realizan
grandes obras publicas, se pavimentan las calles, se embellecen las

plazas y jardines, las redes ferroviarias y carreteras comunican a toda

la peninsula.
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1980: La expansion fisica del area urbana, cada vez se acelera mas en
relacion al crecimiento de la poblacion. Por lo general el crecimiento
desordenado de una ciudad da origen al deterioro de su primer cuadro,
fendbmeno que se agrava notoriamente cuando el area urbana se
extiende en forma sostenidamente acelerada, como en el caso de
Mérida. Es evidente que el centro de la capital de Yucatan ha perdido
los propédsitos social y habitacional de sus principios y que en la
actualidad presente variados y complejos problemas. En las areas de la
Plaza Grande y del Mercado Lucas de Galvez, se agrava notoriamente
la problematica.®

En la actualidad, el centro de Mérida funciona como :

- Centro cultural y lugar de la historia y la tradicion.

- Centro de comercio popular a nivel regional.

- Punto de distribucion del Sistema de transporte publico urbano y foraneo.
I -

Fig.012 Centro de Meérida, Helados Colén,
costumbre de Yucatan desde 1907. Fuente:
Arg. Yolanda Fernandez. Ppt.

Fig.011 Centro de Mérida, Carnaval,

Tradicion cada afo de la Ciudad. Fig.013 Centro de Mérida, Congestion
Fuente: Diario de Yucatan. del transporte Publico. Fuente: Diario

de Yucatan.

& CASTILLO RENDON, Manuel J.“Centro Histérico de Mérida” Estructura del programa de rescate.
Primera edicidon 1986, Ediciones del Ayuntamiento de Mérida. Mérida Yucatan, México. Pags. 19 a 22
Disponible: Biblioteca UADY
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La ciudad en general presenta una lucha entre la tradicion y la modernidad.
Comprender la relacion entre lo actual y la historia es el reto que existe para

resolver el problema.

1.2.2. El sistema de Transporte / transporte suburbano.

El sistema o red vial es el principal soporte de los flujos generados por las
actividades urbanas y es también el principal estructurador de las ciudades
determinando la localizacion de las actividades urbanas y sus limitaciones de
expansion. Son las arterias de la ciudad.

En la ciudad de Mérida el sistema vial, como ha crecido y existe hoy en dia,

muestra una dualidad y una saturacion centrica altamente acentuada.

Fig.014 Plano de las rutas suburbanas actuales. Fuente: Direccion de transporte de Yucatan.

La traza colonial del centro urbano, por sus dimensiones, no es capaz de
satisfacer las necesidades del trafico moderno. La centralizacion del sistema

de rutas de camiones con sus estacionamientos y terminales en el Centro
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Historico ya provoco una saturacion de trafico en los afios 60, como se lee en
el estudio de 1952 de Mario Pani.’

En los ultimos afios se desarroll6 una zonificacion dentro de la mancha
urbana. Por dos razones principales, la industria estaba alejandose del centro
de la ciudad y de las areas habitacionales: La contaminacion y la necesidad
de espacio.

Esta situacion y el desarrollo técnico provocaron un incremento del
movimiento dentro de la ciudad y asi del trafico publico e individual. Eso y la
invasion de la zona central por el comercio, ocasionaron una expulsién de las
areas habitacionales fuera del nucleo histérico. Los modos de comunicacion
de transporte son elementos basicos, que permiten ese tipo de crecimiento y
ese éxodo de la vivienda para las zonas periféricas. Es decir, que el
crecimiento esta basado en el uso del automavil.

Ese modelo de “ciudad”, como estaba desarrollado en los Estados Unidos
tiene el centro como nucleo financiero y de servicios, con una alta densidad
constructiva y una periferia con las zonas habitacionales con baja densidad.
Para facilitar la vida cotidiana necesita una gran inversién en aspecto de

infraestructura, es decir que esas ciudades son mas caras.

® MULLER PETRA, El problema de la vialidad y el transporte en la ciudad de Mérida, Yucatdn [Tesis]
Pag.23[Consulta: 9 de mayo de 2012] Disponible: Biblioteca Universidad Auténoma de Yucatan.

1O MOLLER PETRA, El problema de la vialidad y el transporte en la ciudad de Mérida, Yucatdn [Tesis]
Pag.25[Consulta: 30 de junio de 2012] Disponible: Biblioteca Universidad Auténoma de Yucatan.
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La Ciudad de Mérida, Yucatan.

En la ciudad de Mérida coexisten dos ciudades diferentes, el norte y el sur.

El norte, es la zona habitacional de niveles sociales altos, donde hay un
incremento de los numeros de automdviles privados.

El sur de la ciudad, con los habitantes de niveles sociales bajos, estos,
dependen mas del transporte colectivo centralizado.

En 1992 se encontraron aproximadamente 140.700 vehiculos registrados en
la ciudad, 68% eran automoéviles, 24% eran camiones de carga, 7%
motocicletas y 5% camiones de pasajeros.

Unos 356,000 viajes a diario en promedio van para el centro urbano, que es
un 40% de los viajes totales dentro de la mancha urbana. Eso significa que

unos 750 vehiculos por hora, entran al centro histérico’".

% DE VEHICULOS ENTRANDO AL CENTRO

5%

NO

NE

SE

SO

52%

Fig.015 Porcentaje de vehiculos entrando al centro
. Fuente: Petra Miiller. Tesis

El transporte colectivo en la Ciudad de Meérida opera por medio de
concesiones otorgadas a las agrupaciones: Union de Camioneros de Yucatan,

Alianza de Camioneros de Yucatan, Minis 2000, Sindicato de Permisionarios

" MOLLER PETRA, El problema de la vialidad y el transporte en la ciudad de Mérida, Yucatdn [Tesis]
Pag.27[Consulta: 30 de junio de 2012] Disponible: Biblioteca Universidad Auténoma de Yucatan.
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de autobuses Urbanos y Frente Unico de Trabajadores del Volante; y a
diversas personas fisicas y morales.

Esas empresas mencionadas se dividen la ciudad en “Territorios” que
defienden y vigilan estrictamente.

En la actualidad las rutas del transporte estan divididas en Foraneas,
suburbanas y urbanas. Del total de las unidades 93% funcionan centralmente.
Inician su recorrido en las colonias de la periferia y se dirigen al Centro
Urbano, donde se encuentra su paradero terminal, en el que vacian la unidad
y recogen a otros pasajeros, para regresar después a la colonia. Unos 73%
de los pasajeros llegan al centro para transbordar, y solamente 27% se
quedan en la zona'.

En el centro son 49 empresas las que operan, 190 rutas que dan servicio a
aproximadamente 250,000 personas, de las cuales utilizan al menos dos
transbordos. Ademas, en determinadas horas, ingresan al centro 100

personas que representan aproximadamente 50 automaoviles.

Asimismo hay que considerar todos los camiones y transportes de carga y

Fig.016 Centro de Meérida, Congestion del Fig.017 Centro de Mérida, Congestion del
transporte Publico. Fuente: Diario de Yucatan. transporte Publico. Fuente: Diario de Yucatan.

2 MULLER PETRA, El problema de la vialidad y el transporte en la ciudad de Mérida, Yucatdn [Tesis]
Pag.27[Consulta: 30 de junio de 2012] Disponible: Biblioteca Universidad Auténoma de Yucatan.
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A principios del 2006 con 225,000 vehiculos, Mérida se ubicé entre las
primeras nueve ciudades del pais con mayor numero de vehiculos
motorizados y entre las cinco con mayor cantidad per capita, con un promedio
de uno por cada cinco personas. En 2001 el promedio era de uno por cada
siete personas.

De los 208,000 vehiculos registrados que circulan en Mérida, habria que
agregarle aproximadamente 20,000 que circulan sin un registro local, con
placas de otras entidades e incluso otros paises. Ademas otros 8,000
vehiculos que en promedio mensual llegan a la ciudad en calidad de turistas,

servicio publico federal, para atender alguna emergencia.™

Padron vehicular

Contra Ia tendencia al alza de jos Gltimos afos, el padron vehicular en la entidad muestra en 2006 un descenso
considerable, de aproximadamente 40,000 unidades, debido en parte a que muchos automoviles se encuentran en
mal estado y ya no circulan y otros salleron del Estado porque sus duefios cambiaron de residencia

LA TENDENCIA VEHICULOS EN EL ESTADO
Autos registrados Se encuentran TIPOS
Miles en Mérida Autombviles Camionetas

361,254 L 208000

En el interior ded Estado, '
principalmente Progreso, Tiziminy  Taxis y camiones Motocicletas
Valladolid 10,000 20,000
moeon 3% 6.2%

Fig.018 Padron Vehicular. Fuente: Secretaria de Proteccion y Vialidad.

FERNANDEZ MARTINEZ, Yolanda. Presidenta de desarrollo Urbano de Mérida Yucatan. 30 de Octubre
2008. “Nuestro Centro Historico: tradicion, retos y compromisos. [Presentacion ppt.] Universidad
Modelo. [Consulta: 5 de mayo de 2012]Disponible en: Biblioteca Universidad Modelo.
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El modelo de concentracion ya mencionado, que genera una separacion
estricta entre los tipos de usos de suelo, provoca varios problemas en el
medio de transporte.

La zona mas afectada por ese incremento de vehiculos es, sin duda, el centro
historico. Es la zona de mayor densidad constructiva. Hay una tendencia a
construir, ocupando mayor porcentaje de los lotes y destinando grandes
superficies a estacionamientos, disminuyendo con esto, las areas verdes en
medio de las manzanas, que funcionan hasta hoy como pulmones de la
ciudad, mejorando el clima caluroso.

Al mismo tiempo, siguiendo el modelo de crecimiento estadounidense se
reduce la densidad habitacional, dejando espacio para otros usos de suelos
como: comercio, servicios de cultura, educacion, turismo y servicios publicos.
Esa concentracion del uso terciario produce las horas pico para ese nucleo

mas importante de toda la ciudad.

PERIODO HORARIO HORAS %DE OCUPACION AL DIA
6.00 -9.00 3 31.81
9.00-11.00 2 8.34
11.00 - 13.30 2.5 19.36
13.30 - 15.30 2 6.83
15.30 - 17.30 2 10.80
17.30 - 20.30 3 10.21
20.30 - 24.00 3.5 3.31
total 18 100.00

Tabla.01 Horas de concentracion. Fuente: Propuesta del Sistema de Transporte Urbano de Pasajeros de la
Ciudad de Mérida.
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Es decir, que a las horas de entrada al trabajo, el medio dia y las horas de
salida del trabajo, sube el porcentaje de la ocupacion de las unidades. Esta
situacion provoca varios problemas, que disminuyen la calidad de vida de la
zona central.
Segun estudios del Ayuntamiento de Mérida los problemas mas graves en la
zona central son:

* Exceso de paraderos por cuadra

* Ajustes de tiempo en las calles préximas al paradero

* Recorridos innecesarios

* Exceso de rutas con paraderos en la misma calle

* Unidades con doble paradero

* Interseccion de calles en exceso de rutas

* Bloqueo permanente del carril izquierdo

* El nivel del ruido creciente e insoportable

* El peligro permanente para peatones y ciclista

* La contaminacion ambiental (por gases)

* Reduccidn del espacio en las calles por estacionamientos de camiones

de carga

* Disminucion de la imagen Urbana
Parte del problema son las 1500 unidades foraneas y suburbanas que viajan
a la ciudad de Mérida diariamente. Careciendo de terminales edificadas
adecuadas, estacionandose en plazas publicas o en las calles,
confundiéndose con el transporte urbano masivo.
La falta total de comunicacién entre las paradas terminales del transporte

urbano, suburbano y foraneo, es un gran problema. No estan conectados con
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la terminal Central de autobuses de Mérida. (C.A.M.E.) ni con los lugares de

interés, ni con otros paraderos.

A continuacion se presenta la grafica de los paraderos urbanos y suburbanos

Ubicados en el Centro:

5.
6.

Paraderos de transporte publico

Plaza Grande
Catedral

Mercado Municipal
Lucas de Galvez
Mercado de San
Benito

Barrio de San
Cristébal

Barrio de San Juan

Paradero de camiones
Paradero de minibuses
Paradero de combis

Paradero mixto

Paraderos de transporte foréneo

F1

1zamal, Tizimin. Hocaba.

Fz Hoctdn, Holactan,

Tahmek, Citilan, Xocchel.

F3 Tixkokob, Yaxkukul, Temax,

Tekantd, Bokobd, Cacalchén

F‘ Tizmin Hocabd, Tekantd,

Sanahcat, Sotuta.
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Fig.019 Plano del centro. Fuente: Lizzeth Bastarrachea
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La mayoria de los camiones salen hacia el noroeste, paran en la 58 entre 59 y
61y entre 63 y 65. Otro punto importante para el noroeste es la calle 56 entre
61 y 63. Los camiones del suroeste salen en su mayoria de la 67 entre 64 y

58, de la calle 60 entre 67 y 69 y de la calle 58 entre 67 y 69. Todos dentro de

3 cuadras.

Fig.020 Paradero Unidades Suburbanas. Fig.021 Unidades Urbanas y Foraneas, en horas pico
Fuente: Lizzeth Bastarrachea en el centro de Mérida. Fuente: Diario de Yucatan.

Fig.022 Paradero Unidades Suburbanas. Fig.023 Paradero Unidades Suburbanas.
Fuente: Lizzeth Bastarrachea Fuente: Lizzeth Bastarrachea

Por el bloqueo permanente del carril izquierdo en las horas de intenso trafico,
hay congestionamiento al menos dos cuadras antes del paradero, sobre la
misma calle, afectando también, la calle transversal inmediata anterior.

El problema se multiplica cuando se prolonga el bloqueo o cuando se

interceptan dos areas de embotellamiento.
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Segun estudios del Ayuntamiento los cruzamientos mas afectados son:

Calle 58 x 63

Calle 58 x 65

Calle 58 x 67

Calle 56 x 63

De acuerdo con lo anterior , la calle mas afectada es la calle 58. Influyendo

las calles transversales.

Conclusién

El servicio publico de transporte suburbano, foraneo, entre otros, es
desordenado y poco eficiente, causa congestionamiento en el centro al no
contar con espacios destinados y bien planeados para el aparcamiento de las
unidades, tampoco para el resguardo de los usuarios.

Por tanto, esta investigacion, en uno de sus objetivos, no pretende solucionar
en su totalidad el problema del transporte, que actualmente que se vive en la
ciudad de Mérida, si no que se enfocara especificamente en una de las
problematicas, que son las rutas suburbanas, para aportar una mejora al
intenso trafico. El reordenamiento de estas unidades, contribuira al desbloque
de los carriles izquierdos y propone resolver una parte del conflicto que ocurre

actualmente en el centro histoérico.
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1.2.3 Edificios en abandono

Siempre un edificio abandonado da mala imagen a la zona en la que se
encuentra, ya que se ven deteriorados y sin el debido mantenimiento. Sin
embargo, el espacio que contienen, los materiales y energia invertidos, nos
dan la posibilidad de crear nuevos proyectos, aprovechando, reciclando y
reutilizando lo que ya esta hecho, lo cual es un reto para la creatividad.

En la ciudad de Mérida Yucatan, es muy comun encontrar edificios
abandonados. Dentro del centro histérico, casas de diferentes periodos de la
arquitectura, escuelas, edificios para oficinas, etc. Fuera del centro
encontramos muchas haciendas henequeneras abandonadas.

Los edificios historicos han sido abandonados a lo largo del tiempo por los
cambios en la idiosincrasia de la sociedad. Los gustos y las preferencias de
las nuevas generaciones, han hecho que aquellos espacios se vuelvan
anticuados ante sus 0jos.

Sin embargo, no hemos tenido la capacidad de adaptarnos a esos cambios y
demandamos cada dia nuevos espacios para la vivienda y para la recreacion,
sin preocuparnos por aprovechar los ya existentes.

Pero los edificios histéricos no son el Unico problema, un problema mas
grave es que se hacen nuevos y modernos edificios mal planeados; sin dar
importancia a la investigacion, por tanto terminan abandonados naturalmente
porque no funcionan, porque no se adaptan a las condiciones climaticas de la
ciudad o a las costumbres y tradiciones de la gente, entonces se convierten
en los llamados “elefantes blancos”. Esto quiere decir, que es un edificio tan

grande, como un elefante y sin embargo pasa desapercibido para la sociedad.
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Entre algunos ejemplos destacamos los siguientes:

El edificio del congreso del estado de Yucatan

Se encuentra ubicado en la calle 58 x 59 centro, de estilo racionalista,
construido en los 90’s. Este edificio actualmente se encuentra en un 10% de
Su ocupacion, razon por la cual se le ha dado muy poco mantenimiento y ha
dado lugar a su deterioro interior y exterior.

Este es un ejemplar de los elefantes blancos que existen en la ciudad, no es
un hito, ni punto de referencia para los que transitan cotidianamente en el
centro de Mérida.

Es alarmante y preocupante que se sigan construyendo edificios de este
tamafio y con un enorme gasto de energia. Una intervencion sustentable, un

cambio de uso o una remodelacidon podria revivir este espacio, que con el

paso del tiempo seguira deteriorandose y llegara al punto de derrumbe.

" £

Fig.025 El Congreso del Estado de Yucatan. Fuente: Lizzeth Bastarrachea
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El aeropuerto de Kaua, Chichén ltza

La construccion del aeropuerto internacional de Kaua empezd en 1999 y el 12
de abril de 2000 fue inaugurado por el entonces presidente de la Republica
Ernesto Zedillo Ponce de Leodn. La inversion total fue de 135 millones de
pesos.

Las autoridades anunciaron que por lo menos Aeroméxico, Mexicana,
Aerocaribe, Aerocozumel, Aerofinco y American Airlines estaban interesadas

en usar la nueva terminal.

Fig.026 Vista aérea del aeropuerto de Chichén ltza.  TIATEY JE8I8 Hertor 18 @5-0pord e Ghichen [iza
Sin embargo, no resultd. En poco tiempo los operadores se dieron cuenta de
que no era rentable. Los vuelos comerciales eran escasos y la mayoria de los
turistas arribaban primero a Cancun para desplazarse a Chichén Itza en
camiones o autos rentados.

Ahora que el gobierno del estado, rescato la terminal y se convirtid en su
unico propietario, el objetivo es que el aeropuerto de Kaua —pequefio poblado
cercano a Chichén Itza— sea la punta de lanza para el desarrollo turistico de la

entidad'.

% La Jornada. Lunes 29 de septiembre de 2008. Luis A. Boffil Gdmez (corresponsal) [en linea] “El
aeropuerto de Chichén Itzd, un elefante blanco, busca ser rescatado.”[Consulta: 30 de junio de 2012]
Disponible<www.jornada.unam.mx/2008/09/29/index.php?section=estados&article=038nlest>.
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Aun asi, actualmente sélo existen planes ambiciosos, promesas de

operadoras turisticas internacionales ya que sigue en deterioro y abandonado.

CAPITULO 2: PLANTEAMIENTO DEL TRABAJO

2.1 Problematica

El presente documento esta enfocado en dos problemas reales que afectan
social y culturalmente al Mérida historico. El transporte publico Foraneo,
especificamente el Suburbano y la rehabilitacion y reutilizacién de edificios
en abandono; en este caso el Mercado de San Benito.

El mercado de San Benito, no se desempefia en su totalidad como un
mercado, ya que su disefio no contempla muchos de los aspectos culturales
de las personas para las que fue destinado, por lo el resultado es que existe
un complejo poco ocupado actualmente.

Hoy en dia el mercado de San Benito tiene ocupados 1,000 de sus 2,400
locales, los cuales estan ubicados en planta baja y en las zonas de acceso. El
primer nivel esta ocupado al 100%, mientras que el segundo esta ocupado al
20% de capacidad."

Se debe a que los usuarios, no estan acostumbrados a transitar por edificios
de varios niveles, como este caso, por lo tanto la gente no sube al siguiente
nivel y los pocos locales rentados no venden y esto da lugar a que los
abandonen y los locatarios no quieran seguir rentando. Convirtiendo esto en

areas de vicios y delincuencia.

> FERNANDEZ MARTINEZ, Yolanda. Presidenta de desarrollo Urbano de Mérida Yucatan. 30 de
Octubre 2008. “Nuestro Centro Histdrico: tradicion, retos y compromisos. [Presentacion ppt.]
Universidad Modelo. [Consulta: 5 de mayo de 2012]Disponible en: Biblioteca Universidad Modelo.
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Por otro lado el servicio publico de transporte suburbano, entre otros, es
desordenado y poco eficiente, ya que al no contar con espacios necesarios
para el aparcamiento de las unidades y para el resguardo de los usuarios,
estos se dispersan en rutas poco accesibles y causan conflicto vial,
contaminacion visual y ambiental.

Todos los dias ingresan al centro 1,200 camiones, minibuses y combis del
transporte urbano y suburbano. Con el numero de foraneos la cifra se
incrementa a 1,500 unidades.

De las 190 rutas, sélo 8 de ellas tienen paraderos fuera del centro. Lo que

implica que existen 182 paraderos en el centro de Mérida. '

'® FERNANDEZ MARTINEZ, Yolanda. Presidenta de desarrollo Urbano de Mérida Yucatan. 30 de
Octubre 2008. “Nuestro Centro Histdrico: tradicion, retos y compromisos. [Presentacion ppt.]
Universidad Modelo. [Consulta: 5 de mayo de 2012]Disponible en: Biblioteca Universidad Modelo.
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2.2 Definicion del sistema de estudio

Este estudio plantea una evaluacion de dos grandes rubros: URBANO vy
ARQUITECTONICO.

A nivel urbano estda enfocado al sistema de transporte, recayendo
puntualmente en el transporte suburbano.

A nivel ARQUITECTONICO, enfocado al edificio del Mercado de San Benito.
2.2.1 Transporte Suburbano

Los destinos con mayor numero de rutas suburbanas, segun la secretaria de

comunicacion y transporte SCT del estado de Yucatan, son: CAUCEL,

HOLACTUN 12, HOLACTUN 01y MOTUL.
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Fig.028 Plano del estado con los destinos marcados de mayor numero de rutas.
Fuente: Lizzeth Bastarrachea.

Rutas Suburbanas con base de origen en el centro:
Caucel, Chablekal, Chalmuch, Chichi Suarez, Cholul, Cosgaya, Dzitia,

Dzununcan, ltzincab, Kanasin, Kintel, Komchen, Molas, San Camilo, San
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Lorenzo, San Jose Tzal/ xmatkuil, Sierra Papacal, San Lorenzo, San Jose

tzal, Sierra Pacal, Sta. Gertrudis, Uman.

El andlisis preliminar de las Rutas Foraneas y Suburbanas del estado de

Yucatan realizado por la Secretaria de desarrollo Urbano y Medio Ambiente,

manifiesta que son en total 31 el nimero de rutas. "’

Rutas de Transporte Suburbano y Foraneo
en la Region Centro del Estado de Yucatan, 2009
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Rutas de transporte en la Regién Centro, 2009

Tipo de ruta No.dernstas %

Dentro de la Region Centro 13 21%
Entre las regiones Centro y Noroeste N 50%
Entre las regiones Centro y Ltoral Centro 3 5%
Entre las regiones Centro y Noreste 6 10%
Entre las regiones Centro y Onente 8 13%
Entre las regiones Centro y Sur 1 %
Total 62 100%

Fig.029 Rutas de Transp%ﬁg gﬁburbano y Foraneo. Fuente: Secretaria de Comunicacion y Transporte.

7 Secretarfa de Comunicacién y transporte SCT del Estado de Yucatan.[Informacidn digital CD.] Rutas
de transporte del estado de Yucatan. [Consulta: 20 de junio de 2012]Disponible en: Secretard de

Comunicacién y Transporte.
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Las 31 rutas corresponden a los siguientes municipios:
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Fig. 030 Plano de Yucatan, con los 31 municipios marcados dentro de los circulos verdes. Fuente: Lizzeth Bastarrachea.
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La mayoria de los usuarios de las rutas viven en los municipios ya

mencionados y llegan a la ciudad de Mérida para hacer uso de los servicios

de la ciudad como, hospitales, escuela o trabajo.
TRANSPORTE FORANEO

23

PRIV .-\F‘l\!\"‘:";gt :‘J:A‘,‘x SEBASTIAN
. TERMINALES DE TRANSPORTE FORANEO

Fig.031 Mapa del Centro histérico. Con terminales marcadas. Fuente: Secretaria de Comunicacion y Transporte urbano

de pasajeros de la ciudad de Mérida.
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2.2.2 Mercado San Benito

Historia y construccion

Ubicado en la zona de mercados, que se encuentra situada entre las calles 54
y 56 A por 65 y 69, constituyendo el sitio de mayor afluencia de personas y
vehiculos de la Ciudad. En él se encuentra también, el mercado Lucas de
Galvez y otras edificaciones en las cuales se desarrolla la mayor actividad

comercial de la region.

Fig.032 Ubicacién de los Mercados, San Benito y Lucas de Galvez. Fuente: En linea web?
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El Mercado San Benito se encuentra en un sitio histéricamente privilegiado.

Su construccidon se realiza en la explanada en la que se construyo la

Ciudadela de San Benito en 1667, que incluia los edificios en los que los

franciscanos tenian su iglesia y convento principal, y que a su vez habian sido

erigidos sobre un cerro prehispanico.

Analisis de la historia urbana de la zona del mercado grande.

Evolucion del Comercio Contexto Socloeconomico | Modelos Historicos de Manifestaciones
il Planeacion Urbana Urbano-Arquitecténicas
1240-1542 PREHISPANICO PREHISPANICO PR_EHISPAMCO Runa MaP
1542-1750 en la Plaza Mayor segregacion social y étnica esquema concéntrico 549 Convento Franciscano
atamente !'«arguizado 667 l=,| Muralla de San Benito
669 La Ciudadela de San Benito
de la Plaza a la Placita Hacienda maicero-ganadera Borbénico 1783 Paseo de San Antén
1750-1850 1814 la Placita Inica su Industria Azucarera Primera Modernizacién |1790 El Paseo de las Bonitas
uso comercial Guerra de Castas Urbana Los Portales de Granos y la Pescaderia
1845 la Plachta saturode Los Portales del Parque Eulogio Rosado
de la Placita 1868-1870 | demolicion de una seccién de la Muralla
a la Calle Ancha del Bazar 1872 Cércel Publica "el Castillo”
y al Mercado Grande 1878-1881 | demolicién del Paseo de las Bonitas
1880 Paseo de las Bonltes El Ferrocarril Porfiriato 1880 Proyecto de un bazar-Mercado en el Centro de la ruina
1850-1910 pasa de uso chico a La Rueda Solis Positivismo El Paseo de las Bonitas a Calle Ancha del Bazar
comercial El Auge Henequenero " La ciudad policéntrica”  |1883 |Provisionaimente se construye el primer Mercado Grande
La Calio Ancha dol Bazar ll.l Parque Eulogio Rosado
y la Ciudaden de San 1908 Palacio Federal de Correos y Telegrafos
Benlto se fracciona para uso 1909 2° Mercado Grande de mamposteria.
comercial
crisis henequenera, 1943 Centro Escolar "Felipe Carrillo Puerto”
del Mercado Grande al estancamiento y Funcionalismo 1948 Democlicién del Castillo de San Benito
Chetumalito descenso de la economia 1949 Tercer y actual Mercado Grande
Siglo XX Planeacién 1950 comercios alquilados en el Centro de la Calle Ancha
crecimiento de la poblacién Institucionalizada 1971 los cimientos del Convento para el Mercado de legumbres
y de la mancha urbana El Centro Escolar es tomado por el comercio
del Chetumalito al 1980 Plazas Comerciales
Post-Chetumalito Desarrollo comercial en el Post-Modernismo 1990 Demolicién del Centro Escolar “Felipe Carrillo Puerto"”

(nuevas opciones comerciales)

Norte de la Ciudad

Fig. 033 Resumen historico de la zona del mercado. Fuete: Libro Manuel Barbachano y tarrazo.

Alrededor de 1883, se levanté un simple cobertizo y techumbre de lamina

galvanizada, compuesto de 3 galerias, rodeado de arquerias y un barandal.

Se inauguré el 16 de septiembre de 1887 con el nombre de mercado Lucas

de Galvez. Mas tarde, fue demolido para construir en su lugar otro mercado

mas amplio de mamposteria y techo de lamina que fue inaugurado en 1909 y

a su vez fue demolido en 1949.
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El Bazar y Mercado construido en la ex Ciudadela de San Benito a través de
los afios y de varios gobiernos, fue ampliado, modificado y acondicionado, de
acuerdo a las necesidades del momento.

Mas tarde y aprovechando el sitio y en partes algunas de sus instalaciones se
convirtié a principios de siglo en un mercado, entonces moderno y funcional,
el cual fue inaugurado oficialmente el 5 de mayo de 1909 por el Gobernador
D. Enrique Mufoz Aristegui con el nombre de Mercado Municipal “Lucas de
Galvez”.

El 5 de mayo de 1908 fue solemnemente inaugurado el Palacio Federal mas o
menos en el mismo sitio que ocupd el viejo Bazar-Mercado. En el fueron

acondicionados las oficinas de Correos, Telégrafos y Tribunales federales.

SREPERAEY

Fig. 034 Segundo Mercado 1909 Fig. 035 Lucas de Galvez. Actual
Fuente: Libro Manuel Barbachano Fuente: Libro Manuel Barbachano

REP!

Tras el palacio Federal el Mercado Municipal “Lucas de Galvez” y a su
costado poniente los viejos portales de Granos, ocupados como hasta hoy por

abarroteros en general y maiceros. '

*BARBACHANO Y TARRAZO, Manuel. “Vida, usos y habitos de Yucatén al mediar el siglo XIX”. Primera
edicién 1951. DR. 1986, Maldonado Editores, Mérida Yucatan México.Pag. 62-64 Disponible: Biblioteca
Universidad Auténoma de Yucatan.
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Esta construccion se transformé para convertirse en Cuartel del Escuadron de
Caballeria, Sala de Armas y Almacén de Podlvora. Posteriormente, la
Ciudadela fue transformada en Carcel Publica, que funcioné como tal hasta
1895. A partir de entonces, el edificio histérico se destruye, convirtiéndose en
una explanada. En este predio se ubicaron comerciantes informales, ya que el

mercado existente resultaba insuficiente para albergar a los comerciantes que

no tenian cabida en el mercado existente.

N i x

Fig. 036 Vista aérea del Mercado San Benito. 2003 Fuente: En linea

En el ano 2003 se construye en esta explanada un nuevo mercado (San

Benito) para alojar a los locatarios del Mercado Lucas de Galvez, a los
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comerciantes de la explanada y a otros comerciantes informales ubicados en
el sector™®.

Cercano a la Plaza Principal de la Ciudad de Mérida, dentro del perimetro del
Centro Historico, el mercado municipal se encuentra en un grave estado de
deterioro, desorden y falta de mantenimiento, con un alto grado de
desatrticulacion urbana, por lo que es necesario reordenar el espacio urbano y
propiciar con la construccion de un nuevo edificio, una reestructuracion total
del area que lo circunda. Para tal motivo, aprovechando la presencia de un
lote baldio, de poco mas de una hectarea, se construyo el Mercado de San
Benito (publicado en el Diario de Yucatan).?

Estado Actual

Este complejo de millones de pesos de inversion construido entre el 2003-
2004 por el Arqg. Quijano Axle, se encuentra al 20% de su ocupacion, con un
futuro inclinado hacia el olvido y deterioro.

Este mercado presenta desorden en la ubicacion de giros, inadecuada
circulacién para acceder a todos los niveles, tomando en cuenta que es un
edificio de tres niveles; locales de venta de dimensiones insuficientes;
estrechez en pasillos de circulacion asi como obstaculos en ellas; falta de
servicios basicos; problemas de dotacién de agua, drenaje y evacuacion de
aguas residuales; mal manejo de residuos; falta de dotacion de equipos

contra incendios; existen areas inseguras e insalubres para el usuario; falta de

!9 patronato Para la Preservacién del Centro Histérico de la Ciudad de Mérida Yucatéan, A.C.[en linea]
“Propuesta de proyecto patronato Centro Historico .”[Consulta: 2 de julio de 2012]
Disponible<www.patronatocentrohistoricomerida.com.mx/Index.php/proyecto-rescate-mercados-
lucas-de-galvez-y-san-benito>.

QUIJANO AXLE, Augusto. MUNOZ MENENDES, Javier “Memoria descriptiva del Mercado San Benito”
[docx.] [Consulta: 27 de junio de 2012]
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claridad y jerarquizacion de accesos; falta de sefializacion e identificacion de
circulaciones y zonificaciones. Por lo que siempre se ve envuelto en malas
publicaciones constantemente.

El San Benito, victima de intereses politicos (16 de Enero 2011 Diario de
Yucatan)?'

Alarma por presunto "levantéon” en el mercado San Benito (14 Oct. 2011
Diario de Yucatén)?

Se incendian dos locales en el mercado San Benito, de Mérida (3 Oct.

2011 Sipse Noticias Mérida )**

yucatan commx
-

Fig. 037 Mercado San Benito, Area de Frutas y verduras.

*'DIARIO DE YUCATAN. Yucatén a la mano.NOH ESTRADA, Angel. [En linea]“Seccidon Local”[Consulta 26
de junio de 2012] Disponible en: http://www.yucatan.com.mx/20110116/nota-9/63050-el-san-
benito-victima-de-intereses-politicos.htm

*’DIARIO DE YUCATAN. Yucatén a la mano.CHAN CAAMAL, David. [En linea]“Seccidn Local”[Consulta
26 de junio de 2012] Disponible en: http://www.yucatan.com.mx/20111014/nota-9/186461-alarma-
por-presunto-levanton-en-el-mercado-san-benito.htm

BPOOL, Manuel. SIPSE.[En linea][Consulta 26 de junio de 2012] Disponible en:
http://www.sipse.com/noticias/124672--incendian-locales-mercado-benito-merida.html
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Este problema se da ya que el edificio buscé unicamente solucionar el
problema de espacialidad y formalidad. Sin embargo ha olvidado las
costumbres y tradiciones de la gente que habita y transita por estos espacios.
Es por esto que la falta de ocupacion se debe a que sus costumbres no
comulgan con el lugar creado para ellos.

En definitiva, se aprecia una subutilizacion de la infraestructura y de su
capacidad instalada, y no funciona adecuadamente para su propédsito. Sin
embargo, el mercado puede ser debidamente aprovechado, para otras
funciones ademas de realizarle una rehabilitacion sustentable, por lo que este

estudio se enfocara en el rescate de este edificio.

Fig.038 Vista interior del Mercado San Benito. Fuente: En linea
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2.3 Justificacién

La reutilizacion de un edificio como el del Mercado San Benito con un cambio
de uso parcial, a terminal de autobuses suburbanas no solo ayudara a
descongestionar el caos vial que se vive actualmente en el centro historico si
no que dara vida a un espacio que ha sido utilizado solo un 20% de su
capacidad, creando un polo de desarrollo econémico y social mas fuerte.
Ademas de intervenirlo con adecuaciones bioclimaticas hara que los usuarios
aprovechen el edificio y los recursos naturales adecuadamente, que en la
actualidad se estan desperdiciando.

. Econémicamente este edificio es un derroche de inversion y hacer
mejoras en el edificio y en el transporte urbano traera beneficios para los
usuarios y el Estado.

. Socialmente el mercado fue poco aceptado desde su propuesta, lo
cual es una de las razones de su abandono.

Ayudar a mejorar los espacios para el transporte urbano, es mejorar la calidad
de vida de los ciudadanos y por ende, mejorar la calidad de la ciudad. Ya que
los espacios publicos, le procuran valor a una ciudad.

. Urbanamente el problema del transporte afecta la imagen de la ciudad
al estar disperso por todo el centro, lo cual es importante para el individuo,
porque afecta su calidad de vida ya que las personas responden a la
percepcion de su entorno y si el entorno es un caos entonces el individuo se
ve afectado, creando menor rendimiento para su desempefio laboral y

personal.
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. Arquitecténicamente los espacios destinados para los paraderos
suburbanos son improvisados y precarios, el edificio del mercado es un gran
espacio ideal para resolver este problema y el poco uso de este, lo hace

disponible.

2.4 Objetivos

2.4.1. Objetivo General

Estudiar dos de las problematicas que se dan actualmente en el centro
historico; el abandono del mercado y el transporte publico, con el fin de
aportar un uso del 100% a un espacio de gran inversién e inyectarle vida
nueva incrementando el flujo de usuarios dentro del edificio . Al mismo tiempo
proponer espacios confortables a los usuarios del servicio de transporte
publico suburbano y asi ayudar a descongestionar el centro histoérico.

Asi mismo proponer intervenciones en el edificio de acciones que
potencialicen su capacidad de adaptacidén y aprovechamiento de los recursos
naturales, implementando el uso de energias alternativas y estrategias de
arquitectura bioclimatica.

2.4.2 Objetivos especificos

Impulsar el uso de transporte y de las instalaciones del mercado.

. Ordenar las rutas suburbanas dentro del edificio del mercado poco
aprovechado.

. Analizar y mejorar el edificio del mercado funcional y bioclimaticamente
convirtiéndolo en un edificio mas amigable con el medio ambiente.

. Integrar el uso comercial del edificio con la terminal de autobuses

suburbanos.
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2.5 Metodologia

Esta seccion plantea los elementos utilizados para obtener la evidencia
necesaria que contribuye a la demostracion de la hipotesis. La metodologia
empleada tiene como enfoque el método hibrido ya que la investigacion es
cualitativa y cuantitativa.

Cualitativa porque se basa en la observacion y en la critica. Se efectua
entrevistas a usuarios del Mercado de San Benito, a usuarios del transporte
suburbano y a sus trabajadores respectivamente.

Cuantitativa porque se realizan mediciones del edificio, estadisticas de
ocupacién del mercado, simulacidon por software del edificio, cuantificaciones
y desarrollo de estrategias.

Esta dividido en diagnostico y elaboracion del proyecto. Lo cual es explicado
por medio de diagramas para un mayor entendimiento del proceso.

La primera parte del estudio correspondiente al mercado se divide en tres
fases o pasos:

Paso 1

Uno de los primeros pasos del diagnostico es el analisis de las caracteristicas
generales del edificio, como materiales, orientacion, ubicacion, forma, segun
el libro de arquitectura y energia natural.

Paso 2

Posteriormente se presenta un analisis climatico que incluye aspectos del

edificio, como radiacion, temperatura y vientos.
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Paso 3

Por ultimo se plantean estrategias con la finalidad de mejorar la eficiencia del

edificio y proveer un mejor rendimiento ambiental, espacial y funcional para

los usuarios.

La segunda parte del estudio correspondiente al transporte se divide en 2

fases: Ubicacion de los paraderos actuales y analisis de su funcionamiento.

En la tabla 02 se resume la metodologia del trabajo.

SISTEMA DE ESTUDIO

DESCRIPCION

HERRAMIENTAS

Edificio (Mercado)

A nivel

(Percepcion)

usuario

Entrevistas

Funcionamiento

Diagramas de

funcionamiento

Funcionamiento

Medicién Software ECOTEC
Transporte Ubicacion de los | Fuente SCT

paraderos actuales

Analisis de | Entrevistas

Tabla 02. Diagnostico.
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CAPITULO 3. RESULTADOS

3.1 Mercado de San Benito

3.1.1 Analisis del edificio

a) Analisis contextual

El Mercado de San Benito se encuentra ubicado en la Ciudad de Mérida
Yucatan México, en la calle 56 entre 65 y 65A del centro. En una parcela de

aproximadamente 1 hectarea. A su lado, el Mercado Lucas de Galvez.

<! Canndl o # 4_. - “ o
\ 2 ; X Fig.040 Vista aérea del Mercado San Benito y su contexto
et} Fuente: En linea. Google Earth

Fig.039 Plano de la ciuda& de Mérida.
Fuente: Programa Parcial del Centro Historico

b) Analisis conceptual

El edificio principal: EL MERCADO, es un gran espacio a manera de HUACAL
(caja hecha de tiras de madera, donde se colocan frutas o verduras), con el
que el resultado buscado es un ambiente fresco y ventilado.

El edificio de comidas, es un pabellon en forma de pepita que opera como
food court urbano. La relacion entre ellos pretende lograr la integracién con el

espacio urbano.
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La organizacion interior de los edificios va de lo mas publico a lo menos

publico. Desde la Plaza hacia el interior, desde lo abierto hacia lo cerrado.

& it i

Fig.041 Vista lateral del Mercado. Fuente: Arg. Augusto Fig.042 Vista Interior del Mercado. Fuente: Arq. Augusto
Quijano Axle Quijano Axle

Fig.043 Vista Interior del Mercado P.N. Fig.044 Vista Interior del Mercado P.B.
Fuente:Arg. Augusto Quijano Axle Fuente:Arg. Augusto Quijano Axle
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El lenguaje formal es por medio de cartelas perpendiculares a la vista,

consiguiendo una lectura de masa, permitiendo ventilacion.

Fig. 045 Fachada Poniente. Fuente: Augusto Quijano Fig. 046 Fachada Poniente. Fuente: Augusto Quijano

c) Estructura
El proyecto plantea el concepto de “espacio abierto”, mediante el cual se
manifiesta la intencibn de composicion, a partir de un solo espacio
estructurado por una serie de losas que se escalonan. De esta forma, las
losas que conforman estos diferentes espacios, regiran ambientes del
proyecto, asegurando su calidad espacial a través del tiempo, permitiendo la
subdivision de los mismos de acuerdo a los distintos requerimientos, que en
sus diversas etapas la evolucion de las necesidades le vaya planteando al
inmueble.
Es decir, consideramos que la composicién basica del edificio, es mas
importante que el uso particular actual; pensamos que con el paso del tiempo,
el edificio podra cambiar de uso, de tal modo, que con esta solucion

estructural podra adaptarse adecuadamente a dichas necesidades.?*

*QUIJANO AXLE, Augusto. MUNOZ MENENDES, Javier “Memoria descriptiva del Mercado San Benito”
[docx.] [Consulta: 27 de junio de 2012]
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La intencidn basica en el aspecto constructivo, fue resolver el proyecto de
forma modulada, permitiendo una racionalizacién del proceso constructivo,

que se refleje en una economia de los recursos empleados para la edificacion

del inmueble.

Fig. 047 Esquina Mercado San Benito. Fuente: En linea.

La solucion estructural, esta vinculada directamente a la composicion general

del edificio, ésta integracion se establece mediante la modulacion rigurosa del

proyecto a cada 90 cm. en mddulos cuadrados de 10.80 m. #°

Fig. 049 Fachada Sur.Fuente: Arg. Augusto Quijano Axle

> QUIJANO AXLE, Augusto. MUNOZ MENENDES, Javier “Memoria descriptiva del Mercado San Benito”
[docx.] [Consulta: 27 de junio de 2012]
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La estructura se resuelve con marcos de concreto en ambos sentidos vy
techos prefabricados de concreto, debido a la simplificacién del procedimiento
constructivo como la rapidez de ejecucion, disposicion de esta tecnologia la
estandarizacion del médulo empleado. Las columnas, las trabes y las cartelas

de cerramiento espacial se realizaron con elementos prefabricados.
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Fig. 050 Interior P.B. Fuente: Quijano Axle Fig. 051 Cartelas del Mercado. Fuente: Quijano Axle

d) Materiales

Se propuso el uso de concreto aparente por su bajo mantenimiento y como
elemento expresivo principal, desarrollado por medio de elementos
prefabricados que aportan rapidez en la ejecucion y poco patio de materiales
para una zona de poco espacio y mucho trafico.

Las persianas que acompafian a las cartelas en la composicion de la imagen
de ambos edificios, se resuelven por medio piezas prefabricadas de concreto
con acabado aparente pulido, asi como de la misma manera estan resueltas

las losas que aportican la fachada poniente.

Fig. 052 Fachada Poniente. Fuente. Arg. Augusto Quijano Axle
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Los diferentes puestos y locales, asi como las mesetas, se construyeron en
concreto prefabricado a base de placas que se ensamblaron en sitio.

Los pavimentos exteriores, tanto las banquetas perimetrales como la plaza,
son de concreto aparente.

Los pisos en el interior sonde concreto aparente pulido con recubrimiento

neogard.

Fig. 054 Interior P.B. Fuente: Arg. Augusto Quijano Axle
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e) Espacios

Planta Baja

En el interior de la planta baja se encuentran los locales de joyeros, pollos,

carnes , condimentos y servicios.
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Circulacion:

acceso vehicular acceso vehicular acceso vehicular

Fig. 056 Plano de circulacién, Planta Baja. Fuente: Arg. Quijano Axle
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Primer Nivel

e Zonificacion
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Fig. 057 Plano de zonificacién, Primer Nivel. Fuente: Arg. Quijano Axle
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Circulacion

Fig. 058 Plano de circulacién, Primer Nivel. Fuente: Arg. Quijano Axle
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' CALLE 56
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Fig. 059 Plano de zonificaciéon, Segundo Nivel. Fuente: Arg. Quijano Axle
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Circulacion
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Fig. 060 Plano de circulacion, Segundo Nivel. Fuente: Arg. Quijano Axle
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Estacionamiento Subterraneo
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Fig. 061 Plano de estacionamiento, subterraneo. Fuente: Arqg. Quijano Axle

65



f) Usos de Suelo

Simbologia

SIMBOLOGIA

@
@

0009000000002 ORCE ©POO0CPIPOOPOOOOV

VERDURAS

FRUTAS

MOLINO Y TORTILLERIA
GRANOS Y CEREALES
EXPENDIO DE HUEVOS

POLLO FRESCO

CARNE

JUGUERIA

COMIDAS

EXPENDIO DE POLLOS FRITOS
PESCADOS Y MARISCOS
PESCADERIA

VENTA DE COCOS
CONDIMENTOS

ENCURTIDOS

EXPENDIO DE AGUA PURIFICADA
PANADERIA

SORBETERIA

DULCERIA

ROPA
BUTIQUE

BISUTERIA

TELAS

SASTRE

LAVANDERIA

ZAPATERIA

REPARACION DE CALZADO

JOYERIA

PLATERIA

REPARACION DE JOYERIA
RELOJERIAS

PERFUMERIA

ESTETICA

OPTICA

ESTUDIO FOTOGRAFICO

CUADROS Y/O MARCO PARA CUADROS
HAMACAS

COMPRA DE ORO

TATUAJES

®
®

P00 RR00000000 ©006PDCO0OOe

Fig. 062 Simbologia de usos de suelo. Fuente: Arg. Quijano Axle

ABARROTES
ESTANQUILLO

FLORES

AFILADOR

PAPELERIA

JARCERIA

ENSERES DOMESTICOS
VENTA DE DESECHABLES
JUGUETES

MEDICINAS HOMEOPATICAS
FERRETERIA
CERRAJERO

VTAY REPARACION DE CELULARES
VTA Y REPARACION DE COMPUTADORAS
VTA DE ARTICULOS ELECTRICOS
JUEGOS ELECTRONICO

CIBER CAFE

ARTESANIAS

BICICLETAS

IMPRENTA Y SERIGRAFIA

CD'S PIRATAS

ARTICULOS RELIGIOSOS

VELAS

VENTA DE ANIMALES

VENTA DE REVISTAS/ LIBROS
EXPENDIO DE LOTERIA

CASA DE EMPENO

HOSPEDAJE

OFICINA

SANITARIOS

BODEGA

VIGILANCIA

HERRERIA

SIN USO / SIN IDENTIFICACION
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Planta Baja

Fig. 063 Usos de suelo Planta Baja. Fuente: Arg. Quijano Axle
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Primer Nivel
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Fig. 064 Usos de suelo Primer Nivel Fuente: Arqg. Quijano Axle
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Segundo Nivel
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Fig. 065 Usos de suelo Segundo Nivel Fuente: Arg. Quijano Axle
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3.1.2. Caracteristicas Generales del Edificio

Ubicacion
- Forma

Topografia

)

k

d
O

Compasidad

Agua !.l_ "_L _m_ 2 B
Porosidad O
. O 0O
I
)] AT

a
]

Vegetacion Tl
Esbetez l

PIEL
Forma ) .
Urbana Aislamiento K—‘ /- /-
Tersura @ @
PIEL
Asentamiento o .
Textura
Adosamiento
Pesadez
Color

Transparencia

w
B
Perforacion Q

Tabla 03. Caracteristicas del edificio.
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Ventilaciéon
Ventilacion natural es posible gracias a las cartelas que se encuentran en

todo el perimetro del edificio. Las mas abiertas son las de los lados norte y

este. Asi como las aberturas que se encuentran en el techo.

Fig. 066 Corte Transversal.

Fig. 067 Corte Longitudinal.
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Fig. 068 Planta Baja.
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Soleamiento
Dia tipico de verano (mas
soleado)
Estudio de sombras

Acumulativo de 9:00 a 17:00 hrs.

Fig. 69 Analisis de sombras. Fuente: Ecotec

Dia tipico de invierno
Estudio de sombras
Acumulativo de 9:00 a 17:00 hrs.

Fig. 70 Analisis de sombras. Fuente: Ecotec
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21 de junio / 7:00 hrs

Fig. 71 Anadlisis de sombras. Fuente: Ecotec

" 21 de junio / 12:00 hrs

21 de junio / 9:00 hrs

Fig. 72 Analisis de sombras. Fuente: Ecotec

" 21 de junio / 15:00 hrs

Fig. 73 Analisis de sombras. Fuente: Ecotec

Fig. 74 Analisis de sombras. Fuente: Ecotec
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21 de junio / 17:00 hrs o

21 de diciembre / 7:00 hrs

Fig. 75 Analisis de sombras. Fuente: Ecotec Fig. 76 Andlisis de sombras. Fuente: Ecotec

21 de diciembre / 9:00 hrs 21 de diciembre / 12:00 hrs

Fig. 77 Analisis de sombras. Fuente: Ecotec

Fig. 78 Analisis de sombras. Fuente: Ecotec
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21 de diciembre / 15:00 hrs 21 de diciembre / 17:00 hrs

Fig. 79 Analisis de sombras. Fuente: Ecotec
Fig. 80 Analisis de sombras. Fuente: Ecotec
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3.2 Resultados de las Entrevistas

Como se menciona en la definicidn del sistema de estudio, se plantea una
evaluacion de dos grandes rubros: URBANO y ARQUITECTONICO.

A nivel urbano estda enfocado al sistema de transporte, recayendo
puntualmente en el transporte suburbano.

A nivel ARQUITECTONICO, enfocado al edificio del Mercado de San Benito.

Resultados de las entrevista realizada a los usuarios del Mercado, para
determinar el grado de confort que perciben dentro del edificio.

Los usuarios del Mercado en general no perciben el mal funcionamiento , pero
si las altas temperaturas que se sienten durante la mafiana, el medio dia y la

tarde dentro del edificio.

Resultados de las Entrevistas realizadas a los usuarios del transporte,
para determinar sus necesidades.

Segun las encuestas realizadas a los usuarios del transporte las rutas en
promedio tienen 15 unidades por municipio.

Cada unidad tiene capacidad para 16 personas.

Las unidades llegan y se van de la estacién cada hora aproximadamente. Las
horas pico en que llegan y se van son de 10:00 a.m. a 5:00 p.m.

Una sola ruta mueve aproximadamente en total 368 personas al dia. Esto
quiere decir que la terminal dara servicio a 11,408 personas al dia. (368x31

rutas).Cada hora llegan 496 personas aprox.
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FORTALEZAS DEL SISTEMA ACTUAL
Segun encuestas realizadas, la gente prefiere viajar en la red de combi que

en la central de autobuses de Mérida porque:

. Son mas rapidos.

. Al ser pequefios son mas cOmodos.

. Consideran mas comodo el pago ya que es mas directo el contacto con
el chofer.

DEBILIDADES DEL SISTEMA ACTUAL

. El lugar de los paraderos es improvisado e incomodo.
. Estan expuestos a las inclemencias del clima a la hora de esperar.
. Al no tener un orden adecuado, es inseguro para los usuarios.

AMENAZAS DEL SISTEMA ACTUAL

. Interrumpe el flujo vehicular y peatonal.
. Mala Imagen Urbana.
. Deterioro de la calidad de vida.

OPORTUNIDADES DEL SISTEMA ACTUAL
. Combinar el sistema rapido vy eficiente existente, con un
establecimiento adecuado para las operaciones, es uno de los retos a cumplir

en este proyecto.
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ANALISIS DE USUARIO - ACTIVIDADES - AREAS

PASAJEROS
USUARIO NECESIDAD ACTIVIDAD AREA
PASAJEROS Trasladarse de * Llega a la|Areadellegada
QUE LLEGAN un lugar a otro estacion (pasillo o anden)
* Bajan(muy
pocos  con |Salida de la
equipaje). estacion
* Se van a
trabajar,  de | 40, para otros
compras 0 a | transportes.
diversos
servicios de
la ciudad.
* Suben a otro
transporte
que los lleve
a su destino.
PASAJEROS Trasladarse de * Llegan a la|Accesos
QUE SE VAN un Iugar a otro. estacion
Taquillas

Compran su
boleto o ficha

Esperan de
30min. o 1hr.

Toman o]
comen algo
mientras
esperan.

Suben a la
combi.

Salas de espera

Cafeterias ,
tiendas

Pasillos o
anden.

Tabla 04. Andlisis de necesidades y actividades de pasajeros
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CHOFERES

USUARIO NECESIDAD | ACTIVIDAD AREA
CHOFER Trasladara los * Llega a la estacion | Area de llegada
COMBI pasajeros de (pasillo o anden)
un lugar a * Esperan que baje
otro. la gente. Estacionamiento
e Se van al
estacionar  hasta | Area para comer
su proximo turno. | Area para dormir
Bafos
ESTACIONADOS. Lavadero
* Comen
« Duermen Area actividades
multiples.
* Van al bafio
* Limpian su
camioneta
* Juegan cartas
* VenT.V.
* Leen periddico.
* Algunas veces
salen a
comprar.
CHOFER Trasladar a * Llegan a la | Acceso
TAXIS los pasajeros estacion con | .
a lugares mas horarios Area base
especificos dependiendo de la Area espera
del cliente. P Salida
empresa.

e Se estacionan.

Esperan volver a
salir.

Tabla 05. Andlisis de necesidades y actividades de choferes.
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CHECADOR

USUARIO NECESIDAD ACTIVIDAD AREA
CHECADOR Llevar la * Llegada en | Area para
contabilidad de el primer | vender las
salidas turno.  (6:00 fichas.
a.m.)
* Apunta
salidas
* Comereiral
bafo.
* Se turna con
otro
checador
* Si hay algun
descontento,
lo reporta
con un
delegado.
Tabla 06. Andlisis de necesidades y actividades de checador
DESPACHADOR
USUARIO NECESIDAD ACTIVIDAD AREA
DESPACHADOR | Vender fichas y * Llegada en |Areapara
pagar a los el primer | vender las
choferes. turno.  (6:00 fichas.
a.m.)

e Vender Ilas
fichas

e Comereiral
bano.

* Al final de la
tarde pagar
a los
choferes.

Tabla 07. Andlisis de necesidades y actividades de despachador
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ADMINISTRATIVOS

USUARIO NECESIDAD ACTIVIDAD AREA
GERENTE Llevar a cabo la e Actividades de | Oficina
buena oficina

organizacion de
la termina

ADMINISTRADOR

Administrar la
terminal.

SECRETARIA Organizar las
tareas del
gerente.

CONTADOR Contabilizar y

Auditoria.

* Necesidades
fisiologicas.

Bafo y area

para comer.

Sala de
juntas

Tabla 08. Andlisis de necesidades y actividades de Administrativos.
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CAPITULO 4: ELABORACION DEL PROYECTO

Para plantear las principales estrategias se procedié a realizar primero un
analisis climatico del sitio.

4.1. Analisis Climatico

a) Temperatura

Temperaturas medias altas, pocas variaciones dia-noche y entre estaciones.

La humedad es muy alta, frecuente nebulosidad y fuertes precipitaciones

irregulares.
50
. o E
Temperatura anual media: 25.2°C 40 //\\\ M
- . 30 1 F
T. Maxima promedio: 29.7 '// U
20 |
T. Minima promedio: 20.7 ///—*/\\
w ___,// P L
Insolacién anual: 2420 horas 0
Humedad anual media: 70% F F M A M a1 A

PreC|p|taC|on: 923.9 mm Fig. 081 Grafica Temperatura. Fuente: Weather Tool
. T°Maxima
T° Media

. T°Minima

14th 28th 14th 28th 14th 28th 14th 28th 14th 28th 14th 28th 14th 28th 14th 28th 14th 28th 14th 28th
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov

Fig. 082 Temperatura. Fuente: Weather Tool
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b) Radiacién Solar Horizontal

La radiacion es difusa y los vientos muy variables.

10

e
8 _// \
6 ’//‘- \

O>»% -

E F M A M J J A S (o} N D

Fig. 083 Radiacion. Fuente: Weather Tool

Se observa que el sol es practicamente vertical en verano, afectando

principalmente la techumbre del edificio. absorbida.

Fig. 084 Radiacion. Fuente: Ecotec Fig. 085 Radiacion. Fuente: Ecotec
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c) Viento
Los vientos en la ciudad de Mérida son aproximadamente de 3.2 km/hr.

Predominantes del sureste y noroeste casi en un 75% de los dias del afio.

Verano

Prevailing Winds
Wind Frequency (Wrs)
Location: MADrida Yucatiin MAE:, - [21.0°, -89,6")

me - J1st Aupust

40 kn/h

© Weamer Manager

Fig. 086 Analisis de viento. Fuente: Weather Tool

84



Invierno

Prevailing Winds 50 ken/h
Wind Frequency (Hrs)
Location: MARvida Yucathin MADX, - (21.0°, -89.6")

December - 2800 February

*w 40 km/h

O VWeamer Manaper

30 km/h

20 kmih

10 kmfh

Fig. 087 Analisis de viento. Fuente: Weather Tool
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d) Condiciones ambientales

Verano

LEGEND
Comfort: Thermal Neutrality

Temperature Direct Solar
RelHumidity D
Cloud Cover

Fig. 088 Condiciones climaticas en Verano. Fuente: Weather Tool

. . DAILY CONDITIONS - 12th Janua | |
Invierno '

LEGEND
Comfort: Thermal Neutrality

Temperature Direct Solar
Rel.Humidity Diffuse Solar
Wind Speed Cloud Cover

Fig. 089 Condiciones climaticas en Invierno. Fuente: Weather Tool
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e) Recorrido Solar

Fig. 090 Recorrido Solar Anual. Fuente: Weather Tool
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Verano

Fig. 091 Recorrido Solar Verano. Fuente: Weather Tool

Invierno

Fig. 092 Recorrido Solar Invierno. Fuente: Weather Tool
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f) Analisis Psicométrico
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Fig. 093 Analisis Psicométrico. Fuente: MI. lleana Cerdn

La carta Psicométrica sefiala que la zona de confort en invierno es entre los
19°C y los 24°C, con una humedad relativa de 80% y la zona de confort en
verano es entre los 21°C y 26°C con una humedad relativa de 85%. Las
técnicas de ventilacion y de inercia térmica, mejoran la zona de confort en
verano, pero en el invierno la inercia térmica favorece en un minimo el confort.

Igualmente sefala que la relacion de humedad cambia mes por mes.
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4.2 Estrategias Pasivas

Segun el analisis climatico, el edificio necesita mas proteccion contra la
radiacion, mejor ventilacion y aislamiento térmico para regular su temperatura,
por lo que a continuacion, explicamos la estrategia a usar para cada una de

estas necesidades.

Aislamiento

Se propone usar un techo verde para generar un aislamiento térmico y

disminuir la radiacién directa.

Calor
interior

i

Fig.094 Modelo 3d mercado San benito.

Ventilacion

Gracias a las cartelas la ventilacion es fluida, sin embargo al ser un edificio
muy grande no llega a circular lo suficiente en la parte central.

Por lo cual se propone el uso de una torre de viento colocada en el centro de
la cubierta en combinacién con unos extractores de aire en los muros
subterraneos, todo esto para ayudar a transportar aire al interior del recinto y,
en combinacion con las entradas de aire natural, mejorar la circulacion del

aire.
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Las torre de viento funciona de la siguiente manera:

Primero, una torre de viento se encapsula y tiene varias aberturas orientadas
en la parte superior (tradicionalmente cuatro). Se cierran todas las bocas
superiores menos la que se encuentra en direccidn al viento forzandolo a
descender para que luego suba por efecto chimenea. Esto genera la
ventilacion que refresca significativamente la parte inferior de el edificio.

TORRE DE VENTO

. R CCION DU VIENTO
SALIDA DEL ARE VIENTO

ARL QUL ENTRA
EN LL QANAT
SOTANO
\:FRMDO
ZONA D_f BAJA PRESION v
TERRENO
TERRENO
cam E DE ARE (ENERIADA POR CONVECCION O EVAPORAGION) -
;_--'Mwaoutcoqmrrm&uﬁ"_' e e

TERRENO

Fig. 095 llustracion del uso de torres de viento y quanat para refrescamiento. En el presente caso
propuesto, no se usa quanat.
Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Captador_de_viento

Fig. 097 Extractor de Aire Mural para el
subterraneo.

Fig. 096 Ejemplo de una torre de aire.
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Proteccion
Las temperaturas altas, seran tratadas con vegetacion, entre ellos arboles de

la regidn y preferentemente hacia el sur y el oeste.

Fig.098 Corte transversal

_||~-
e sodin s ey

Fig.099 Corte transversal

Igualmente para dar sombra en las direcciones

sur y oeste, se propone un alargamiento en el

techo. a manera de aleros. Fig.100 Modelo 3d Mercado.

Los arboles elegidos para la proteccion, en su mayoria son arboles que dan
flores. Y en sequia sus flores caen al piso. Esto podria ser molesto por el
mantenimiento, pero la intencién es que en esa época el pavimento se tapice
de los pétalos, con diferentes colores, como una alfombra natural. Sin
embargo también se propone los arboles grandes como el Tsalam, que al
tener una copa amplia, es muy eficiente para dar sombra.

Los arboles elegidos son los siguientes®

%® ORELLANA Roger, CARRILLO Lilia, FRANCO Verénica. “Arboles recomendados para la ciudad de
Meérida”.[Pdf.] La naturaleza como parte del contexto urbano. [Consulta: 15 de septiembre de 2012]
Pags. 32 a 43 Disponible: Biblioteca Universidad Modelo.
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Makulis o Palo de rosa

Este es un arbol de hasta 25 m de altura, con tronco muy grueso, hasta de 70
cm. de diametro,

Sus flores son color rosa-lila, grandes vistosas y con un aroma dulce. Durante
la época de floracion pierde todas sus hojas dandole a la copa un aspecto de

algodon rosa.

MAKULIS

Tabebuia rosea (Bertol.) DC.
Familia: BIGNONIACEAE

Fig. 101 Makulis rosa. Fuente: Libro arboles de Mérida.

93



MAKULIS AMARILLO,

PRIMAVERA, GUAYACAN

Tabebuia chrysantha (Jacq.) Nicholson
Familia: BIGNONIACEAE

Fig. 102 Makulis amarillo. Fuente: Libro arboles de

Mérida

Tronadora

Makulis amarillo.

Este arbol puede llegar a
medir 20 m y tener un
diametro de 60 cm. Su copa
es muy elevada. Las flores son
grandes de color amarillo
intenso y en la época de
floracion pierde todas las

hoias.

Arbol o arbusto de hasta 8 m. de alto. Las hojas son aserradas, delgadas y

abundantes. Las flores de este arbol son apreciadas y contienen un rico

néctar no toxico. Los botones ya caidos al pisarlos truenan, es por eso que es

llamado tronadora.

Fig. 103 Tronadora. Fuente: Libro arboles de Mérida.
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Tsalam

TSALAM

Lysiloma latisiliqguum L. (Benth). Este arbol puede llegar a medir hasta 20 m de
Familia. LEGUMINOSAE

R eniis MIMOSGIDEAR alto y 40 cm de diametro del tronco. La copa

es muy amplia. Las flores son pequefias de
color blanco. Sus frutos son vainas color
atabacado con 6-7 semillas. Este arbol es
uno de los pocos nativos de la selva baja del
norte de Yucatan. Este se propone ubicarlo
en la zona poniente, ya que al ser tan grande,

compensa el fuerte soleamiento de ese lado

del mercado.

Fig. 104 Tsalam. Fuente: Libro arboles de Mérida.

Pata de vaca

Arbol que llega a medir 12 m de altura y

tronco de 20 cm de diametro. Sus flores

PATA DE VACA,
son muy grandes cercanas a 10 cm. De ARBOL ORQUiDEA

Bauhinia variegata L.

longitud con estambres largos y petalos Familia: Leguminosae
Subfamilia: FABOIDEAE

muy vistosos.
Fig. 105 Pata de Vaca. Fuente: Libro arboles de Mérida.
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Almacenamiento de Agua Pluvial

La captacidon de agua de lluvia es un medio facil de obtener agua para
utilizarse en un edificio, en la ciudad de Mérida la precipitacidon promedio
anual es de 910mm, el agua de lluvia puede ser interceptada, colectada y
almacenada para su posterior uso, utilizando en este caso la superficie del
techo verde, del edificio como captador, para su posterior uso en los servicios
sanitarios.

El calculo aproximado para la recoleccion se presenta a continuacion.
Pontencial de recoleccion de aguas pluviales

Pluviometria media anual= 910mm

Superficie de techo: 10,296.21

Escorrentia 0,40

Potencial= (9101t/m2)(10,296.21m2)(0.80)=

7,495,640.88 It / aiio

La recoleccién conducira el agua pluvial por el techo directamente hasta el
tanque de almacenamiento. El cual se hace por medio de canaletas que van
adosadas en los bordes del techo, en donde el agua tiende a acumularse
antes de caer al suelo.

El material de las canaletas debe ser liviano y resistente al agua, por lo que se
propone usar PVC o cobre.

Posteriormente el agua pasa por un filtro, que impide que todos los materiales
indeseables entren a la cisterna de almacenamiento, de este modo minimiza
la contaminacién del agua. Al mismo tiempo, la propuesta del techo verde

ayuda a generar un ciclo limpio de evotranspiracion del agua. También
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funcionan como trampas de agua que almacenan la precipitacion y la
. : 27

descargan de una manera mas controlada a los sistemas existentes®’, como

una cisterna.

La cisterna que debe ser impermeable y segura para impedir el ingreso de

polvo, insectos y luz solar.

Por ultimo pasa por un sistema de potabilizacion para que el agua pueda ser

untilizada.

Filtro agua de lluvia

Potablizocda de ogua de lluvia,

Luz UV

Toma dewgua
municipal h )

N\ Cisternade ' Suavizador Corbén  Lecho Cisterna de y
\\ almacenamiento Activado Profundo almacenamiento y.
\deagua Potable ¢e agus Pluvial
N 4
N P ¢
N P
N P
~ -~
~ -
~ -
e, -~ - -

-~ -
- -
“—(——‘

Fig. 106 Diagrama de recoleccion de aguas pluviales

>’ GRONCOL SAS, Disefio y construccién sostenible. Techos Verdes Beneficios. [en linea] Presentacion
ppt. Consulta 25 de septiembre 2012. Disponible en: http://www.slideshare.net/groncol/beneficios-
de-los-techos-verdes
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4.3 Programa arquitecténico

AREA M2
Accesos 21,822m2
Estacionamiento combis 6,695m2
Area de llegada 1,500m2
Sala de espera 3,168m2
Sanitarios Publicos con cuarto de | 264m2
aseo

Administracion 504m2
Patio de maniobras 2,880m2

Tabla 09. Programa Arquitecténico

4.4 Diagrama de Funcionamiento

La propuesta consiste en combinar dos usos para el edificio.

La planta baja, seguira teniendo uso comercial, ya que es la planta con la
mayor ocupacion dentro del edificio y la mas funcional, por lo que dejarla tal
como esta actualmente conviene mas que hacer cambios.

La planta subterranea que actualmente es el estacionamiento, la propuesta es
convertirla en los andenes de salida.

Esta es una de las plantas mas libres y de poco uso, lo cual es el espacio
ideal para los andenes. El espacio se usaria en su totalidad y sin una
intervencién considerable en el disefio. Es el espacio de mayor demanda
para las combis, ya que la mayor parte del tiempo se estacionaran en este
nivel, para esperar su proxima salida, por tanto igual funcionaria de
estacionamiento y tendra areas de descanso para los choferes.

La planta segundo nivel, es la planta que menos ocupacion tiene en el

edificio, la propuesta es usarla como andenes de llegada. Este nivel tiene el
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espacio mas limitado, pero en este caso los vehiculos no aparcarian en la
zona, solamente descargan a los pasajeros y bajan a la planta subterranea
para esperar su proxima salida.

La planta del tercer nivel, mantendria el mismo uso, para las oficinas.

AREA

Tercer nivel

' PRIVADA

Segundo nivel —RIDIENZQIRIFZ)Y

<=
' \ Calle 54

Primer nivel ——— éEEA
' PUBLICA
Subterraneo— ANDENES DE SALIDA
Calle 67

Fig. 107 Diagrama de Funcionamiento. Fuente: Propia
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4.4.1 Esquema de la propuesta
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Fig. 108 Esquema de Propuesta.
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Propuesta para el subterraneo
En este nivel subterraneo, se propone ubicar los andenes de salida, ya que es

en donde el mayor numero de combis permanecera estacionada.
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Fig. 109 Esquema de Propuesta en el subterraneo
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Propuesta para el Primer nivel

En el primer nivel se proponen los andenes de llegada para descargar a los

usuarios y estos, forzosamente bajen hacia la planta donde se encuentran los

actuales locales comerciales.
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Fig. 110 Esquema de Propuesta en el Primer nivel.
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Propuesta General
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4.5 Resumen Grafico

Propuesta de Reutilizacion y Rehabilitacion con criterios . yndd
de sustentabilidad de edificios de servicios en la ciudad de B

Mérida Yucatan, México. El Caso del Mercado San Benito A

En los ultimos afios se han construido edificios sin considerar los impactos que puedan generar en la ciudad.

La propuesta es REHABILITARLO con
criterios Sustentables y reutilizarlo
parcialmente como

estacion de autobuses Suburbanos.

En la ciudad de Mérida Yucatan, El Mercado San Benito
es uno de los edificios de gran capacidad espacial
y de una enorme inversion pero ocupado solo un 20%.

¢PORQUE ESTACION DE AUTOBUSES SUBURBANOS?
El transporte suburbano, foraneo, entre otros, es desordenado y poco eficiente,
causa congestionamiento en el centro al no contar con espacios destinados y

bien planeados para el aparcamiento de las unidades y para el resguardo de los
usuraios.

CONTEXTO CLIMATICO Redlacidrfllvactn [

sobre la cubierta

ESTRATEGIAS DE DISENO BIOCLIMATICAS

Fachada Oeste

) |

21 de junio 7:00 hrs. 21 de dic. 7:00 hrs.

Techo verde para
disminuir la
radiacién

solar directa.

CRB000NE:: ¢

Proteger del asoleamiento con arboles
de la regién en las fachadas sur y oeste.

Temp. anual media: 25.2° C
T. Max. promedio: 29.7

T. Minima promedio: 20.7
Insolacién anual: 2420 horas. Dia tipico de Verano (més

Humedad media: 70% soleado) Estudio de sombras
Precipitacion: 923.9mm Acumulativo de 9:00 a 17:00 hrs

Se propone igualmente
aleros en las fachadas
sury oeste.

PROPUESTA GENERAL

Ventilacion natural =,
por medio de una

torre de viento, ubicada ﬁ f

en el centro de la cubierta. T l

Al iento y aprov
de agua de lluvia

Propuesta de
energia fotovoltaica.

Ventilacién con una torre de
viento en el centro de la

Captacion de agua pluvial cuiblorta. Paneles §o|ares parg ahorrar
T l energia convencional.

Cubierta Vegetal

C s> ANDENESDELLEGADA
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Cisterna para almacenar Extractor de aire en los muros
agua de lluvia, para utilizar

en los servicios sanitarios.

Lizzeth Bastarrachea Carrillo ._
Septiembre 2012
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CAPITULO 5: CONCLUSIONES

5.1 Conclusiones

La elaboracion de este trabajo de tesis, no solo representa la culminacion de
una etapa mas en los estudios profesionales, si no también representa el
inicio de ejercer la profesién con mas responsabilidad social, y ambiental.

En el transcurso de su elaboracion, se lograron fortalecer y ampliar los
conocimientos adquiridos durante el estudio del master propio en energias
renovables: Arquitectura y Urbanismo. La ciudad sostenible. Obteniendo de
esta manera resultados positivos, ya que a través de los criterios que se
consolidaron, se propusieron soluciones al caso presentado.

El tema de tesis, se propuso con la finalidad de contribuir a la solucion del un
problema tipo urbano y arquitectonico. Tras el analisis de estas dos
problematicas importantes que se dan en la ciudad de Mérida, es posible
concluir que los principales objetivos planteados fueron alcanzados.

En el rubro Urbanistico el analisis del transporte resulté desordenado y
caotico, tal como se planteaba tedricamente, por lo cual hace falta espacios
para su ordenamiento y la proteccion de los usuarios.

En el rubro Arquitectonico de acuerdo con el analisis, mas de la mitad del
edificio del Mercado de San Benito, estda desocupado ya que el
funcionamiento no es adecuado y existe un rechazo de la gente desde los
inicios de su construccion. De acuerdo con las entrevistas es un espacio
acalorado y poco confortable para los usuarios.

Por tanto se concluye que la propuesta de reordenar parte del transporte,
dentro de las instalaciones del mercado San Benito puede ser una solucién

factible para los dos problemas presentados.
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Asi se evita el gasto de recursos energéticos y econdmicos destinados a crear
nuevos espacios para solucionar los problemas del transporte. Y se reutiliza
un edificio de gran inversion y capacidad de espacio para este fin,
produciendo el flujo necesario de usuarios dentro del edificio, creando mas
actividad econdmica.

Igualmente reutilizar un edificio abandonado es una mejora considerable en la
utilizacién de recursos que beneficia al medio ambiente y si al rehabilitarlo se
implementan estrategias bioclimaticas se genera un mejoramiento en la
calidad de vida del usuario y se evita seguir causando un dafio innecesario al
entorno. La presente investigacion, con su propuesta de mejora bioclimatica
del edificio realiza un aporte importante de mejora de las condiciones urbanas
y arquitectonicas objeto de estudio por lo que se consideran alcanzados los

objetivos de la misma en su totalidad.
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Anexos
Anexo 1
La siguiente tabla expresa el porcentaje de gasto monetario en
autobuses y colectivos publicos (que incluye rutas urbanas vy
suburbanas), motivo principal del presente documento, aumenta en
los primeros tres deciles del 6% al 8% del ingreso monetario total
para después disminuir continuamente hasta llegar al 1% en el

décimo decil.

Distribucién porcentual de los gastos en transporte con respecto al
ingreso por deciles de hogares.

Rubro Deciles de hogares Total
monetario | | Il 1] v vV | VI v vl X X
Ingreso

monetario 100.0/100.0/100.0/100.0/100.0/100.0/100.0/100.0/100.0/100.0/100.0
total o | %D %N P % | N | N | % | %N | N | %

Gastoen | 10.4 |5, 112 11.0 124126 128 11.1 126 14.1 129
transporte| % O % | % | % | % | % | % | % | % | %
Trsgslfiaggte 7.3%6.5% 8.5% 7.3% 8.0% 7.6% 6.2% 4.5% 4.1% 1.4% 4.0%

Autobqsy 5.9%5.8% 8.0% 6.8% 7.3% 6.8% 5.4% 3.9% 3.4% 0.8% 3.4%
colectivo

Taxi 10.5%/0.4%0.3%0.4% 0.5% 0.5% |0.6% 0.5% 0.6% 0.5% 0.5%
Otros |0.9% 0.3%0.2% 0.2% 0.2% |0.2% 0.2% 0.1% |0.1% 0.1% 0.1%

Vehiculo ' so/ 14 594 1.8% 2.9% 3.4% 4.2% 5.7% 5.9% 7.9% 118 8.1%
particular Yo

Adq‘i]'s'c'o 0.2% 0.5% 0.1% 1.0% 0.8% 0.2% 1.8% 1.3% 2.4% 7.1% 3.8%

Mantenimi

ento

Otro
transporte (1.5% 0.7% 0.8% 0.8% 1.0% 0.9% 1.0% 0.7% 0.7% 0.9% 0.9%
foraneo

1.5%1.0% [1.7% 1.9% |2.6% 3.9% 3.8% |4.6% |5.4% 4.7% 4.3%
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Anexo 2
En la siguiente tabla se puede observar los datos especificos del clima de
Mérida , mes por mes. La temperatura, humedad, precipitacion, Viento

maximo diario y fenomenos especiales.

[FARAMETROS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC [ANUAL
TEMPERATURA
MAXIMA EXTREMA 35.8 38.1 41.0 43.1 42.2 42.0 40.8 378 40.3 36.2 38.0 37.0 431
PROMEDIO DE MAXIMA 30.1 28.1 206 208 20.9 20.5 208 209 208 30.2 20.8 30.0 207
MEDIA 237 23.0 243 255 26.4 26.4 28.2 28.2 28.2 25.7 24.8 239 252
PROMEDIO DE MINIMA 17.3 18.0 19.1 21.2 229 234 22.7 226 225 211 19.5 17.9 20.7
MINIMA EXTREMA 6.1 20 6.0 104 12.4 17.2 2.1 3.2 1.4 12.8 8.7 25 20
OSCILACION 12.8 10.1 10.5 8.6 7.0 8.1 71 7.3 7.3 2.1 10.1 120 2.0
[TCTAL HORAS INSCLACION 179 138 223 234 268 212 193 212 183 196 182 158 2426
HUMEDAD
TEMPERATURA BULBO HUMEDO 19.9 20.2 20.8 225 238 247 248 247 247 235 221 20.8 227
HUMEDAD RELATIVA MEDIA 70 8s 83 84 €3 71 72 73 76 75 75 73 70
|EVAFCRACION 122 156 217 244 260 284 167 163 140 128 118 110 | 2108.3
PRECIPITACION
TCTAL 37.9 13.8 33.1 65.1) 1425 148.6 | 1453 | 1342 94.2 50.2 348 | 9238
MAXIMA 187.5 49.2 132.5)| 2375 3088 | 31608 | 2213 | 3373 | 1946 | 201.3 816 [ 3373
MAXIMA EN 24 HRS. 1271 214 48.0 88.2 | 162.0| 135.1 518 1281 51.0[ 1343 583 | 169.0
MAXIMA EN 1 HORA 57.8 20.0 35.6 71.7 81.3 65.0 67.0 50.0 42.5 60.0 46.4 81.3
PRESION
MEDIA EN LA ESTACION 1014.9]1012.7 | 1010.4 | 1008.5 | 1008.4 [1010.3 | 1072.7 [ 1008.1 | 1008.1 [ 1011.6 | 1010.8 | 1014.4 [ 10111
VIENTC MAXIMO DIARIO
MAGNITUD MEDIA 3.5 9.2 10.3 10.5 10.7 10.3 10.5 9.8 8.8 8.2 8.3 2.3 0.4
FENOMENOS ESPECIALES
LLUVIA APRECIABLE 5.3 2.8 39 32 51 11.8 15.2 15.0 15.6 10.0 54 5.9 29.9)
DESPEJADOS 7.8 2.2 12.1 10.4 7.7 3.7 3.8 3e 27 54 54 7.9 24.4
MEDIO NUBLADOS 18.3 16.2 13.0 174 17.8 16.2 202 19.8 185 169 16.0 15.3] 205.7]
NUBLADO/CERRADO 4.9 2.6 5.9 22 5.5 10.0 7.2 7.5 5.2 58 56 7.8 74.9
GRANIZO 0.0 0.1 02 01 01 0.1 0.0 00 00 0.1 0.1 0.1 0.8
HELADA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0o 0o 0o 0o 00 0.0 0.2
TORMENTA ELECTRICA 0.2 0.0 07 07 1.0 35 44 47 42 2.1 08 0.2 22.1
NIEBLA 2.4 1.0 0.3 0.4 0.2 0.1 1.2 1.6 1.5 2.3 1.7 2.5 16.1
ONIDADES. TEMPERATURA [ 'C ). FUMEDAD RELATIVA [ % | PRECIPTACION Y EVAPORACION (M | PRESION [ MD ). VIENTO { Vs ) ¥ FENOMENOS ESPECALES | dias .

Anexo 3
TABLA DE ARBORIZACION
altura poceta | espacio . »
simbolg nombre comimombre cientificolor promedio| en cm.|requerido | ubicacion
. Tabebui
9] Makulis r;’ssou'o rosa 12 mt | 50x100| 3-6 mt.| Ce, P,
Makulis Tabebuia ) B Ca,Ce,P.E
= amarillo chrysantha amarillo| 20 mt | 60x100 | 5-6 mt. B.
Xhanlool ) - Ca,Ce,P,E
1} o tronadora Tecoma stang amarillo| 8 mt. 40x100| 3-6 mt |g
Lysilima 20 mt 3-6 mt |Co.CePE
Tsalam latisiliquum verde Mt | 9075 " B,
Bauhinia Ca,Ce,P,E
blanco _ Lelr,
& |Pata de vacg variegata 12 mt. | 50x100| 3-6 mt |g
Royst p
%® Paima Real | Regio | verde | 24 mt | 40x50 | 1-3 mt go,Ce, £
Flor de Ca,Ce,P.E
® mayo Plumeria rubrg blanco 5 mt. | 30x30 | 1=3 mt B,
Ehretia Ca,Ce,P.E
& Roble tinifolia verde 20 mt. | 70x70 | 3-6 mt. BO ©

En esta tabla se enlistan algunos de los arboles propuestos, con sus
respectivas especificaciones para su plantacion, como el tamafno de poceta y

espacio requerido.
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Anexo 4
Entrevistas realizada a los usuarios del Mercado, para determinar el grado de

confort que perciben dentro del edificio.

1.- ¢ Por qué motivo viene al Mercado San Benito?
a) Tengo un negocio
b) Compras

2.- ;Donde se encontraba su local antes?
a) En el mercado Lucas de Galvez
b) No tenia

3.- ¢ Por qué se encuentra en este Mercado?
a) Porque la renta del local es mas barata

b) Porque antes no tenia local

c) Porque viene mucha gente

4.- ;Como considera la afluencia de la gente en el mercado?
a) Mucha

b) Regular

c) Poca

5.- ¢ Considera comodos los locales del Mercado?
a) Si

b) Regular

c) No

6.- ;Como considera la Temperatura dentro del Mercado a las 12 hrs.?
a) Mucho calor

b) Regular calor

c) Poco calor

d) Nada de calor

7.- ¢ Cual es el horario que se siente menos calor?
a) en la manana

b) al medio dia

c) en la tarde

7.- ; Como considera el confort del mercado?
a) Bueno

b) Regular

c) Malo

113



Anexo 5

Entrevistas realizadas de los usuarios del transporte, para determinar las

necesidades del usuario.
1.- ¢ Por qué motivo viene a la ciudad de Mérida?

a) Estudios

b) Compras

c) Trabajo

d) Otra actividad

2.- ;Con que frecuencia viene?

a) 1 vez ala semana

b) 2 a 3 veces por semana
c) Solo fines de semana
d) Una vez al mes

3.- ¢ Hacia qué parte de la ciudad de Mérida va, una vez que llega?

a) Hacia el Norte

b) Hacia el Sur

c) Hacia el Poniente

d) Hacia el Oriente

e) Me quedo en el centro

4.- ; Trae equipaje cuando viene a la ciudad?

a) Nada

b) Poco equipaje

c) Mucho equipaje

d) Algunas veces mucho y algunas veces poco

5.- ¢ Lleva equipaje cuando se va de la ciudad?

a) Nada

b) Poco equipaje

c) Mucho equipaje

d) Algunas veces mucho y algunas veces poco

6.- ¢ La combi cuenta con un lugar para guardar su equipaje?
a) Si

b) A veces
c) No
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7.- ¢ Cuanto tiempo espera la combi?

a) Aprox. 20 min o menos
b) Aprox. 30 min o mas
c) No espero nada

Encuesta a los Choferes:
Preguntas:
1.- ¢ A qué hora llega a la ciudad de Mérida?

a) 6:00 a.m.
b) 7:00 a.m.
c) 8:00 a.m.
d) Otro

2.- ; Cada cuanto tiempo sale la combi?

a) Cada 20 min o menos
b) Cada 20 min o mas
c) Cada hora

d) Otros

3.- ¢ Aproximadamente cuantas vueltas da al dia?

a) 4 o mas
b) 6 o mas
c) 7 o mas

4.- ; A qué hora es su ultima vuelta?

a) 6:00 p.m.
b) 7:00 p.m.
c) 8:00 p.m.
d) otros

5.- ¢ Cuantas combis se quedan estacionadas en el paradero?

a) 2 o mas
b) 3 0 mas
c) 4 o mas
d) otros

6.- ¢ Tienen donde darle mantenimiento a su combi?

a)Si  donde:

b) No

7.- ¢ Cuantos pasajeros lleva la combi?

8.- ¢ Siempre espera llenar la combi para poder irse?
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a) Si

b) Algunas veces

c) No

9.- ¢ Qué actividad realiza entre una salida y otra?

10.- ¢ Dénde espera entre una salida y otra?

11.- ¢ Cuantas combis son en total?
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