«A LA MAR MADERA»
LA MADERA EN LA ARQUITECTURA NAVAL ESPANOLA

por

Maria JEsus MELERO GUILLO

Como la mayoria de ustedes conocen, el titulo de esta ponencia
corresponde al libro 5.° de las «Disquisiciones Nauticas», obra escri-
ta en 1877 por Cesareo Fernandez Duro, Capitin de Navio de la Ar-
mada Espanola, gran historiador, gedgrafo y escritor.

He elegido dicho titulo porque creo refleja perfectamente la
idea que quiero exponer en mi charla.

La madera es el recurso natural mas antiguo de que dispone el
hombre. Desde siempre le ha proporcionado combustible, herra-
mientas y proteccién. La madera tiene ademas el valor inapreciable
por no decir tnico, de ser la sola fuente natural de recursos que el
hombre es capaz de ir renovando.

En lo que se refiere a la construccion naval se tienen noticias de
que el barco mas antiguo conocido de madera data del periodo neo-
litico. Se trata de un tronco de pino ahuecado de tres metros de lar-
go y cincuenta centimetros de didmetro.

En la Edad de los Metales, las herramientas se mejoraron, pu-
diendo talar arboles cuyos troncos previamente vaciados se conver-
tian en pequefias embarcaciones.

Se supone que los barcos construidos con tablazén se derivaron
de estas simples canoas de tronco ahuecado, a las que se afiadieron
algunos tablones para aumentar la altura de la borda. Mis adelante
se comenzé a emplear la madera previamente labrada y unida entre
si mediante clavos metalicos, con lo que se consiguié la fabricacién
de los primeros buques propiamente dichos, aunque de pequeino ta-
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mafio, empleandose para su construccidon dos sisternas: uniones a
tope y a tingladillo.

A medida que la construccién se hacia mas compleja se fue de-
sarrollando toda una técnica fruto de la experiencia, en cuanto a la
definicion de los elementos estructurales del buque, que daba a cada
tipo de madera una funcion especifica. Esta preocupaciéon por el lo-
ero del material mas perfecto para cada aplicacién queda reflejada en
el hecho de que una de las misiones que se incluian en toda expe-
dicién cientifica era la localizacion de nuevos tipos de maderas. En
Espafa, dentro de la variedad de maderas que existen, destacaron
por sus caracteristicas especiales el roble, el pino, el haya, el abeto,
el olmo, el fresno, la acacia, el abedul, el olivo, la encina, alcornoque,
dlamo negro y blanco, chopo, aliso, nogal, castafio, etc.

Es muy importante sefialar que el proceso de construccion tra-
dicional en madera comenzaba al mismo pie del arbol. Localizado
éste, los especialistas definian por sus formas naturales todas y cada
una de las piezas que de él se iban a obtener. Esta busqueda de las
formas naturales, especialmente de las piezas con curvas o en angulo,
sorprende hoy en dia por el nivel de dedicacion que ello exigia.
Como veremos mas adelante, llegé a disponerse en nuestro pais de
un inventario unitario de arboles maderables para construccién
naval.

Con el tiempo, la madera pasé de ser simplemente un elemento
atil a transformarse entre los siglos XVI y XIX en un material estra-
tégico de incalculable valor.

Los descubrimientos, el comercio y la defensa de los territorios
tuvieron durante estos siglos una dependencia casi absoluta del unico
medio de comunicaciéon posible, el transporte maritimo, que obligd
a la creacion de grandes flotas, con la consiguiente necesidad de dis-
poner de enormes cantidades de madera. La valoracién del bosque
como cobijo de venados y el consiguiente pasatiempo real de la caza
cambia en el siglo XVI, al pasar a ser considerdo de valor nacional.

En general, durante el siglo XVI la corrupciéon predominaba en
todos los astilleros ante la fuerte demanda, y todo el sistema de ob-
tencidon de maderas para las escuadras era costoso e ineficaz. Fsta
queja constante se generaliza en este siglo, no sélo en Espafia sino en
todos los paises. Debido a esta escasez y a la falta de prevision, mu-
chas veces se utilizaba madera verde, e incluso la buena madera se
llegaba a pudrir en los espacios cerrados y humedos del interior de
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los barcos. Los dafios sufridos en combate, unidos a la negligencia
irresponsable en tiempo de paz, redujeron con frecuencia la vida atil
de estos grandes navios a menos de veinte afios.

Si bien durante el ultimo tercio del siglo XVI se dictaron nume-
rosas ordenanzas relativas a la defensa de los arboles destinados a la
construccién naval, la eficacia de las mismas era muy dudosa, ya que
actividades ilegales, como el furtivismo, o legales como la exporta-
ciéon de madera por los particulares la hacia ineficaz.

Tenemos que llegar al siglo XVII con Felipe III para encontrar
en Espafia un primer intento serio de llevar a cabo una politica pro-
tectora de bosques racional y eficaz.

Al subir al trono, se encontré con una situacién naval seriamen-
te deteriorada, heredada de su padre Felipe II. Preocupado por este
estado de cosas, encargd a Diego Brochero de Anaya la labor de re-
cuperacidon de la Flota. Es digna de destacar la labor de Brochero,
por cuanto que aportdé una serie de ideas absolutamente novedosas
para su época, tanto en el terreno de la planificacién técnica como
en el de la organizaicon administrativa.

Destaca en primer lugar la creacién de una Junta de Maestros,
constituida en Madrid el 30 de enero de 1607, y que agrupaba a los
constructores navales mas afamados de la época, con el objetivo de
definir un modelo de buque para todos los dominios espaifioles.

El 2 de mayo del mismo se definieron como medidas y carac-
teristicas para todos los buques a construir en Espafia y Portugal las
aportadas por el constructor Agustin de Ojeda.

El objetivo de esta unificacidon de disefio era no solamente me-
jorar las cualidades marineras y de calidad en la construccién bus-
cando la seguridad, sino que se intentaba estandarizar las piezas prin-
cipales de los buques a fin de hacerlas intercambiables, con lo que
de facilidad de reparaciéon y almacenaje de elementos suponia esta
idea absolutamente actual de construccién en serie, planteada hace
casl cuatrocientos afios, cuando cada buque era una pieza tnica, sur-
gida de la inspiracién del maestro constructor en cada caso. Hay que
recordar que hasta estos momentos la construccién fue totalmente
empirica, basada en conocimientos practicos y en la experiencia
antes que en proyectos o planos detallados, por lo que era imposible
determinar a priori ni siquiera las dimensiones principales de un
buque.

De esta misma época, y dentro de esta filosofia de unificacion
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de criterios constructivos, cabe sefialar la obra del portugués Joao
Baptista Lavanha a quien Felipe II llamé a su servicio como matema-
tico, cosmografo, gedgrafo y arquitecto, y que siguié en su puesto
con Felipe III, para quien prepard un tratado de nautica recogiendo
todos los detalles relativos a la madera y a su tratamiento, asi como
todos los pasos constructivos del buque.

Brochero tuvo en cuenta como un elemento importante dentro
de su politica general de reconstruccion de la Flota la necesidad de
disponer de materias primas de calidad y en cantidad, para lo cual
promovié una decidida politica de proteccion forestal. Para tal fin,
se dictd la Real Orden de 17 de marzo de 1606 que obligaba a las
autoridades locales a apoyar la conservacion de los bosques. Se re-
gulaban las talas y podas, se fomentaba intensamente la repoblacion
y control de la misma y en Ordenanzas complementarias, se definie-
ron todos los detalles relativos al procedimiento de acondicionado y
tallado de la madera.

Este loable intento de Felipe 11I, ayudado por Diego Brochero,
si bien surtioé efecto a corto plazo, promoviendo una sustancial me-
jora de la situacién, lamentablemente no fue seguida en sucesivos rei-
nados con el mismno impulso, por lo que llegamos al siglo XVIII
arrastrando el gran problema de suministro de madera para los as-
tilleros, agravado por el gigantismo de los buques en esta época, que
requerian para cada unidad ingentes cantidades de madera. A nivel
de ejemplo, podemos citar el navio «Santisima Trinidad», botado en
La Habana en 1769, de 3.100 toneladas de desplazamiento, 61 me-
tros de eslora, 16 de mangas y 8 metros de puntal, en el que se de-
bieron invertir no menos de 3.500 metros cabicos de madera, es de-
cir el equivalente a un pequefio bosque de robles, a juzgar por el vo-
lumen de madera empleado en su coetdneo «Victory», buque insig-
nia de Nelson en Trafalgar que se conserva en la actualidad. Es evi-
dente pues, que la construccién de un buque de guerra era una em-
presa equivalente a cualquier gran obra de ingenieria actual.

Seflalemos que en un navio de 74 cafones se empleaba el equi-
valente a unos 3.700 arboles crecidos, y un navio de 100 cafiones sig-
nificaba aproximadamente la tala de 33 hectdreas de robledal.

Teniendo en cuenta que un roble para ser utilizable en la cons-
truccién naval necesita crecer entre 75 y 100 afios, y considerando las
cantidades de madera anteriormente mencionadas, podemos com-
prender la situacién de escasez de materia prima, permanente en los
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astilleros de esta época, que sufrian la falta de repoblaciones masivas
en los bosques tal y como habian recomendado las Ordenanzas de
Felipe III.

Otro de los grandes problemas que afectaba a la construccién
naval en el XVIII era la carencia de una infraestructura de accesos
y comunicaciones en las zonas productoras de madera, alejadas de la
franja litoral o rios navegables. Pese a estas dificultades, el siglo
XVIII fue el auténtico siglo de oro de la construccién naval en Es-
pafia. Desearia resaltar a este respecto el avance logrado durante el
periodo de Fernando VI, tanto en lo que a construcciéon como a con-
servacion se refiere. El auténtico mérito hay que atribuirselo a las
personas de las que supo rodearse. En primer lugar, cabe destacar a
Zenon de Somodevilla y Bengoechea, Marqués de la Ensenada, quien
el 11 de abril de 1743 fue encargado de las Secretarias de Hacienda,
Guerra, Marina e Indias. Su actividad fue inagotable, introduciendo
innumerables mejoras en la administracién del pais y estudiando el
papel que podia desempefiar Espana en las relaciones internaciona-
les, a la vez que consideraba los defectos que tenia nuestra Marina,
sus causas y los medios para evitarlos.

El balance de tales consideraciones fue de lamentable decaden-
cia, a pesar de las iniciativas que surgieron con Patifio en tiempos de
Felipe V, ya que, sobre todo en materia de construccién, si no esta-
ban perdidas las aptitudes si lo estaban las tradiciones y la practica
por falta de demanda y de aplicacion de los conocimientos, como
consecuencia de la prolongada inestabilidad del reino.

Ensenada transmite al Rey su idea de que una Marina no es
efectiva ni permanente si no se forma y sostiene con la industria del
pais. Por ello, asegurada la paz, comienza su labor de restauracion
promoviendo la Ordenanza Real de cria, conservacion de plantios y
cortes de los montes, acompanando una serie de disposiciones suple-
mentarias, regulando el arrastre, depdsito y cura de las maderas en
espera de ser empleadas. Dicha Ordenanza dictada por ¢l Rey Fer-
nando VI el 31 de enero de 1748, y que segan se expresa en ella, «se
observara inviolablemente», es un documento de gran valor ecologis-
ta, con una gran vision de futuro, y con una carga social inexistente
hasta ese momento. Todo lo relativo a paliar la desastrosa situacion
en que se encontraba la construcciéon naval en el siglo XVIII, estd re-
cogido en ella. La preservacion, cuidado y mejor aprovechamiento de
los bosques, esta tratado con tal minuciosidad y detalle, que el resul-
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tado obtenido fue verdaderamente espectacular. Como adicion a esta
Ordenanza, se dictd el 2 de octubre de 1751 una nueva Instruccion,
por lo cual, los montes, que antes estaban bajo la tutela de los sub-
delegados de Marina, pasaban al cuidado de las justicias de los pue-
blos para una mejor observancia y cumplimiento de lo ordenado, ha-
ciendo especial hincapié en el castigo que se aplicaria a los infracto-
res.

Estudiar las particularidades de la Ordenanza de 1748 resulta de
un interés enorme. Los intendentes de Marina, establecidos en los
tres Departamentos de El Ferrol, Cadiz y Cartagena, tenian la obli-
gacion de mandar a los Ministros de Marina establecidos entonces en
los principales puertos del reino, que reconocieran los bosques de su
jurisdiccién, sefalando a cada uno los lugares que deberia visitar. El
reconocimiento de los montes incluia no sélo una detallada relacién
y estado de los mismos, con distinciéon de los que pertenecian a par-
ticulares, comunes, fueran dehesas o bien cotos reales, sino también
su situacién. numero y tipos distintos, que abarcaban toda la varie-

dad de drboles existentes entonces en Espana, dividiéndolos a su vez
en clases, segiin su calidad y edad.

Estas relaciones, recogidas en la magnifica obra manuscrita de
Juan José Navarro, Marqués de la Victoria, titulada «Diccionario de-
mostrativo con la configuracion y anatomia de toda la arquitectura
naval antigua y moderna» y que se encuentra en el Museo Naval de
Madrid, considerada como una de sus piezas mas valiosas, son un
documento excepcional para comprobar las especies de arboles exis-
tentes en Espafa, y al mismo tiempo un documento desolador al
constatar que muchas de las variedades citadas en el siglo XVIII son
practicamente inexistentes en nuestros dias.

Dentro de la proteccién generalizada que abarcaba a todas las
.species de arboles maderables, Ia del roble tenia gran importancia,
va que éste producia los grandes maderos rectos para codastes tan
codiciados por los carpinteros de ribera, que durante siglos se que-
jaron de su escasez, ya que las cargas que se producian en esta parte
del barco solamente podia soportorlas un madero de roble sin
uniones.

El seguimiento de los arboles durante todo el periodo de su de-
sarrollo lo hacian los contramaestres de construccién o las personas
con experiencia en la fabricacién de buques, quienes examinaban su
crecimiento guidndolos por medio de artificios dispuestos en los ar-
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boles tiernos y faciles de doblar, para que fuesen adquiriendo la fi-
gura que les podia interesar para las diferentes piezas de la construc-
cion, algo parecido al proceso que se sigue con los bonsais, pero apli-
cado a arboles mas grandes. Los contramaestres iban a su vez acom-
pafiados de dos o mas delineadores, encargados de dibujar las ma-
deras y los tablones con toda minuciosidad, determinando su apro-
vechamiento y considerando si era vieja, defectuosa o atil.

Las podas, segiin especificaba la Real Cédula, era algo muy im-
portante y que debia ejecutarse con sumo cuidado, y siempre en los
menguantes de la luna, de noviembre, diciembre y enero, tiempo en
que estdn los drboles sin hojas, a excepcién del cedro, ciprés y olivo
que se debian cortar en plenilunio. Esta dedicacién y trabajo hacia
las especies maderables, llevada a cabo con toda rigurosidad, tenia
claramente ese fin estratégico al que nos referiamos anteriormente.
Es notorio que el drbol era un elemento a cuidar, a respetar y a no
cortar si no era verdaderamente preciso, para poder tener a disposi-
cion de los arsenales la materia prima necesaria para los buques. El
bosque podia representar la gloria en un combate y servir para alcan-
zar la supremacia una nacion. Incluso la lena producida por las
podas tenia este valor estratégico, ya que los asentistas de artilleria,
balistica, fusileria, armas blancas, hierro, clavazon u otros pertrechos
para el Rey, tenian total preferencia en la compra de maderas y a me-
nor precio.

No obstante, los vecinos de los diferentes lugares necesitaban
fabricar arados, reparar sus casas, construir molinos, y por tanto, cor-
tar madera, para lo cual tenian que pedir permiso a los subdelega-
dos. Caso de concedérselo, estaban obligados a plantar tres arboles
por cada uno que cortasen, ademas de los que como vecino ya estaba
obligado a plantar segtin estaba estipulado en la Real Cédula. De esta
obligacién no estaban relevados los nobles matriculados para el ser-
vicio de la Marina; sélo las viudas pobres, con hijos que no tuviesen
mias de dieciocho anos, estaban exentas de dicha obligacién,

Esta politica de bosques llevada a cabo sin reservas y con todas
las consecuencias resulté ser totalmente eficaz y valida para la idea
que el Marqués de la Ensenada tenia en proyecto: la construccién de
sesenta navios en ocho afos, que servirian de base para la creacion
de una Gran Armada, no capaz de competir con la de Inglaterra,
pero si lo bastante fuerte para que, unida a la de Francia, pudiera ha-
cer perder a aquella nacion el predominio del mar. Tengamos en
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cuenta que, en el afio 1751, la Armada de Espana tenia dieciocho na-
vios y quince embarcaciones menores, mientras que la de Inglaterra
contaba con cien navios y ciento ochenta y ocho embarcaciones de
menor porte. Ensenada no carecia de razén cuando, al solicitar per-
miso al Rey, le argumenta que mientras Espafia no tenga una Marina
competente, no serd considerada por Francia e Inglaterra.

El acopio de maderas, que ya estaba avanzado, se continud a tal
ritmo que en 1752, en los arsenales de El Ferrol, Cadiz y Cartagena
estaban ya labradas piezas suficientes para construir setenta navios
de linea y veinticuatro fragatas, v plantados, en sustitucién de los ar-
boles cortados mas de dos millones de robles, sobrepasando estos re-
sultados todas las previsiones.

Un interesante personaje que no debemos olvidar, por el papel
tan importante que desempend en esta labor al lado de Ensenada,
fue Juan de Tsla, de quien sélo sabemos que ‘era asentista de maderas
y del que seria interesante realizar un estudio mas profundo. Fernan-
dez Duro lo define como «una de las figuras mas emprendedoras de
su tiempo, hombre que no encontraba dificultades en ninguno de los
proyectos que se le propusiesen». Su colaboracion con Ensenada y
con su proyecto resultd tan eficaz, que podriamos decir que fue el
gran artifice de la extraccién de madera de unos bosques, a los que
por falta de infraestructura y accesos, nunca se habia llegado, habién-
dose hecho hasta ese momento la tala de maderas en los situados cer-
ca del mar y de rios navegables, sin haber tenido en cuenta aquellos
que, por su dificil acceso y posterior dificultad para el traslado de la
madera, se tenian descartados como utilizables.

Juan de Isla recorrié personalmente los bosques para hacerse
cargo de su extension y posibilidades, dandose cuenta de que, bien
administrador, podian dar cuanto fuese necesario para construir y ar-
mar navios, a excepcion de las perchas para las arboladuras de gran-
des dimensiones que, aunque podian extraerse de los montes de Ca-
talufia y de la Sierra de Segura, eran de poca duracién y se trafan del
Baltico, como hacifan Francia e Inglaterra.

No sélo se limitd Isla a poner en manos del Marqués de la En-
senada una riqueza maderera inmensa, sino que se ofrecié a cons-
truir, en el plazo de cuatro anos, veinticuatro navios de linea, dificil
empresa considerando el tiempo prefijado, ofreciéndose ademis a
construir trece grandes urcas para la conducciéon de maderas, asi
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como a levantar una fabrica de jarcia y lonas por las reglas que aca-
baban de establecer Antonio de Ulloa y Jorge Juan.

Disponiendo ya de las maderas en los astilleros, sélo faltaba de-
cidir los constructores que serian mas adecuados. Entre los espafio-
les, franceses e ingleses, se decidieron por estos altimos, teniendo en
cuenta su mayor experiencia en construccion naval. Fue precisamen-
te Jorge Juan el elegido para ir con gran secreto a Inglaterra y con-
tratar alli constructores, carpinteros y maestros de otros oficios. Con-
cluida su labor y para escapar de las iras inglesas, tuvo que huir a
Francia disfrazado de marinero en un navio de Juan de la Isla que
se encontraba en Londres.

La Gran Armada con la que sond Ensenada estaba en marcha.
Pero las intrigas politicas pronto hicieron su aparicion. El embajador
inglés Keene, viendo una amenaza en Isla por su capacidad de sumi-
nistro de maderas para la Gran Armada a lo que se uni6 la enemistad
de Ensenada con el bailio Arriaga, hizo que se suscitasen dudas y
desconfianzas, lo que llevé a la desaparicion de Ensenada de la vida
politica, y a Juan de Isla a la carcel de Madrid. La caida de estos dos
grandes personajes resultd ser una porfiada lucha entre los gabinetes
de Francia e Inglaterra, en la que obtuvieron el triunfo los ingleses,
siendo celebrado en Londres con gran regocijo. «Los grandes pro-
yectos de Ensenada sobre la Marina —escribia el embajador Keene
después de nombrado el nuevo ministerio— se han desvanecido». Era
evidente que Inglaterra, celosa de la creciente prosperidad de Espana
y de su Marina, traté de minar por todos los medios la posicion de
Ensenada, partidario de una alianza con Francia.

La importancia estratégica de la madera resulta de nuevo evi-
dente, tras analizar este pasaje de la historia. Juan de Isla descubrié
una gran riqueza maderera v el modo de obtenerla, y por ello fue en-
carcelado, aunque afios mas tarde saldria libre, ¢ indemnizado por el
Rey con la merced de titulo de Castilla y denominacion de Conde de
su apellido. El Marqués de la Ensenada tuvo menos suerte: murid
desterrado en Medina del Campo en 1781.

Walls sustituyé a Ensenada, y aunque no pudo continuar su
ritmo de construccién, tampoco lo disminuyé en la medida que los
ingleses lo hubieran deseado. Desde 1754 hasta 1759, fecha de la lle-
gada a Espana de Carlos III, se construyeron doce navios de setenta
y cuatro cafiones, tres de sesenta y ocho, uno de sesenta y cuatro y
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dos de sesenta, cifras bastante importantes aunque no cumpliesen las
expectativas de Ensenada y Jorge Juan.

Cuando llegé al trono de Espana Carlos III se enconiré con una
Armada compuesta por cuarenta y siete navios de linea y veintiocho
fragatas, ademas de un namero muy grande de buques de menor
porte repartidos por todo el mundo. Carlos III ha sido considerado
por sus bidgrafos como el mas inteligente de los Borbones, por los
grandes logros de su reinado, pero creo que es justo considerar los
esfuerzos realizados por sus antecesores, especialmente Felipe IIl y
Fernando VI, quienes potenciaron una restauracién de la Marina, el
Ejército y la Economia sobre cuyas bases pudo asentar su reinado,

En enero de 1789 subid al trono Carlos IV. Durante su reinado,
debido a las continuas guerras navales y a nuestra ruina econémica
y de las colonias. sélo se construyeron dos navios de ochenta cafo-
nes. Los tltimos afios de este monarca fueron una época muy dura
para la Marina, que practicamente desaparecid. De esta triste mane-
ra, acabd un magnifico poder naval, levantado con grandes esfuerzos
durante el siglo XVIII y durante el cual la Marina llegé a alcanzar
quinientos ochenta y nueve navios.

Desde el siglo XIX, con la aparicion de nuevas técnicas y nue-
vos materiales, la construccion de barcos de madera decliné notable-
mente, lo mismo que el bosque, que al perder su valor estratégico
también decliné en su consideracién y cuidados.

En estos momentos, en que se reconoce que desde 1945 se han
perdido mas del cuarenta por ciento de los bosques del mundo, que
en Espafia se esta asistiendo en las dltimas décadas a un proceso ace-
lerado de desaparicién de masas forestales autdctonas, que en Extre-
madura se destruyeron en diez afios trescientas veinte mil hectireas
de encinar, que los encinares y alcornocales de Castilla vy Andalucia,
los robledales del Sistema Central y los hayedos de la Cordillera Can-
tabrica han desaparecido materialmente, y cuando a nivel mundial
comienza a aceptarse la interdependencia que existe entre el bosque
y el hombre, no deja de ser paraddjico desde el punto de vista his-
torico, que dos de los reyes mas desprestigiados, que fueron Felipe
III con su fama de indolente, y Fernando VI con la consideracion de
poco inteligente ademas de demente, puedan hoy en pleno siglo XX
servir de ejemplo con sus Ordenanzas de 1606 y 1748 sobre protec-
cién y fomento de bosques.
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1. Mapa topografico de todos los bosques que el Rey tiene en el rio Ebro, la Moquera,
el Cinca, el Segre y Esca de Navarra; lugares que tienen cafiamo y los que tienen hor-
nos de alquitran. Ejemplo de la minuciosidad con que se contabilizaban los recursos
madereros y de las industrias afines. Este mapa fue realizado el 7 de abril de 1739
Ip)or el Capitan de Fragata don Juan de Valdés y Castro y el comisionado de Marina

. Antonio Gallegos, por orden del Infante D. Felipe de Bornén, Almirante General
de todas las fuerzas maritimas.
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2. Vista de un tinglado o tillado donde se construyen, carenan y se pintan los botes y
lanchas de los navios, y tinglados para conservar toda la tablazén de cedro y pino

para el servicio de los navios.
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4. Diferentes figuras de troncos y ramas de arboles para dar una idea de saberlas apro-
piar a todas las piezas que entran en la construccién de un navio.

5. Piezas de madera de roble y de olmo que se emplean en un navio de 68 6 70 ca-
fiones, construccioén a la inglesa, siendo las mesmas las de las fragatas, aunque en me-
nor proporcion.
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es largos o cuartas ligazones, piezas de aletas y sus choques, primeras hasta
azones o genoles de reves, gambotas, yugos, etc.
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9. Curvas llaves, esloras, buzardas, carlingas, bitas, puntales, serviolas, etc.
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Representacion de una sobrequilla sobreplan de proa, sobreplan de popa y sobre-
plan de la manga, pieza de durmiente, burzadas, puntales de bodega y pies de car-
nero, etc., y baos en el aire.
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11. Representacién y figura de las principales piezas del espejo de popa, aletas y planes,
piques, orcazes, curvas, dormidos y puercas, orcon y curva coral de un navio.
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15. Representacion de una fragata en el astillero, forrada hasta su primera cinta, con las

planchas de viento, guindola, gria o pescante para levantar las piezas de galibo.
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16. Representacion y figura de la formacién de los palos de un
as, curvas, cacholas, baos de los palos, baupres de una y de tres piezas, tamboretes,
aos de masteleros, figura d ela cufia que sujeta la coz de ellos, figura de la cofa

mayor y de trinquete, etc.
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17. Denominacion y figura de todo género de motoneria que entra en un navio, prin-
cipiando de los cuadernales y cuadernales de diferente niimero de ojos; los motones
de penoles, motones ciegos, bigotas herradas y sencillas, pastecas, retornos, galipa-
gos, teleras, liebres, mordazas y cazonetes, y la prensa del maestro motonero, y la
rueda del tornero de dos cigiienuelas.
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18. Hoja resumen del informe de D. Francisco Sainz de Sandoval quien realizé el in-
ventario y catalogacion de los drboles de utilidad para la construccién naval de la
zona de Jerez, entre 1750 y 1754. En ella se mencionan las medidas tomadas de pro-
teccion, repoblacién y def{:nsa del bosque, con tesultados muy favorables en cinco
anos de actuacion.
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19. Estado de los montes y arboledas que tienen los territorios desde Conil

a Ximena,
y desde Medina Sidonia hasta Tarifa y monstes de Gibraltar. “
Esta hoja, nimero 24 del manuscrito del Marqués de la Victoria, es de un gran aégl‘
historico para Andalucia por cuanto refleja exactamente toda la poblacién de arbo-
les de la zona del Campo de Girabltar en 1752, con detalle exacto de su situacién
(longitud y latitud), nimero de ejemplares y especies. Seria interesante establecer
una comparacién con la realidad forestal actual de la zona.
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