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RESUMEN:

B objetivo de esta investigacion eshacer un estudio acerca de la temperatura
de confort asicomo del rango de confort térmico para las personas que habitan en
clima tropical sub-humedo y posteriormente, analizar cuéles son los efectos de la
humedad relativa sobre la temperatura de confort. La importancia de este estudio
deriva de la idea actual expuesta por gran cantidad de cientificosy estudios sobre
confort basados en normasy estandares internacionales los cuales afirman que sus
resultados pueden ser aplicados de manera universal sin importar las caracteristicas
regionales, microclimas, modos de vida, usos, costumbresy tecnologias constructivas
de las regiones y personas, por lo que estos estudios subestiman la capacidad
adaptativa del ser humano.

La determinacion del rango de confort asi como los efectos de la humedad
sobre el confort térmico para personas que habitan en el clima tropical sub-himedo
de la region de Colima permitirian conocer los requerimientos de confort necesarios
para que una persona pueda habitar un espacio sin alterar su estado de confort, por
ejemplo generando pérdida de calor en el cuerpo por medio de la transpiraciéon o
con cambiosen el espacio habitado para generar movimiento de aire, o alternando
estosrequerimientosde confort con sissemasde climatizacion pasva que no alteren el
medio ambiente.

PALABRAS CLAVE Enfoque adaptativo, clima tropical sub-himedo, temperatura de
neutralidad, rango de confort térmico, humedad relativa, velocidad del viento.

ABSTRACT:

The objective of thisresearch isto make a study of the comfort temperature as
well as the thermal comfort range for people who live in sub-humid tropical climates,
and then analyze the effects of relative humidity on their comfort temperature. The
importance of this sudy is derived from the current idea exposed by many scientists
and thermal comfort studies based on international sstandards and regulations, which
affirm their results can be applied universally, regardless of regional characteristics,
microclimates, lifestyles, uses, customs and construction technologies. These ideas
underestimate the human's adaptive capacity.

The determination of the comfort range as well as the effects of humidity on
thermal comfort for people living in the sub-humid tropical climate of the Colima
region would help usto understand the comfort requirementsnecessary fora person to
live in a space without altering his comfort level, i.e. generating loss of corporal heat by
transpiration, changesin their living spacesto allow air movement, or alternating these
comfort requirements with passve air conditioning systems which do not alter the
environment.
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INTRODUCCION

B Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC)
menciona en su informe del “Cambio Climatico 2007” que el calentamiento global
gue estd experimentando nuestro planeta es inequivoco, como evidencian ya los
aumentosobservadosdel promedio mundial de la temperatura del aire y del océano,
del deshielo generalizado de nieves y hielosy el aumento del nivel del mar. Los estudios
cientificos muestran que el impacto ambiental que se presenta actualmente es
derivado directamente de las actividades humanas como es la quema de
combustiblesfésiles, la tala inmoderada, elaumento de la poblaciéon a nivel mundial y
consecuentemente el aumento de la demanda de alimentos, agua y recursos
naturales.

EL IPCC considera dentro de su informe que existe un grado de confianza alto
de que la adaptacién del ser humano respecto a los cambios que sufrira el planeta
serd necesaria para hacer frente a los impactos del calentamiento, incluso con los
escenarios de estabilizacion mas prudentes utilizados. Explica que a largo plazo, un
cambio climatico sn medidas de mitigacién superaria probablemente la capacidad
de adaptacion de los sistemas naturales, gestionadosy humanosy menciona que las
fechas en que podrian alcanzarse esos limites variaran segun los sectores y las
regiones. Una adopciéon temprana de medidas de mitigacibn romperia la
dependencia de lasinfraestructuras de utilizacion intensiva de carbono y reduciria el
cambio climético y las consiguientes necesidades de adaptacion?

Consderando que la primer causa del calentamiento global es debido a
acciones antropogénicas, es prioritario generar cambios radicales en la conducta
humana y en la forma de realizar nuestras actividades y resulta imprescindible el
desarrollo de nuevastecnologiasque permitan sustituir lasactuales, sempre que estén
reguladas por soluciones sustentables que permitan reducir y desacelerar el proceso
de efecto invernadero, con el objetivo de mitigar el dafio que hemos causado a
nuestro planeta. Dentro de la implementacion de nuevastecnologias, el campo de la
arquitectura bioclimatica aporta novedosas lineasde invesigacion y mecanismosde
aplicacion por medio de los procesos de construccidén concernientes a la arquitectura.

El aporte de la arquitectura sustentable y la arquitectura bioclimatica, aunado a
loscambiosesperadosen el modo de vida y conducta humana en los proximos afios,
se presentan como un complemento fundamental para reducir la vulnerabilidad del
ser humano y de los ecosistemas a los cambios climaticos que vienen, ya que
tendriamos las posbilidades y las tecnologias apropiadas para hacer frente a los

1 Estimaciones presentadas por el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climéatico (IPCC) en su
Informe de Sintesis sobre el “Cambio Climatico 2007”. Pagina 20.
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efectosdel impacto ambiental que hemosocasonado, y se atenuaria el proceso de
calentamiento de la atmosfera terrestre. Para alcanzar este progreso, es importante
contribuir a partir de lo local, para después forjar cambios en lo global.

H objetivo de esta investigacion eshacer un estudio acerca de la temperatura
de confort asicomo el rango de confort térmico para las personas que habitan en
clima tropical sub-himedo y posteriormente analizar cuales son los efectos de la
humedad relativa sobre la temperatura de confort; de esta manera determinar en qué
manera influye el porcentaje de humedad en el ambiente sobre las respuestas de
sensaciones térmicas de las personas.

La importancia de realizar este estudio deriva de la idea actual expuesta por
gran cantidad de cientificosy estudios sobre confort basadosen normasy estandares
internacionales loscualesafirman que susresultadospueden seraplicadosde manera
universal, sin impornar las caracteristicas regionales, microclimas, modosde vida, usos,
costumbres y tecnologias constructivas de las regiones 'y personas, por lo que estos
estudios subestiman la capacidad adaptativa del ser humano.

Por lo anterior resulta prioritario conocer losrequerimientosde confort localesen
base al estudio de las personas en su contexto natural, realizando actividades
cotidianasy con lascaracteristicas climaticasinterioresy exteriorestipicasde la regién
asicomo suspreferenciasde confort, considerando lasvariablesclimaticasanalizadas
al momento de realizar el estudio. Estas variables incluyen la temperatura del aire
alrededorde la persona, su campo radiante, la velocidad del aire sobre la persona, la
humedad del aire, la ropa llevada sobre el cuerpo y la actividad que esta realizando
la persona.

La determinacién del rango de confort y como los efectos de la humedad
relativa sobre el confort térmico para personas que habitan en el clima tropical sub-
humedo de la regiébn de Colima permitirian conocer los requerimientos de confort
necesarios para que una persona pueda habitar un espacio sin alterar su estado de
confort, generando pérdida de calor, por ejemplo con cambios en el espacio
habitado para incrementar el movimiento de aire o alternando estos requerimientos
de confort con sistemas de climatizacién pasva que no alteren el medio ambiente,
fomentando el uso de tecnologiasconstructivassustentablesy de energiasrenovables
en las construcciones.

En el caso de que existan mecanismosde climatizacion artificial de losespacios
interiores, como el aire acondicionado, se podriaregular la temperatura de un espacio
en base a losrequerimientosde temperatura y humedad de confort localesy no a las
temperaturas y humedades recomendadas por los estandares de confont
internacionales. Esto daria como resultado ahorros energéticos corsiderables.
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PERTINENCIA Y RELEVANCIA DEL TEMA

Los estandares presentados por la American Society of Heating, Refrigerating
and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE), asi como la International Organization for
Sandardization (ISO 7730) y el European Committee for Sandardization (CEN), entre
otros Organismos Internacionales, exponen un conjunto de estudios para el
establecimiento de zonas de confort en el ser humano en base a un enfoque
cuantitativo, analizando al ser humano en condiciones de temperatura y humedad
establesy reguladas porcamarasclimaticasy con la suposicién de que losresultados
obtenidos pueden ser aplicados para cualquier stuacién, indiferentemente del
microclima de un lugar, losusosy costumbres, el estilo de vida o la edad y constitucion
fisca de laspersonas. Por lo tanto, estosestandares presentan al hombre como un ser
con necesidades y requerimientos de confort universales.

A pesarde esto, estudiosrealizadosen base al enfogue cualitativo demuestran
resultados diferentes a los presentados por los estdndares internacionales que han
comprobado que se ha subestimado la capacidad adaptativa del hombre, sobre
todo en el caso de personas habituadas a climas calidos con temperaturas y
humedades altas. Estos estudios basados en el modelo adaptativo presentan al ser
humano como parte esencial en el proceso de busqueda de satisfaccion térmica y
alcance del confort.

Esto sdignifica que los individuos no son receptores pasvos de esimulos
sensoriales sino que son participantes activos en el establecimiento del equilibrio
dindAmico que existe entre el cuerpo humano y elambiente que lo rodea, porlo que la
temperatura de confort es un resultado de la interaccién entre los sujetos y su
ambiente térmico. Las opciones de que hacen uso los individuos para reaccionar
reflejan su situacion fisolégica, psicolégica subjetiva y psicoldégica. En ese sentido sera
menos probable que sufran incomodidad aquéllos con mas oportunidades de
adaptarse al ambiente o de adaptarlo a sus requerimientos (Fountain, Brager y de
Dear, 1996; Humphreys y Nicol, 2001; Brager, Paliaga, de Dear, 2004)?

Estudiosrealizados por Auliciems (1981), Nicol (1993), Humphreys (1995), Brager y
De Dear (1998), Bravo y Gonzalez (2001), Nicol (2004), han realizado un analisis
comparativo de lasrespuestasde sensacion térmica de losindividuos estudiados con
la respuesta estimada en el modelo de Fanger (Voto medio previsto) y han
demostrado que los resultados no deberian de ser aplicados de manera global y

2 Estudios realizados por Busch (1995) por mencionar un ejemplo, demuestran que las temperaturas de confort
determinadas en estudios de campo realizados por otros investigadores en ciudadesy paises de clima tropical y en
edificacionesventiladas naturalmente se encuentran muy por encima de lasestimacionesde aplicacion racional. Por
ejemplo, la temperatura de confort obtenida para Sngapur se estimo entre 26.0 y 27.2°C, para Iran de 32.5°C, para
India de 31.1°C, para Tailandia de 27.4°C y para Dhaka (Bangladesh de 26.5°C).
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especialmente para personas que habitan en climas tropicales, quienes estan
acostumbradas a vivir en ambientes con temperaturas y humedades relativamente
altas y adaptadas a vivir en espacios con sitsemas de climatizacibn pasvos y
ventilados naturalmente.

Por lo tanto resulta prioritario hacer un estudio de preferencias de confort en
personashabituadasal clima tropical sub-himedo aplicados en stuacionesreales, en
su contexto natural, realizando actividades tipicasy con vestimenta cotidiana y de
esta manera determinar cuéles son los requerimientosy preferencias de confort para
nuestro contexto local.

B objetivo es determinar el rango de confort térmico y analizar los efectos de
variables climaticas como la humedad relativa sobre el confort térmico, asi como
predecir la temperatura o la combinacion de variables climaticas con resultados
confortables. Estasvariablesincluyen la temperatura del aire alrededor de la persona,
su campo radiante, la velocidad del aire sobre la persona, la humedad del aire, la
ropa llevada sobre el cuerpo y la actividad que esta realizando la persona. Todas estas
variables pueden cambiar con respecto al contexto espacial y al cuerpo y también
pueden ser temporales.

Conociendo estos datos podemos desarrollar mecanismos de climatizacion
natural que permitan mantener al usuario con satisfaccion térmica y en la zona de
confort requerida.

Estos mecanismos aplicados a viviendas pueden evitar el uso de medios de
climatizacion artificial o en caso de tener estos mecanismos, poder ajustarlos a los
requerimientos reales de confort y no a los estdndares internacionales, a efecto de
contribuir al uso racional de la energia y evitar el uso de elementos contaminantes que
aceleran el proceso de calentamiento global, como eselcaso de losgases emitidos
por el uso del aire acondicionado.
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PREGUNTA CENTRAL DEL TEMA

¢Cuél eselrango de confort térmico para laspersonas que habitan en clima tropical
sub-humedo?

B rango de confort térmico para las personas que habitan en clima tropical sub-
humedo es equidistante a la temperatura de neutralidad?

¢ Qué influencia tiene la humedad relativa sobre el conforttérmico de las personas que
habitan en clima tropical sub-humedo?

HIPOTESIS

Los limites del rango de confort térmico para las personas que habitan en el clima
tropical sub-hiumedo de la region de Colima varian de forma no equidistante a la
temperatura de neutralidad térmica o de confort (Tn), presentando mayor tolerancia a
temperaturasaltasy menortolerancia a temperaturasbajas, contraponiendo la idea
actual que menciona que la magnitud delrango de confort térmico esequidistante a
la temperatura de neutralidad térmica.

La humedad relativa esesencial para mantenerun esado de confort térmico, ya que
influyen en lassensacionestérmicasde laspersonasdebido a que estan directamente
relacionadas a la temperatura del aire, especialmente en climas con altas
temperaturasy humedades, donde se hace necesario perder calorrdpidamente para
mantener el equilibrio térmico del cuerpo. De esta manera, efectos como la
transpiracion para perder calor, o un aumento en la velocidad del viento se convierten
en elementos esenciales para permanecer en la zona de confort.

Losresultados obtenidosde esta invesigacion seran importantesdebido a que
se comprobaria que se subestima la capacidad adaptativa del hombre,
particularmente en condiciones de altas temperaturas y humedades

Actualmente no se cuenta con suficientesdatos cientificos sobre losestandares
de confort térmico en base a laspreferenciastérmicasde laspersonasque habitan en
el clima tropical sub-himedo de la regién de Colima, pero de acuerdo a
investigacionesrecientes’, se muestra que laspersonasque habitan en construcciones
naturalmente ventiladas tienen preferencias de confort por arriba de los estandares

3 Como los estudios de confort realizados en Maracaibo, Venezuela, por el Dr. Eduardo M. Gonzalez Cruz, que nos
menciona un conjunto de estudios de campo sobre confort térmico en viviendas ventiladas naturalmente y de
construccion ligera, en las condicionesde un clima céalido y himedo (Maracaibo- Venezuela, 2002) con el propésito de
contribuir con el establecimiento de estandares locales sobre confort térmico para el disefio y construccién de
edificaciones. H analisis se basa en el principio adaptativo que establece que las temperaturas térmicamente
confortables son social, histérica, tecnolégica y econémicamente condicionadasy dependientes de las variaciones
estacionales, geogréficas y culturales.
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internacionales, por lo que se puede afirmar que tienen la posbilidad de adaptarse
naturalmente a loscambiostérmicos presentadosen su ambiente sin alterar su estado
de confort, y que s llegaran a sentir incomodidad, naturalmente realizarian cambios
sencillos en su entorno para recuperar su estado de confort.

Por lo tanto el confort térmico no debe ser globalizado y debemos ajustar
localmente nuestrosestdndaresde confort. H ajustar losestandaresa losapropiadosa
una region, contribuiria al uso racional de laenergia.

Aunado a esto, esimportante hacer estudios sobre los efectosde la humedad
relativa sobre el confort térmico, ya que existe muy poca informacion de la influencia
de esta variable sobre el estado de confort. En ambientescon temperaturaselevadas,
el conocimiento de estos efectos podria generar que las personas busquen llegar de
forma natural a un equilibrio térmico, considerando que s pueden lograr que su
cuerpo pierda calor, o inducir de forma pasiva el movimiento de aire, pueden tener
mas posbilidades de mantener el confort, aln en circunstancias relativamente
extremas.
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MARCO TEORICO

La determinacion de la zona de confort ideal para que el serhumano habite un
espacio es una prioridad absoluta al momento de dissfiar los espacios
arquitectonicos. Conociendo la zona de confort para personasque habitan en clima
tropical sub-hiumedo, se pueden implementar medidasde disefio que fomenten el uso
de tecnologias de climatizacion pasva por medio de energias alternativas,
bascamente energias renovables que reduzcan la emisién de gases efecto
invernadero a la atmosfera terrestre y desaceleren el proceso de calentamiento
global. H estudio de la temperatura de confort, la relacién entre la temperatura de un
egpacio interior y el ambiente exterior, aunado a los efectos de la humedad relativa
sobre la temperatura de confort son las determinantes en la presente investigacion.

El confort Térmico:

B confort térmico es definido por la American Society of Heating, Refrigerating
and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE), como aquella condicion de mente en la que
se expresa la satisfaccién con el ambiente térmico. Es decir, el punto de equilibrio
entre las sensaciones psiquicas y fisiolégicas del ser humano y su entorno inmediato,
por lo que se consdera al confort térmico como un estado mental en el que se
involucran variables objetivas y subjetivas entre el cuerpo humano y su contexto. Por su
parte, B. Givoni (1998) define al confort térmico como "la ausencia de irtacion o
malestar térmico".

En cuanto al aspecto psicolégico, la manera de percibir el medio ambiente de
las personas es influida por la percepcion térmica del espacio y los cambios que
ocurren en éste, con base en la naturalidad del espacio, la expectativa y experiencia,
el tiempo de exposicion, el control de la percepcion y la estimulacion del medio
ambiente (Gémez et al., 2007: pagina 3).

Desde el punto de vista fisoldgico, la condicion de confort térmico esel estado
de equilibrio expresado por el balance térmico el cual representa la pérdida o
ganancia de energia del cuerpo humano causada por el proceso quimico del
metabolismo y el proceso fisolégico de termorregulacion en respuesta a loselementos
externosdel clima —principalmente la radiacién, temperatura, humedad y movimiento
del aire-.

Givoni (1969) definio la sensacion térmica como “la percepcion del calor o frio
delambiente a partirde la actividad neuralgica originada en losnerviosde la piel que
actlan como receptores térmicos’. A su vez la percepcién de las condiciones
atmosféricasse ve afectada porlosprocesosfisiolégicos, el vestuario y la actividad de
los individuos. La explicacion operativa del confort térmico se reduce en consecuencia
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a un estado de equilibrio resultante del balance de las cargas térmicas que se
intercambian entre el cuerpo humano y su ambiente inmediato. (Critchfield, 1974).

Cuando el balance térmico arroja un valor cero, es decir cuando el intercambio
de cargastérmicasentre el cuerpo humano y su ambiente se encuentra en equilibrio,
significa segun este enfoque que las personas experimentan objetivamente una
sensacion térmica de confort. Esto puede expresarse mediante la siguiente ecuacion
basica (Mondelo, 2001):

M+tW-E-Ed+C *E =C

res —

cond.clo — tR* C
M = Energia metabdlica producida por el organismo
W = Trabajo mecénico desarrollado

E = Pérdida de calor por evaporacion de sudor

Ed = Pérdida de calor por difusién del vapor

Eres = Intercambio de calor por evaporacion respiratoria
Ccond.clo = Conduccion a través del vestido

R = Intercambio de calor por radiacion

C = Intercambio de calor por conveccion

En cambio, cuando el resultado es diferente a cero el enfogque plantea que el
sujeto experimenta una sensacién objetiva de incomodidad. S las condiciones del
entorno generan pérdida de temperatura en el cuerpo humano (balance negativo),
se consdera como sensacion térmica de frio. Por el contrario, s las condiciones del
entorno generan ganancia de calor (balance postivo), se considera como una
sensacion térmica de calor.
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Larelacion entre la temperatura interior deseaday la temperatura media exterior:

Estudios de campo sobre confort térmico demuestran que existe una relacion
directa entre la temperatura interior deseada por los individuos y la temperatura media
exterior, esto se explica debido a la suposicién de que las personas que habitan en
climas calidos y humedos dentro de espacios naturalmente ventilados, han
desarrollado una capacidad de adaptacidén térmica de su entorno, lo que revalida el
modelo de adaptacion.

Los trabajos iniciales de Humpreys (1978) establecieron varios conceptos
importantesque han permitido el desarrollo posteriorde losmodelosde adaptacion. H
primero eselconcepto de temperatura de neutralidad, asumida generalmente como
temperatura de confort, la cual se obtiene de un analisis de regresidn lineal que
correlaciona lasrespuestasdadaspor personasen un estudio de campo (subjetivas) y
los valores de los parametros climaticos medidos con instrumentos (objetivos).

H segundo concepto esla dependencia encontrada entre la temperatura de
neutralidad y la temperatura media exterior. Esta relacion es mas evidente en los
edificios ventilados de manera natural. (Gédmez, Bojorquez y Ruiz, 2007). En edificios
con mecanismos de climatizacion artificial, esta relacion requiere de estudios méas
complejos. (Grafica 1).

(= =]
o

ey
=
-

+

i
(%]
12
by

\

[%]
o
— [s] 5-""'—- [ 4
— o] e oo = ] /’

—o > F

:i - ¥
|
L]
e
¥

o

dn  Cp

Neutral or comfort temperature "C

EN

& ¥

24 -22-20-18-16-14-12-10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

Monthly mean outdoor temperature “C

Gréfica 1: Relacion entre la temperatura de neutralidad o temperatura de confort y la temperatura media
exterior promedio mensual. Los puntos color negro representan los resultados de los edificios naturalmente
ventilados y los puntos color blanco representan los resultados de los edificios con calefaccion y aire
acondicionado. (Humphreys, 1978).
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Brager y deDear(1998) realizaron estudios comparativos entre edificios
naturalmente ventilados y edificios con uso de calefaccion y aire acondicionado,
cuyos resultados fueron smilares a los demostrados por Humphreys, ellos argumentan

que

los ocupantes de

los edificios ventilados artificialmente tienen diferentes

expectativas que los ocupantes de los edificios naturalmente ventilados. (Gréfica 2).

34

32

30

28

[

26

26 -.f.
b/
244 B . o 24 B P go
T g |G ©
2 LN T o gi o
22 L or 22 - 2 8 A
a . bo Q}zﬁ
o g e | J}c ®
20 20 T D o
o o0 &Fe
Q
18 18 o o .

-30 -20 -10 10 20 30 40 -0 -20 -10 0 10 20 20 40

mean outdoor air temp (C) mean outdoor air temp (C)

Grafica 2: temperatura de neutralidad y su correlacion con la temperatura media exterior para edificios
naturalmente ventilados (A) y edificios con aire acondicionado o calefaccion (B). Con los resultados de deDear y
Brager (1998) a la izquierda y los resultados de Humphreys (1978) a la derecha.

De esta manera, ambos estudios manifiestan que la temperatura de confort (Tc)
mantiene una relaciéon estable y directa con la temperatura media exterior (T0), y
presentan una ecuacion para determinar la temperatura de confort:

Tc=13.5+0.54 To
Donde “To” es en este caso la temperatura media exterior promedio mensual.

Trabajos como los presentados por Auliciems y Szokolay (1997) igualmente
evaluan reportes de estudios basados en el enfoque adaptativo para diferentes climas
y culturascon losque se obtuvo como resultado modelosde aplicacion generalizada
basados en la temperatura operativa de confort como funcién de la temperatura
exterior promedio.

Los modelos obtenidos resultaron muy cercanos a los producidos en otros
estudios similares. (Tabla 1).
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Autor b m
Humphreys (1976) 11.9 0.534
Auliciems (1981) 17.6 0.31
Griffiths (1990) 12.1 0.534
Nicol et al. (1993) 17.0 0.38
Brager /de Dear (1998) 17.8 0.31
Humphreys / Nicol (2000) 135 0.54

Tabla 1: valores de b (punto donde la recta de regresion corta al eje de las ordenadas) y m (pendiente de la
recta de regresion) para la construccion de modelos de confort térmico.

La relacion entre los edificios con aire acondicionado o calefaccion y la
temperatura media exterior esmascompleja debido a que la temperatura interior es
definida por losusuariosen base a susgustos o expectativasy no necesariamente es
similar a la temperatura media exterior. Esta temperatura seleccionada por los usuarios
suele modificarse en diferenteslapsosde tiempo en base a laspreferenciasde confort
de los diferentes usuarios del espacio acondicionado, lo cual puede ser una

desventaja  ya que pueden existir

diferentes

preferencias

térmicas vy

consecuentemente no todos los usuarios experimentan sensacion de confort.
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DETERMINACION DE ESTANDARES DE CONFORT TERMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA
TROPICAL SUB-HUMEDO: ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ALVAREZ

Los efectos del movimiento del aire y la humedad sobre la temperatura de confort

Lasvariablesclimaticasesencialespara el estudio de laspercepcionestérmicas
de un espacio o ambiente térmico son la temperatura del aire, temperatura externa,
intensidad de luz, velocidad del viento y humedad relativa, junto con otras variables
individualesde losocupantescomo lo son la vesimenta usada y el tipo de actividad
gue se realiza. Los criterios para establecer un ambiente térmico aceptable o
satisfactorio son un requisito indispensable para definir el confort (PMV-PPD o
temperatura operativa —aire y temperatura radiante- velocidad del aire y humedad
relativa) y el nivel de disconfort térmico local (debido a corrientes de aire, turbulencias,
temperatura del aire, diferencias en temperatura vertical del aire o en la temperatura
radiante, cambiosen la temperatura del suelo, etc.). En este aspecto, el estudio de las
variables climaticas se vuelve un elemento béasico para la comprension de las
preferencias de sensaciones térmicas de los individuos. Estos criterios han sido
presentados por los Estandares Internacionales de Confort, asi como por
organizaciones como la ASHRAE.

Para la mayoria de estos parametros ha sido posible establecer relaciones fisicas
y psicolégicas entre la efectividad de los parametros de confort y el porcentaje de
individuosque encuentran condicionesde confort que no llenan susexpectativasy no
las considera aceptables. Los individuos pueden asi estar insatisfechos debido a las
condiciones de confort térmico locales (PMV, temperatura), o debido a losparametros
de disconfort locales (corrientes de aire, intensidad de luz, temperatura radiante, etc).

Debido a esto, para estimar estos calculos, la ASHRAE (estdndar 55) ha
establecido un criterio correspondiente al 10% de personas insatisfechas con el
ambiente térmico, al cual se le incrementa otro 10% por efecto de personas
insatisfechas debido al nivel de disconfort local, dejando un nivel total de
aceptabilidad del 80% para el estudio de las preferencias de confort. 4 Sn embargo
seria apropiado que para el estudio de losrequerimientosde confort de un edificio se
analizaran los niveles de satisfaccién e insatisfaccién basandose en lo que pueda ser
tecnoldogicamente posble, econdémicamente viable y considerando implementar
soluciones bioclimaticas que propicien la reduccion de energia no renovable, la
contaminacion al ambiente y las preferencias climaticas de los ocupantes.

El efecto del movimiento del aire sobre el confort térmico:

B movimiento del aire esuno de losparametrosambientalesa estudiar en esta
investigacion debido a su relevante importancia en las sensacionesy preferenciasde
confort para personas habituadas a climas calidos y adaptadas a espacios
naturalmente ventilados. La velocidad del aire dentro de un espacio puede generar

4 B.W. Oelsen. Introduction to the new revised draft of EN ISO 7730. Wirsbo-VELTA™™ GmbH. Germany.
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corrientesde aire que en ocasionesconduce a una sensacion de insatisfaccion, pero
también puede producir comodidad S se presenta en espacios con altas
temperaturasy humedades. La ASHRAE Sandard 55 y la norma I1SO 7730 presentan
una ecuacion para el estudio de la velocidad del aire:

DR= ((34-ta)*(v-0.05)%%%)*(0.37*v*Tu+3.14) (1)
Donde:

DR= porcentaje de personas insatisfechas debido al movimiento de aire.
Ta= es la temperatura de aire local en °C.

V= es la velocidad del aire local medida en metros/segundo.

Tu= es el porcentaje de intensidad de turbulencia local.

La ASHRAE Y la norma ISO 7730 también incluyen un diagrama para estimar la
velocidad del aire requerida para compensar un aumento en la temperatura. Toftum
y Melikov (2000) realizaron estudios experimentales para validar este diagrama con el
analissde ocupantesque pudieran ejercer un control individual sobre la velocidad del
aire, por medio de ventanaso vanosen losespaciosy se demostré6 que el control de
los usuarios para aumentar o disminuir la velocidad del aire dentro de un espacio es
esencial. (Gréfica 3).
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Grafica 3: velocidad de aire requerida para compensar un aumento en la temperatura.
(ASHRAE Standard 55-1992 rev.)
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Investigaciones realizadas sobre los efectos del movimiento del aire en la
temperatura de confort (Rohles et al.1974; Tanabe and Kimura 1989; Scheatzle et al.
1989; Fountain 1991; Fountain et al. 1994; Mayer 1992; Arens et al. 1998), han expuesto
que la velocidad del aire tiene un papel importante en la busqueda del confort dentro
de esgpacios calidos y recomiendan la aplicacion de técnicas bioclimaticas que
induzcan al movimiento de aire para mejorar las condiciones térmicas de los espacios.

Toftum (2004) hace un analiss de las preferencias de velocidad del viento
dentro de losedificiosusando losestudiosde campo expuestosporla ASHRAE, con los
datospresentadospordeDear (1998). Asiexamina laspreferenciasde movimiento de
aire de las personas que registraron un rango entre “ligeramente fresco” hasta
“ligeramente caluroso”, pasando por el voto neutro. (sensaciones térmicas desde -1
hasta +1, segun la escala de valoracion térmica de Fanger), esdecir, a las personas
cercanas o dentro de la zona de confort, e hizo una restriccibn en el rango de
temperatura desde los 22.5°C hasta los 23.5°C y dividié los datos en dos partes, una
gue abarcaba el movimiento del aire por debajo del limite (0.15m/scon temperatura
del aire o temperatura de bulbo seco de 23°C) y otra con movimiento de aire sobre el
limite (0.15 a 0.25 m/s).

Los resultados fueron que la mayoria de los ocupantes incluyendo los que
habian dado un voto de “ligeramente fresco” solicitaron movimientos de aire por
encima del limite prescrito. Solo cuando ambos ocupantes daban como voto
“ligeramente fresco” y con movimiento de aire sobre el limite, los resultados
demostraban que losocupantes solicitaron menos movimiento de aire cerca del 17%.
Cuando los ocupantes presentaron votos “neutros’ o “ligeramente calurosos’ el
porcentaje que solicitd6 menos movimiento de aire fue menosdel 20% aun cuando el
movimiento del aire estaba por encima del limite, y el porcentaje de personas que
esperaban que aumentara el movimiento de aire fue alto.

Toftum concluye que losocupantesque tiene sensacién de frio prefieren menos
movimiento de aire y aquellos que presentan sensacidn de calor, prefieren mas
movimiento de aire. Esto pasa aun cuando los ocupantes pueden tener control
individual sobre la velocidad del viento>

5 Hui Zhang, Edward Arens. Air movement preferences observed in office buildings.2007.

IX MAESTRIA EN ENERGIAS RENOVABLES: ARQUITECTURA Y URBANISMO. LA CIUDAD SOSTENIBLE
UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DE ANDALUCIA

Pagina | 15

Universidad Internacional de Andalucia, 2012



DETERMINACION DE ESTANDARES DE CONFORT TERMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA
TROPICAL SUB-HUMEDO: ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ALVAREZ

El efecto de la Humedad Relativa sobre el confort térmico:

B tema de la humedad relativa y los limitesde humedad recomendada por los
estandares internacionales es mas compleja y ha causado discusiones en los criterios
utilizados. Aunado a esto, hace falta profundizar mas en este tema y hacer estudios
sobre los efectos de la humedad sobre la temperatura de confort. En la norma IO
7730 es recomendado un rango de humedad relativa de 30 — 70%, pero
principalmente por motivos de la calidad de aire del interior de un espacio. En la
ASHRAE 55-92 es propuesto no un limite inferior, pero s un limite superior de 172 C al
punto de rocio de la temperatura (con una proporcion de humedad de 12g/kg) como
requerimiento para considerar la calidad del aire interior como aceptable. (Berglund,
1998; Fang. et al 1996).

La ASHRAE (ASHRAE Handbook-Fundamentals, 2005) menciona que la
determinacion de los nivelesde humedad de la zona de confort espoco precisa. La
baja humedad puede causar que la piel y lassuperficiesmucosasse sequen y que se
presenten molestias sobre nariz seca, garganta, ojos y piel, tipicamente cuando el
punto de rocio es menor a 0° C.

Liviana et al. (1988) encontr6 gue los ojos presentaban cierto disconfort que
aumentaba regularmente con el tiempo en ambientescon bajashumedades (punto
de rocio < 2° C). Green (1982) encontr6 que las enfermedades respiratorias y el
ausentismo aumentaban en invierno cuando la humedad se reducia y expone que un
aumento en la humedad reducia el ausentismo en el invierno$

En cumplimiento con esto y con otras condiciones de disconfort observadas la
ASHRAE (estandar 55) recomienda que el punto de rocio para losespaciosocupados
por individuos no sea menor a 2° C.

En condicionesde altashumedades, el exceso de humedad en la piel tiende a
presentar cierta incomodidad y consecuentemente a incrementar el disconfort
((Berglund and Cunningham 1986; Gagge 1937), particularmente la humedad en la
piel debida a causas mayormente psicolégicas (difusiobn de agua y transpiracién). En
ambientescon temperaturas altas, la sensacion térmica por si sola no puede ser vista
como una variable confiable para establecer lascondicionesde confort. (Tanabe et
al. 1987). La incomodidad parece ser debido a la sensaciéon de humedad en el cuerpo
debido a efectos como la transpiracion, aunado el hecho de la friccibn de la
vesimenta con la piel himeda (Gwosdow et al. 1986), entre otros factores. Para

6 El ausentismo se define como el hecho fisico o mental de no encontrarse presente. Esta conducta se presenta cuando
las personas aparentemente empiezan a perder interés en ciertas actividades. Se presenta principalmente en el ambito
laboral aunque también puede verse en escuelas y centros de estudio.
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prevenir esta incomodidad debida a disconfort por altosporcentajesde humedad en
el ambiente, Nevins et al. (1975) recomienda que, a altosgradosde temperaturas, la
humedad no exceda del 60% para mantener a losocupantesen elrango de la zona
de confort.

La desventaja que presentan los estudios para la estimacion de los limites de
humedad relativa necesaria para entrar a la zona de confort, es que han sido
calculados en base al enfoque cuantitativo. La ASHRAE (estandar 55) presenta datos
gue fueron desarrolladosde forma tedrica y limitada, aunque exponen a su favor que,
a pesar de esto, sus criterios pueden llegar a tener un nivel de aceptabilidad de un
80%, al momento de estimar los requerimientos de confort. (Berglund 1995)’

7 Berglund, L.G. 1995. Comfort criteria: Humidity and standards. Proceedings of Pan Pacific Symposium on Building and
Urban Environmental. Conditioning in Asia 2:369-382. University of Nagoya, Japan.
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El Enfoque Cuantitativo:

B enfoque cuantitativo de los estudios de confort se fundamenta en un ente
objetivo y singular que mantiene sus caracteristicas independientemente de lo que
haga el investigador, quien permanece al margen del fenbmeno estudiado. Esta
forma de ver la realidad implica procesos de investigacién inequivocosy deductivos
gue abordan de forma separada los diferentes factores que componen el fend6meno
estudiado.

H propésto metodolégico que implica este enfoque busca fundamentalmente
encontrar las relaciones de causa y efecto entre las variables involucradas con el
objeto de estudio, poreso se consdera determinista y tiende a ser fenomenolégico. H
enfoque cuantitativo tiende a ser exitoso en el estudio de sistemas simplescon pocos
componentes, y procura demostrar principios universalmente aceptados.

La sensacion térmica humana forma parte de esta amplia gama de estudios,
para lo que los bioclimatdlogos han desarrollado diversos modelos matematicos que
buscan establecer estandares de condiciones climaticas confortables pare el ser
humano,® y que se expondran en los siguientes capitulos.

Refiriéndonosa losaspectosde confort este enfoque considera a todoslosseres
humanosiguales, indiferentemente de las caracteristicas geograficasy a lasvariables
climaticas de su contexto y pasando por alto losusosy costumbresde cada regién,
ideologias, tecnologiasconstructivas utilizadasy preferenciasclimaticas. Por lo tanto el
enfoque cuantitativo considera universales las preferencias térmicas de losindividuos
asi como su respuesta de satisfaccion o insatisfaccion.

Este enfoque también es conocido como de “aproximacion racional” ya que
propone parametros de aplicacion universal y que han sido ampliamente utilizados por
técnicos y especialistas de la construccion aun cuando sus resultados deberian ser
aplicados solo para aquellos edificios con soluciones de climatizacion artificial, en
contextos de paises desarrollados y con climas especialmente diferentes a los que
estamos acostumbrados en regiones calidas como la que se vive en nuestro contexto.

A pesardelamplio uso de este enfoque y su consecuente aplicacion de forma
global, se ha demostrado que presenta ciertas desventajas, ya que susresultados no
pueden ajustarse con exactitud en todos los casos. Investigaciones de campo,
analizando personas "reales’ realizando actividades "reales’ en ambientes interiores
“reales' han producido resultadosdonde se observa que las preferenciastérmicasde
las personas también tienen una componente geograica.

8 El confort térmico: dos enfoques tedricos enfrentados. Gémez Azpeitia, G. Bojorquez, G. Ruiz, 2007. PALAPA, revista de
investigacion cientifica en Arquitectura.
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H problema con los estudios de campo es que resulta complicado medir
condiciones ambientales con exactitud y ademas es dificil generalizar el analisis
estadistico: losresultadosde una revison a menudo no se aplican a losdatosde otra,
aun en circunstancias smilares debido a las diferencias climaticas y ambientales e
incluso losusosy costumbresque el ser humano mantiene en base a su entorno y a su
historia. Un problema adicional que ha sido destacado por Humphreys y Nicol (2000) es
gue los errores en los datos de entrada pueden dar lugar a errores en lasrelaciones
predichas por el analisis estadistico.

Desde finalesdel siglo pasado se han desarrollado estudios que determinan las
condiciones de comodidad térmica. Los modelos de confort han estado disponibles
por masde cuarenta afios como resultado de estudiosrealizadosdesde losafios 60,
antes de utilizar estos modelos para estudios militares y aeroespaciales. Se pueden
encontrar desde sencillos modelos como los realizados por Fanger (1982) y Gagge
(1986), que analizan el comportamiento del cuerpo humano y sus variaciones con
relacion al ambiente externo, hasta otrosmodelos mascomplejosy avanzadoscomo
el que presenta Wisder (Shitzer, 1985), que divide el cuerpo humano en cientos de
segmentos e incluye complejos algoritmos de regulacion.

Otros indices que han sdo desarrollados bajo el mismo enfoque son la Tasa de
Sudoracion (Sveat Rate SR, 1992), la Temperatura Aparente AT, 1994), la Temperatura
Hsol6gica Equivalente —Physiological Equivalent Temperature PET, 1999), y la
Temperatura de Enfriamiento por Viento (Windchill Temperature WCT, 2001).
lgualmente otros autores han propuesto sus propias ecuaciones de confort en
concordancia con el paradigma del balance termico, tal esel caso de Jendritzky et
al. (1979,1991), Seadman (1984,1994), HOoppe (1984,1999), Gagge et al. (1986),
Blazejczyk (1994), Horikoshi et al. (1995,1997),asi como Pickup y deDear (2000).°

Algunos de los modelos de confort presentados aclaran que sus estudios se
limitan al contexto inmediato en el que se encuentran, otros mencionan que sus
modelos pueden ser aplicados a todos los seres humanos y regiones geogréficas.

En investigaciones actuales se ha demostrado que lastemperaturasde confort
determinadas en los estudios de campo realizados por otros investigadores en
ciudades y paises de clima tropical y en edificaciones ventiladas naturalmente, se
encuentran muy por encima de lasinvestigaciones de aproximacion racional. Como
losestudiospresentadosde la temperatura de confort resultante para Sngapur —entre
26.0°c y 27.2°C-, para Irdn -de 32.5°C-, para India -de 31.1°C-, para Tailandia -de
27.4°C- y para Dhaka (Bangladesh) -de 26.5°C-. (Busch, 1995).

9 El confort térmico: dos enfoques tedricos enfrentados. Gémez Azpeitia, G. Bojorquez, G. Ruiz, 2007. PALAPA, revista de
investigacion cientifica en Arquitectura.
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Diferentes estudios de campo (Auliciems, 1981; Nicol, 1993; Humphreys, 1995;
Haghighat y Donnini, 1998; Bragery deDear, 1998; Bravo y Gonzalez, 2001; Nicol, 2004)
han comparado las respuestas de sensacion térmica de individuos residentes en
diversos paises con la “respuesta previta” mediante la aplicacion del modelo de
Fanger y los indices ANSI-FASHRAE 55 e ISO 7730.

Todos estos modelos concluyen que los criterios del enfoque cuantitativo no
corresponden a las preferencias de sensaciones térmicas e individuos que habitan
climas tropicales, especialmente cuando viven en espacios naturalmente ventilados
sin el uso de tecnologias de climatizacion artificial.

Gomez G. Bojérquez y G. Ruiz seflalan tres puntos fundamentales que pueden
poner en desventaja el uso y aplicaciéon del enfoque cuantitativd?:

1. Para el calculo de losindices se requiere de un conocimiento detallado de la
ropa y su coeficiente de aislamiento, asi como de la tasa metabdlica de los
sujetos, materias que son dificiles de estimar cuando se toman a estos en sus
casaso enla calle. Esta necesdad de preciséon hace impractica su aplicacion
y, en todo caso, la vuelve subjetiva al suponer “valores tipicos para esas
variables.

2. los indices estan basados en las respuestas de sujetos en condiciones de
temperatura y humedad reguladas en camaras climaticas, y en la suposicion
de que las personas, en los espacios habituales de su vida cotidiana, darian
respuestas semejantes. No obstante, investigacionesde campo, que han usado
personas “reales’ que realizan actividades “reales’ en ambientes interiores de
este mismo tipo, han producido observaciones alejadas a lo previsto por los
modelos, especialmente en climas extremos, que sugieren que las
componentes geograficas y socioecondmicas s tienen participacion activa
sobre las preferencias térmicas de las personas.

3. lasprediccionesdel modelo se cumplen con personas acostumbradas a estar
en edificios equipados con sSstemas de clima artificial, pero resultan
inadecuadas para valorar la sensacion térmica de las personas que habitan
edificios naturalmente ventilados, se identifican asi los componentes de
aclimatacion y expectativa no considerados en el enfoque cuantitativo.

10 E| confort térmico: dos enfoques tedricos enfrentados. Gémez Azpeitia, G. Bojérquez, G. Ruiz, 2007. PALAPA, revista de
investigacion cientifica en Arquitectura.
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Estandares de Confort Internacionales:

Actualmente se encuentran disponibles gran cantidad de estudios e
investigaciones dedicadas al determinar cuales son los criterios necesarios para
obtener un estado de confort en un ambiente determinado. Esta determinacion se
deduce en base a una serie de calculos que han sdo elaborados en su mayoria
gracias al estudio de las preferencias de sensaciones térmicas de un grupo de

personasy su porcentaje de satisfacciéon 6 insatisfaccion en determinado ambiente,
con determinadas caracteristicas climéaticas.

Exise una serie de organizaciones dedicadas al estudio y difuson de tales
investigaciones, lascualesmencionan que suscriteriospueden seraplicadosen cas la
mayoria de los casos, a reserva de ciertas excepciones. De esta manera sus
estandares nacionales presentan cierta influencia e incluso presentan ciertas
contribuciones para expandir conocimientosacerca del confort térmico y fomentar a
la incursiéon de nuevos estudios e investigaciones sobre el tema.

Para que loscriteriosy propuestasde confort puedan ser aplicadosde manera
internacional, deben ser aprobados y debidamente estudiados por otras
organizaciones dedicadas a esto, como la Organizacién de Normas Internacionales
(International Sandards Organization, I1SO- por sus siglas en ingles), la cual fue
instaurada en el afio de 1947 y cuenta como miembros activos conmas de 130 paises.

Las normas ISO son desarrolladas por expertos en la materia, miembros de
alguno de losdiferentes paises participantes, quienesentran a consenso y asi pasan a
votacion para evaluar si cumplen con los requerimientos para su aceptacion.

De esta manera, una norma sobre confort térmico se evalla y se apoya de una
serie de documentosque permitan demostrar su veracidad, suscriteriosde estudio y el
alcance de susaplicaciones. Todaslas normas autorizadas son revisadas cada cinco
afios y, en el caso de la norma ISO 7730, se ha consderado cuales han sdo
acontecimientosrelevantesa partir de su aprobacion y cuales han requerido de una
nueva revison. La idea es que las normas internacionales presentadas por la 1O
difundan y promuevan los mejoresmétodosy estudios disponiblesinternacionalmente,
acerca del tema.

LasnormasISO deben servalidas, confiablesy utilizablescon alcance suficiente
para su uso y aplicacién. A continuacion se hara una breve descripcion de lasnormas
internacionales 1SO relativas al tema de confort, su desarrollo y aplicaciones
generales.1!

11 Introduction to thermal comfort standards. K C Parsons. Loughborough University, UK.

IX MAESTRIA EN ENERGIAS RENOVABLES: ARQUITECTURA Y URBANISMO. LA CIUDAD SOSTENIBLE
UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DE ANDALUCIA

Pagina | 21

Universidad Internacional de Andalucia, 2012



DETERMINACION DE ESTANDARES DE CONFORT TERMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA
TROPICAL SUB-HUMEDO: ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ALVAREZ

ISO 7730-Determinacion del Voto Medio Previsto -PMV- y el Porcentaje previsto de
personas insatisfechas -PPD-, indicesy especificaciones de las condiciones de confort
térmico.

Esta norma describe el PMV (Voto Medio Previsto) y el PPD (Porcentaje previsto
de personas insatisfechas) y establece las condiciones necesarias para considerar
aceptable el confort térmico de un espacio. H PMV predice el valor empirico de los
votosde un gran niumero de personasen la escala de sensacionestérmicasde la ISO
(+3 = sofocante,+2 = caluroso, +1 = ligeramente caluroso, 0 = neutral, -1 = ligeramente
fresco, -2 = fresco, -3 = frio). EI PPD predice el porcentaje de un gran grupo de personas
gue presentan sensacién de “muy caluroso” o “muy frio”. Esta norma es aplicada a
personas en actividades sedentarias con vestimentas ligeras y con una sensacion
general en el cuerpo muy cercana al voto neutro. Esta norma consdera variables
climaticas como la temperatura del aire, la velocidad del viento y el grado o
intensidad de turbulencia presentado en el momento de realizar el estudio.

ISO 8896- Ergonomia, determinacién de la produccién metabdlica de calor.

Esta norma describe seis métodos para determinar la produccion metabdlica
de calor, la cual es un requerimiento esencial para el buen uso de la norma ISO 7730, y
la evaluacion del confort térmico. Los métodos estan divididos en tres niveles, de
acuerdo al grado de exactitud requerida. H nivel 1 presenta una tabla que nos
permite estimarlosnivelesde la tasa metabdlica (asumido de la misma manera que la
produccién metabdlica de calor) para diferentestiposde actividad. Losresultadosson
solo aproximados, por lo que el margen de error es alto. H segundo nivel presenta
tablas para estimar los niveles metabdlicos basados en la evaluacion de la actividad
especfifica realizada. Este método puede presentar un margen de error de
aproximadamente 15%. La medida masexacta (x el 5 %), esun método de estimacién
de la tasa metabdlica por medio del analisis del aire expirado por los pulmones
(calorimetria indirecta).

ISO 9920- Brgonomia del entorno ambiental. Estimacion del aislamiento térmico y
resistencia evaporativa de un conjunto de ropa.

La norma ISO 9920 proporciona una serie de datos sobre las propiedades
térmicas de la ropa. Las propiedades térmicas estan basadas en mediciones
realizadas en maniquies con cierta cantidad de calor implementada, donde el
aidamiento térmico béasico (o intrinseco) es medido, asi como la permeabilidad de
vapor en base a las propiedades de las prendas de vestir usadas. Por lo tanto, la
mayor cuestion acerca de la validez de esta norma es s las mediciones de los
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maniquies representan realmente las propiedades reales de las vesimentas de las
personas, considerando el desgaste y uso individual. Ademas, que se considera que no
estd bien analizada la influencia del aire que penetra en la vestimenta debido al
dinamismo o movimiento, porlo que se considera que no esta cuantificada a detalle.
B d&mbito de aplicacion de la norma excluye los efectosde la absorcién de agua, la
comodidad de los diferentes textiles, la lluvia, la nieve, y ciertas caracterisicas
especiales que pueda tener la ropa, como la ropa térmica, por ejemplo.

Es importante tener cierta vison de la precisién con que esta norma puede
predecirlaspropiedadesde aislamiento de la ropa. S asumimosalrededorde un = 15
%de precision, combinado con la tasa metabdlica (precison de + 15%), losresultados
de la tabla siguiente muestran como los indices PMV-PPD pueden variar para una
postura sentada en reposo con un traje de negocios, y la intensidad de luz proyectada
en el traje. Puede observarse que las predicciones de disconfort varian entre la
exactitud de la tasa metabdlica y la cantidad de aidamiento de la ropa estimadas.
(Tabla 2).

t,=1t=24°C; Pa=1000 Pa:v=0.15 ms™

M Clo PMV PPD
Wm™ m?°C W %
50 0.130 1.0 514
58 0.155 0.0 5.0
66 0.180 04 8.8
85 0.130 0.5 10.5
100 0.155 0.9 22.6
115 0.180 1.9 36.4

Tabla 2: La influencia de la precision en la estimacion de la tasa metabdlica y aislamiento de prendas de vestir
en valores PMV y el PPD.

ISO TC 159 SC5 - Ergonomia del medio fisico: resumen de trabajo.

La norma SC5 de TC159 de ISO produce normasinternacionalesen el area de
la ergonomia del entorno fisco. Como esta norma tiene un amplio alcance y sus
normas son establecidas en otras areas de estandarizacion ergonémicas, esta norma
ha sido confinada a entornos térmicos como la iluminacién, sefiales de peligro y
comunicaciones en entornos peligrosos.
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ISO 7726- Entornos térmicos, instrumentos y métodos de medicion para magnitudes
fisicas.

Lla norma ISO 7726 proporciona una serie de especificaciones para los
instrumentos con los cuales se puede medir lasvariables térmicas del ambiente. Las
variables medioambientales son utilizadas para evaluar el nivel de confort. (Por
ejemplo, la norma I1SO 7730). Se proporciona la precison necesaria para hacer las
medicionesasicomo el tiempo de respuesta y funcionamiento de losinstrumentosde
medicion. La descripcion de los instrumentos, los requerimientos de medicion y las
precauciones necesarias a tomas antes de las mediciones también son introducidos.
Naturalmente, la exactitud de lasmedidas medioambientalesasicomo lascuestiones
practicas de dénde y cuando se debe medir el entorno contribuird a la eficacia de
cualquier evaluacion de confort térmico.

ISO 10551- Ergonomia del ambiente térmico: evaluacién de la influencia del medio
ambiente térmico mediante escalas de juicios subjetivos.

Esta norma menciona que, s el confort térmico es en gran medida un
fenédmeno psicolégico, entonces su evaluacion seria méas precisa s se utilizaran juicios
subjetivos. Sugiere que se pueden implementar medidas de evaluacion subjetivas para
analizar el confort térmico, s se cuenta con el apoyo de un grupo de personas
interesadas en participar.

En este caso, la norma I1SO 10551 presenta una metodologia amplia y detallada
de como desarrollar escalas subjetivaspara el anélisisdel confort. Presenta cinco tipos
de escalas: perceptivas, afectivas, preferenciales, aceptables y tolerables.

ISO TS 13732- Métodos para la evaluacién de la respuesta humana a ponerse en
contacto con superficies - parte 2: contacto humano con superficies a temperatura
moderada.

Esta norma menciona que cuando la piel entra en contacto con superficies
sdlidas, a moderada temperatura, (entre un rango de 10 a 40%) la gente sentira una
sensacion que pasara de caliente a frio, lo cual influira en la sensacién de confort. La
norma I1SO TS 13732 parte 2, presenta una serie de especificaciones técnicas con
principios y métodos para predecir la sensaciéon térmica y el grado de disconfort de las
personas, en base a las partes del cuerpo que entran en contacto con superficies
solidad a temperaturas moderadas. Respuestas del contacto directo de edas
superficies con los pies y las manos son especialmente analizadas.
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ISO 14505- Parte 1 de 4: Bgonomia del ambiente térmico: el confort térmico en los
vehiculos.

Esta norma aun se encuentra en desarrollo y analiza basicamente las
condicionesde confort en los vehiculos. La parte 1 presenta los principios, métodosy
consideraciones para la aplicacién de otras normas de confort térmico para los
vehiculos. La parte 2 habla acerca de la determinacion del indice de temperatura
equivalente para un indice apropiado de confort térmico en vehiculos. La parte 3
detalla el uso de maniquiespara evaluarlosrequerimientosde confort de un individuo
y la parte 4 habla acerca de la participacion de losindividuos para evaluar el confort
térmico de los vehiculos.

ISO 14415: E'gonomia del ambiente térmico: la aplicacion de Normas internacionales
para las personas con necesidades especiales.

Esta norma también se encuentra en desarrollo y considera los requerimientos
de confort térmico para personas con discapacidades, mujeres embarazadas,
enfermas, adultos mayoresy otras personascon requerimientos especiales. Considera
los efectos del deterioro sensorial, la forma del cuerpo, la secrecion de sudor, la tasa
metabdlica. Se consderan entornos calientes, moderados y frios, asi como la
aplicacion de las normas internacionales.

A continuacién se enlista una serie de normasque han sido publicadasy que se
encuentran en desarrollo:

e [SO 7243:1995- Ambientes céalidos: estimacion del estréstérmico de un hombre
laborando. Basado en el indice WBGT (Temperatura de bulbo hiumedo -de
globo).

e SO 7726:1998- ambientes térmicos. instrumentosy métodos de medicion para
cantidades fisicas.

e 1SO 7730:1994- Ambientes térmicos moderados: determinacion del PMV y el
PPD, indices y especificaciones de las condiciones de confort térnico.

e [SO 7731:1986- Senfales peligrosas para espacios de trabajo: auditorios.

e IS0 7933:1989- Ambientes calidos: Determinacion analitica e interpretacién del
estrés térmico usando un célculo del sudor requerido.

e IS0 8995:1989- Principiosde la ergonomia visual. La iluminacién de sistemasde
trabajo en interiores.
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e ISO 8996:1990- Egonomia: determinacién de la produccion de calor
metabolico.

e [SO 9886:1992- Evaluacion de la tension térmica por mediciones fisioldgicas.

e SO 9920:1995- Ergonomia del ambiente térmico: Estimacion de la insolacion
térmica y resistencia evaporativa de un conjunto de ropa.

e SO 10551:1995- Ergonomia del ambiente térmico: evaluacion de la influencia
del medio ambiente térmico mediante escalas de juicios subjetivos.

e [SO 11399: 1995- Ergonomia del ambiente térmico: - principios y aplicaciones de
las normas internacionales.

e [SO 9921-1:1996- Evaluacion ergondmica de comunicacion de voz Parte 1:
Distancias de nivel y de la comunicacién de interferencia e intervencion para
las personas con capacidad normal de audicion en comunicacién directa
(método SIL).

e [SO 11428: 1994- Ergonomia: sefiales visuales de peligro: requerimientos
generales, disefio y pruebas.

e [SO 11429: 1994- Brgonomia: sistemas de sefiales de peligro y no- peligro con
sonido y luz.

Desafortunadamente, la mayoria de estos estudios no responden a las
necesdadesde losusuariosde nuestro contexto directo (la conurbacién Colima-Villa
de Alvarez), ya que han sdo elaborados con base a los requerimientos de
climatizacién de individuos de paises como Estados Unidos y algunos de Europa,
paises desarrollados y considerados de primer mundo en donde, por ejemplo, las
largas horas de actividades laborales se realizan en grandes edificios que tienen
métodosde climatizacion artificial como el aire acondicionado y que con el paso del
tiempo, generan cierto grado de dependencia ante el usuario, pero ademasde esto
pueden poner en riesgo su estado de salud fisica y mental generando que las horas de
trabajo sean largas, tediosas y consecuentemente, disminuya la productividad
laboral.12

2 Por mencionar un ejemplo, la carta bioclimética de Olgyay (1963), puede ser aplicada solamente para habitantes de
la zona templada de losEstados Unidos, en altitudescercanasa los 1000 m., en interiores con vestimenta normaly con
actividad sedentaria.
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Modelos de Confort Teoéricos:
-indice de estrés térmico, Givoni 1963 (lIS)

Este esun modelo basico que escribe el mecanismo de intercambio de calor
entre el cuerpo y el ambiente, de lo que se puede calcular el estrés total del cuerpo.
La relacion entre la secrecién de sudor y el enfriamiento evaporativo requerido de la
eficiencia de enframiento de la sudoracién. Cuando hay una reduccion de la
eficiencia de enfriamiento de la sudoracién, el cuerpo secreta sudor a una tasa lo
suficientemente alta que es equivalente al calor latente del enfriamiento requerido,
con objeto de obtener el enfriamiento necesario pese a reduccion de la eficiencia.

1I=[((M-W):tC:itR].(1/n)
En donde:
** = tasa de sudoracioén requerida, en kcal/h
M = tasa de metabolismo, en kcal/h
W = trabajo mecanico por unidad de tiempo
C = intercambio de calor por conveccién, kcal/h
R = intercambio de calor por radiacion, kcal/h
n = eficiencia de enfriamiento por sudoracién, adimensional

-Voto Medio Previsto (PMV-PPD)

B PMV (Fanger 1970, ASHRAE) representa el "voto medio previsto” (en la escala
de sensacion térmica) de un grupo de personas expuestas a cierto ambiente. Este
método se deriva de la fisica de transferencia de calor combinada con una
adaptacion empirica para la sensacion. B PMV establece una tensién térmica basada
en la transferencia de calor en estado estacionario entre el cuerpo y el ambiente, y
asigna un voto de confort a esa cantidad de tensién. PPD esel porcentaje previsto de
personas insatisfechas en cada PMV. Como el PMV cambia sempre de cero a
cualquier direccién positiva o negativa, el PPD incrementa.

El valor del PMV puede derivarse de una ecuacion de balance térmico humano
para una persona dada a un nivel de actividad dado, donde la condicién esque su
temperatura media de la piel y su secrecion de sudor conserven valores dentro de
limites estrechos. Asi, se registraron lastemperaturasde la piel y laspérdidas de calor
por evaporacion, experimentadas por varios sujetos en pruebas en una camara
climéatica, y luego se trataron mediante andliss de regreson estadistica, como
funciones de la tasa metabdlica. Estas regresones estadisticas se insertaron en una
ecuacion general de balance térmico humano gque se conoce como Ecuacion de
Confort de Fanger.
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H indice del voto medio previsto (PMV) depende de seis variables, (segun la
ASHRAE 2000 y la norma 1SO 7730): el aisamiento térmico de la ropa y la produccion
de calor metabdlica, la temperatura del aire, la velocidad del aire, la humedad
relativa y la temperatura radiante.

Fanger afim6é que su ecuacién de confort y el indice PMV (voto medio
predicho) son vélidos para todos los humanos y que las preferencias térmicas eran
iguales a pesar de la ubicacion geografica y el clima. BH modelo de Fanger se ha
mantenido como uno de los documentos mas detallados, este ha permanecido
inalterado desde su primera publicacion hace 40 afios aproximadamente. Las
ecuaciones para el modelo son presentadas en el ASHRAE (American Society of
Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, 1997) en “el Manual de
Fundamentos’. Aunque algunas de estas ecuaciones se han actualizado para utilizar
este modelo por medio de aplicaciones en software, para obtener datos mas precisos.

La ecuacién del PMV para el confort térmico es un modelo en estado
estacionario. Esta es una ecuacién empirica para predecir el voto medio en una
escala de valores de tipo ordinal de confort térmico de un grupo de personas. La
ecuacién usa un balance térmico en estado estacionario para el cuerpo humano y
asume un vinculo entre la desviaciéon de la acumulacion minima en el mecanismo
ejecutor del balance térmico, por ejemplo, sudoracién, vaso constriccion y el voto de
confort térmico.

La ecuacién PMV s6lo se aplica a humanos expuestos a un largo periodo en
condiciones constantesy con una tasa metabdlica constante. La conservacién de la
energia conduce a la ecuacion de balance térmico siguiente:

R+C=H-Ed-Esw-L
En donde:
H = Produccion interna de calor.
Ed = Pérdidas de calor por la difusion de vapor de agua por la piel.
Esw = Pérdidas de calor debidas a la sudoracion.
Ere = Pérdidas de calor latente debidas a la respiracion.
L = Pérdidas de calor por respiracion seca.
R = Pérdidas de calor por radiaciéon dela superficie del cuerpo vestido.
C = Pérdidas de calor por conveccion de la superficie del cuerpo vestido.

La ecuacion se extiende al sustituir cada componente con una funciéon de la
fisca basica. Todas las funciones tienen valores mensurables con excepciéon de la
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temperatura superficial de la vestimenta y el coeficiente de transferencia de calor por
conveccion los cuales estan en funcion uno del otro. Para resolver la ecuacion, un
valorinicial de temperatura de la ropa esestimado, el coeficiente de transferencia de
calor por conveccién es calculado, una nueva temperatura de la ropa calculada,
etc., por interaccién hasta que ambos son conocidos en un grado satisfactorio.

Si se asume gue el cuerpo no esta en balance se escribe la ecuaciéon de calor como:

Lo=H-Ed-Esw-Ere-L-R-C

Lo = Acumulacién de calor en el cuerpo

H = Produccioén interna de calor.

Ed = Pérdidas de calor por la difusiéon de vapor de agua por la piel.

Esw = Pérdidas de calor debidas a la sudoracion.

Ere = Pérdidas de calor latente debidas a la respiracion.

L = Pérdidas de calor por respiracion seca.

R = Pérdidas de calor por radiacion de la superficie del cuerpo vestido.

C = Pérdidas de calor por conveccion de la superficie del cuerpo vestido.

La importancia de la aportacion de Fanger, estriba en que no se limité a
establecer solamente un procedimiento de balance térmico cuyo resultado arroja una
magnitud de energia expresada en unidades térmicas (calorias, BTU's, joules, etc.), sino
un valor que predice lo que un individuo nomal con vestimenta regular y en actividad
determinada podria opinar sobre su sensacién térmica. Asi Fanger inicia los modelos
que se han denominado de prediccion, pues supuestamente son capaces de predecir
lo que las personas sentirian ante tal o cual ambiente térmico.

Para ello retomd6 la experiencia de Bedford (1936) quien habia hecho una
investigaciéon de campo donde establece una escala de sete puntossobre losque los
sujetos escogian el que mas se ajustaba a su sensacion del ambiente térmico.

A talesrespuestasFangerlasllamé “votos’ y consider6 al confort térmico como
el conjunto de condiciones bajo las que las personas eligen las tres categorias
centrales de la escala y no sblo la neutral, es decir que pueden estar entre lo
“ligeramente fresco” y lo “ligeramente caluroso”, con lo que trata de absorber asilos
posblesdesajustesentre la realidad objetiva y la opinidon subjetiva de laspersonas (Ver
tabla 3).
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Valor Apreciacién o “voto”
3 Hot Sofocante
2 Warm Caluroso
1 Sightly warm Ligeramente caluroso
0 Neutral Neutral
-1 Slightly cool Ligeramente fresco
-2 Cool Fresco
-3 Cold Frio

Tabla 3, Escala de valoracién térmica de Fanger (1970).

B PMV estd escalado para los votos predichos de sensaciéon térmica en una
escala de dete. La mayor limitacion del modelo PMV es la restriccion explicita de la
temperatura de la piel y la pérdida de calor por evaporacién en valores para confort y
sensacion "neutral® en un nivel dado de actividad. La ecuacion de Fanger que
convierte la carga térmica acumulada en el cuerpo a un valor posble de voto,
configuré uno de los indices mas usados para la determinacién de confort térmico,
denominado Voto Medio Previsto (Predicted Mean Vote PMV):

PMV = Voto medio previsto
Lo = Acumulacién de calor en el cuerpo

M = Tasa metabodlica

Cuando Fanger compardé el PMV con los resultados de estudios smilares
desarrollados en Dinamarca y los Estados Unidos, derivé otro indice més, el Porcentaje
Previsto de Personas Insatisfechas (Predicted Percentage Dissatisfied PPD) que
complementa el resultado: cuando el PMV se aleja del valor neutral, el PPD se

incrementa. (Grafica 4).
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Gréfica 4: Porcentaje previsto de personas insatisfechas (PPD) como funcion del

0 0.5 1.0 1.5 20

PREDICTED MEAN VOTE

Voto medio previsto (PMV). ASHRAE Handbook-Fundamentals, 2005.
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Este método basado en la fisica de transferencia de calor reconoce el
componente subjetivo de la apreciacion personal y hace una adaptacion empirica
para evaluar la posble sensacion, al establecer una tensén térmica basada en la
transferencia de calor en estado estacionario entre el cuerpo y el ambiente, pero
asignha un voto de confort a esa cantidad de tension:

PPD = Porcentaje previsto de personas insatisfechas
PMV = Voto medio previsto

Una de las conclusiones determinantes de Fanger que fortalece el espiritu
determinista y universal de su modelo, es que las diferencias del resultado de su
ecuacioén, pormotivo de nacionalidad, sexo, edad y hora del dia, no son significativas,
motivo por el cual susindices se han usado en muchos estudiosy se han aplicado en
varios proyectos.1?

Sn embargo, el modelo presenta doslimitantesde importancia. La primera esla
restriccion explicita de la temperatura de lapiel y la pérdida de calor por evaporacion
en valores para confort y sensacion “neutral” en un nivel dado de actividad. La
segunda de caracter empirico esque solo se aplica a humanosexpuestosa un largo
periodo en condiciones constantes cuyas caracteristicas pueden ser medidas con
exactitud, por ejemplo el aislamiento de la ropa y la tasa metabdlica.

Otros indices desarrollados siguiendo el mismo modelo son los de Tasa de
Sudoracion (Sveat Rate SR, 1992), Temperatura Aparente (Apparent Temperature AT,
1994), Temperatura Hsiologica Equivalente (Physiological Equivalent Temperature PET,
1999) y Temperatura de Enfriamiento por Viento (Windchill Temperature WCT, 2001).
Asmismo, otros autores han propuesto su propia ecuacién de confort en
concordancia con el paradigma del balance térmico como causal de la sensacion de
bienestar, tales como Jendritzky et al. (1979,1991), Seadman (1984,1994), Hoppe
(1984,1999), Gagge et al. (1986), Blazejczyk (1994), Horikoshi et al. (1995,1997) y Pickup y
de Dear (2000).

-Efective Temperature (ET -DISC)
B ET-DISC (ASHRAE) esprobablemente el indice ambiental mascomaun, con la

mayor gama de aplicaciones. También usa un modelo de balance térmico para
reducirel confort térmico, pero el modelo evoluciona con eltiempo en lugarde seren

13 H modelo ha servido de base a otrosprocedimientos para la determinacion de la temperatura de “disefio” 6ptima
en edificios, como el de la Sociedad Americana de Ingenieros en Calefaccion, Refrigeracién y Aire Acondicionado
(ANS/ASHRAE Sandard 55, 1992) y el de la Organizacién de Normas Internacionales (ISO 7730:1995 “Moderate thermal
environments — determination of the PMV and PPD indices and specification of the conditions for thermal comfort”).
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estado estacionario como el PMV. Este modelo considera para temperatura Efectiva
Nueva "la temperatura efectiva" que es un indice de temperatura gque toma en
cuenta la transferencia radiante y latente de calor. Esdecir, la “Temperatura Efectiva”
esdefinida como la temperatura de un ambiente a 50% de humedad relativa en la
gue una persona experimenta el mismo intercambio de calor con un ambiente a la
temperatura y a la humedad relativa actual.

B ET puede ser calculado usando el modelo "2-Node". H modelo "2-Node"
determina el flujo de calor entre el ambiente, lasareasde piel y nicleo del cuerpo In
principio de minuto a minuto. Comenzando de una condicién inicial de tiempo =1, el
modelo interactla hasta que el equilibrio ha sdo alcanzado (60 minutosesun tiempo
tipico). La temperatura de piel media final y humedad de la piel también esta
asociada con una temperatura efectiva. H propdsito fue determinar combinaciones
particulares de condiciones fisicas produciendo igual tension fisiologca.

Dicho de otra forma, la ETdetermina el valor equivalente a la temperatura que
laspersonasrealmente sienten por efecto de la humedad en la atmésfera, aunque no
sea la misma que registran los instrumentos. (Gréfica 5).

a: M=1met
s L loy=0.6clo
V<02mis

a: M=1met
(3 =06 clo
V<02mis

b: M =3 met
I;=0.3¢clo
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A. EFFECT OF CONDITIONS ON ET* AND ¢, B. EFFECT OF CONDITIONS ON WETTEDNESS w

Grafica 5: Temperatura Efectiva y el efecto de la humedad de la piel. (Adaptado por
Gonzélez et al, 1978 y Nishi et al, 1975. ASHRAE Handbook-Fundamentals, 2005.

Apoyada porun nimero considerable de datosde experimentosrealizadoscon
voluntariosen una camara de condicionesclimaticascontroladas, se logré6 determinar
gue la temperatura de la piel esun buen indicadorde la sensacion de confort térmico
para sujetosen ambientesfrios. En cambio la humedad de la piel lo espara sujetosen
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ambientes célidos donde el sudor es un fenbmeno méas observable que los cambios de
temperatura epidérmica.

BH modelo representa el cuerpo humano como dos cilindros concéntricos, un
cilindro central y un cilindro delgado a manera de piel alrededor del primero. La
vestimenta y el sudor son asumidos como distribuidos uniformemente sobre la superficie
de la piel. En el momento "cero", el cilindro es expuesto a un ambiente uniforme, y el
modelo produce minuto a minuto smulaciones del sissema termorregulador humano.
De esta forma se determino que la ET 6ptima se encuentra en los 18.9° C, pudiendo
oscilar entre los 17.2 y los 21.7° C, tanto para loshombres como para las mujeres, en
reposo y vestidos normalmente. 14

indices mas recientes derivados del modelo de dos nodos son la Temperatura
Efectiva Normalizada (Standard Efective Temperature SET, Gagge, Solwik y Saltin,
1971) que tiene la ventaja de permitir comparaciones térmicas entre ambientes con
cualquier combinacion de las variables fisicas introducidas, pero la desventaja de
considerar sOlo personas “estdndar’ y el EFDISC (ASHRAE, 1985) que ejecuta las
simulaciones de la ET en periodo dindmico.

-Temperatura Efectiva Normalizada (SET)

B SET (Nishi, Gagge 1977) esun indice mésreciente, pero derivado del modelo
“2-Node” y representa numéricamente la tensdn térmica experimentada por el
ciindro relativo a una persona estdndar en un ambiente estdandar. B SET tiene la
ventaja de permitir comparaciones térmicas entre ambientes con cualquier
combinacion de lasvariablesfisicasintroducidas, pero tiene la desventaja de requerir
personas "estandar’. Basado en un estudio de laboratorio con sujetos, fueron
desarrolladas funciones empiricas entre dos indicesde confort, temperatura de piel y
de pielhumedecida. Estasfunciones(ambaslineales) son usadasen el modelo 2-Node
para producir valores predichos de los votos de personas expuestas a las mismas
condiciones que el cilindro.

Un inconveniente que tienen los modelostedricos es que estdn basadosen un
enfoque cuantitativo, por lo que sus resultados no pueden ser aplicados a regiones
con diferencias climaticas considerables.

4 Con métodos de desarrollo semejantes Bedford (1950) afirmaba que la temperatura ideal en interiores con poco
movimiento del aire (menosde 0.25 m/s) para Gran Bretafia, era de 18° C. Brooks a su vez, declaraba que oscilaba
entre los14y los21.1° C,y Markham que lo hacia entre los15.6 y los24.4° C. H estandar aleméan por su parte, se situaba
en 20.8° C, el de Estados Unidos entre los 20.56 y los 26.7° C y el de los trépicos entre los 23.3 y los 26.7° C (citados por
Olgyay, 1963).
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Busch (1995) demostrd que las temperaturas de confort determinadas en los
estudiosde campo realizados por otros investigadores en ciudadesy paisesde clima
tropical y en edificacionesventiladas naturalmente, se encuentran muy por arriba de
las estimaciones de aproximacion racional.

Diferentes estudios de campo (Auliciems 1981; Nicol, 1993; Humphreys, 1995;
Haghighat y Donnini, 1998; Bragery de Dear, 1998; Bravo y Gonzalez, 2001, Nicol, 2004)
han comparado las respuestas de sensacion térmica de individuos residentes en
diversos paises con la respuesta “prevista” mediante la aplicacion del modelo de
Fanger y los indices ANS/ASHRAE 55 e ISO 7730, y han concluido que éstos no
describen adecuadamente las condiciones de confort de las personas “reales’,
especialmente las que habitan en climas tropicales, pues subestiman su capacidad
adaptativa, particularmente en condiciones de alta temperatura y alta humedad.

Lastemperaturasde confort obtenidasno solo difieren de laspropuestasde los
estandares racionales, sno que ademas varian entre localidades geograficas,
ambientes climaticos y estratos socio-econdmicos y culturales.
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Modelos de Confort Empiricos: 1°

-Predicted Percent Dissatisfied Due to Draff (P.D)

Se define como el "porcentaje de insatisfacciéon debido al movimiento del aire™.
Esto esun ajuste a losdatosde personasque expresan disconfort térmico debido a las
corrientes de aire. Los datos a introducir para el PO son: temperatura del aire,
velocidad del aire, e intensidad de la turbulencia.

PSesuna adecuacién de losdatosde personas confortables eligiendo niveles
de velocidad del aire. TSes un ajuste de los datos de sensacién térmica como una
funcién lineal de la temperatura del aire y la presién de vapor parcial. Una corriente de
aire es un enfriamiento local no deseado (draft). La ecuacidon de riesgo de draft es:

PO = 3.413 * (34 - Ta) * (v - 0.05)0.622 + 0.369 * V' Tu. (34- Ta) * (v - 0.05)0.622

“Tu” es la intensdad de turbulencia expresada como un porcentaje. O
representa el flujo laminary 100% significa que la desviacion estandar de la velocidad
del aire sobre un cierto periodo esdel mismo orden de magnitud que la velocidad del
aire media. “V” es la velocidad del aire (en metros por segundo) y “Ta” es la
temperatura del aire en grados Celsius.

La ecuacion PO se origina de dosestudiosen loscuales 100 personas estuvieron
expuestas a varias combinaciones de temperatura del aire, velocidad del aire, e
intensdad de turbulencia. De cada combinacién de condiciones, la gente fue
cuestionada sobre s sentia una corriente de aire. PO representa el porcentaje de
sujetos que votaron que ellos sentian una corriente de aire en las condiciones elegidas.

-Porcentaje de velocidad del aire (PS)

La ecuacion del PSpredice la velocidad del aire que puede ser elegida por la
persona expuesta a cierta temperatura del aire cuando la persona tiene control de la
fuente de velocidad del aire. La ecuacion del PS es:

PS =1.13 (Top) 2- 0.24* Top + 2.7. (V) 2- 0.99* v

“Top” esla temperatura operativa (en grados Celsius) y “v” esla velocidad del
aire en metros por segundo. La ecuacion del PSproviene de un estudio en el que 50
personas fueron cuestionadas sobre el ajustar una fuente de velocidad delire como
ellos prefieran cuando se exponen a una temperatura del aire especifica.

15 Energy Systems Research Unit. University of Strathclyde. Thermal Comfort Models.
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PSrepresenta el porcentaje acumulativo de gente eligiendo una velocidad del
aire particular a las temperaturas especificas probadas en el experimento.

-Voto de sensacion térmica, (TS)

B TSes una ecuaciéon que predice el voto de sensacion térmica usando una
funcion lineal de la temperatura del aire y la presion parcial de vapor. La ecuacion del
TSes:

TS=0.245*Ta + 0.248 * P- 6.475

“Ta” esla temperatura del aire en grados Celsusy “p” esla preson parcial de
vapor en kilo-pascales. La ecuacién de TSderiva de un estudio smilar al del PMV-PPD
descrito arriba.
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El Enfoque Cualitativo:

B enfoque cualitativo considera a la realidad como un ente subjetivo y maltiple,
segun como lo ven losdiversos protagonistas que participan en el enfoque estudiado,
de cuales forma parte el propio invesigador y por lo tanto, interactida con lo
investigado. Esta forma de ver la realidad implica procesos de investigacion multiples e
inductivos que abordan de forma smultdnea e incluso superpuesta los diferentes
factores que componen el fenbmeno estudiado.

H propésto metodolégico que implica este enfoque busca fundamentalmente
desentrafiar las relaciones entre los factores que conforman el objeto de estudio,
cuyosresultados no necesariamente constituyen fenédmenosregulares, por lo tanto se
considera un enfoque holistico y puede ser casuistico.

B enfoque cualitativo es la alternativa para el estudio de sissemas complejos
con muchoscomponentesinterrelacionados, cuya explicacién suele serinestable por
lo que no propone principiosuniversales sino interpretacionestedricas multiples. (Groat
y Wang, 2001). Desde este punto de vista, el confort térmico se entiende como un
estado mental en el que se involucra variables subjetivasy no solo como el resultado
objetivo de un balance energético entre el cuerpo humano y su entorno.

La sensacién mental de incomodidad térmica de acuerdo a este enfoque
puede establecerse como la fase final del proceso de termorregulacion del cuerpo
humano que inicia con la percepcion del ambiente térmico a través de la piel y
concluye con un proceso deliberativo del cerebro que configura la idea sobre s el
ambiente estd confortable, como resultado exclusvo delbalance energético descrito.
S no es asi desencadena los diferentes procesos fisiolégicos que mantienen la
temperatura adecuada del nacleo interno del cuerpo como la sudoraciéon o la vaso
constriccién, pero que producen sensacion de incomodidad.

En base a este enfoque, podemosconsderar que el confort térmico no puede
entenderse a partir sélo de la consideracion del intercambio de calor entre el cuerpoy
el entorno, sno ademéasde una serie de acciones que el ser humano puede realizar
para alcanzarlo, tanto internamente mediante procesos fisolégicos y psicolégicos,
como externamente con adecuaciones a su ambiente circundante. Asi, el
comportamiento humano es un aspecto determinante en la busqueda y la adquisicion
de ese confort térmico. (Gémez, Bojérquez y Ruiz, 2007).

Los primeros estudios realizados en base a este enfoque fueron los hechos por
Nicol y Humphreys (1972), quienes sugerian que la accion natural e inconsciente de
buscar la satisfaccion térmica, podria ser el resultado de una regeneracién iterativa
entre la sensacién de los sujetos y su comportamiento, debido a que lograron
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adaptarse a las condiciones climéaticas variables del medio en que se efectio su
estudio de campo. De aqui es que se derivo el nombre de “adaptacion” para describir
a los modelos de confort que se sustentan en este enfoque cualitativo. (Gémez,
Bojérquez, Ruiz, 2007).

Humphreys y Nicol (1998) sugieren que los estudios basados en el enfoque
cuantitativo, efectivamente revelan el efecto que ejercen las condiciones ambientales
sobre la fisologia humana, pero remarcan que, s lo que se desea es analizar y
entender el comportamiento humano, lo que se debe haceresestudiar a la gente en
su hébitat natural.

GOmez, G. Bojorquez y G. Ruiz retoman en su analiss sobre el enfoque
cualitativo, cuatro accionesque pueden realizarse para alcanzar el estado mentalde
bienestar, en base a lo determinado por Humphreys (1981):

1. Modificar la generacion interna de calor. Esto puede ser logrado
inconscientemente con la acumulacién de tensén muscular o tirtando en
una stuacién mas extrema, y conscientemente mediante movimientos
rapidos que aumentan la produccion de calor metabdlico, como saltar o
correr para contrarrestar el frio o practicar una sesta que reduce esta
produccién de calor, para enfrentarlo.

2. Modificar la tasa de pérdida de calor del cuerpo humano, lo cual se logra
inconscientemente a través de la vasoconstriccion o sudoracién, y
conscientemente por acciones como cambiar la ropa, abrazarse o tomar
una bebida refrescante.

3. Modificar en ambiente térmico, al encender una hoguera, abrir una
ventana, o en un plazo mas largo, aidar térmicamente la envolvente de un
edificio.

4. Desplazarse a un ambiente diferente dentro de un mismo cuarto, ya sea
acercarse al fuego, o captarla brisa de una ventana, o bien dirigiéndose a
espacios de un mismo edificio con temperaturas diferentes.

En base a los criterios de este enfoque, se han desarrollado gran cantidad de
estudiosque correlacionan laspreferenciasde sensacionestérmicasde losindividuos
y lastemperaturasambientesa lasque estan habituados. En base a estos criterios,
se han realizado estudios que determinan la temperatura de neutralidad como
funcion de la temperatura media exterior del contexto estudiado, lo que ha
reforzado los estudios presentados por Humphreys (1978).
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El Modelo de Adaptacion:

Este modelo se inclina hacia un enfoque tedrico mas cualitativolt. Los modelos
adaptativos son la alternativa para el estudio de sstemas complejos con muchos
componentes interrelacionados, cuya explicacion suele ser inestable por lo que no
propone principios universales sino interpretaciones tedricas multiples (Groat y Wang,
2002).

Lasinconsistenciasencontradasen la aplicacion de losmodelosanteriorespara
determinar lascondicionesde confort térmico de aplicacién universal, conllevan a un
enfoque mas cualitativo, en donde de igual forma, interactdan variables fiscas que
son hasta cierto punto cuantificables como el clima, y otras variables psicolégicas,
como la adaptaciéon del ser humano a los cambios térmicos de su entorno.

“Las personas tienen una tendencia natural de adaptarse al cambio de las
condicionesde su ambiente. Esta tendencia natural se expresa en la busqueda de la
comodidad termal.”

La suposicion fundamental del confort térmico adaptativo es que, s unha
persona sufre un cambio térmico que le ocasione incomodidad, inconscientemente
buscara la manera de recuperar su comodidad. Tomando en cuenta esto, se puede
decir que la temperatura de confort térmico adaptativo es el resultado de la
interaccion de un sujeto en relacion con el espacio dentro del cual se encuentra. H
resultado de esta interaccién puede ser favorable sila temperatura esadecuada o s
el sujeto logra adaptarse al ambiente dentro del cual se encuentra o por el contrario,
no seria favorable si el ambiente y sus propios requerimientos generan disconfort.l?

Este punto de vista establece que los individuos no son receptores pasivos de
estimulos sensoriales, st no que son participantes activos en el establecimiento del
equilibrio dinamico que existe entre el cuerpo humano y el ambiente que lo rodea, por
lo que la temperatura de confort esun resultado de la interaccion entre los sujetosy su
ambiente térmico. Las opciones de que hacen uso los individuos para reaccionar
reflejan su situacion fisioldgica, psicoldgica subjetiva y psicologica.

En ese sentido serd menosprobable que sufran incomodidad aquélloscon mas
oportunidades de adaptarse al ambiente o de adaptarlo a sus requerimientos
(Fountain, Bragery de Dear, 1996; Humphreysy Nicol, 2001; Brager, Paliaga, de Dear,
2004).

16 El enfoque tedrico cualitativo ve a la realidad contextual como un elemento prioritario en el método de investigacion
y los diferentes factores que conforman el fendmeno estudiado, por lo que sus resultados pueden consderarse
casuisticos.

17 Nicol y Humphreys (1972) fueron los primeros en sugerir que estas acciones pudieran ser el resultado de una
regeneracion iterativa entre la sensacion de los sujetos 'y su comportamiento, debido a que se “adaptaron” a las
condiciones climaticas variables del medio en que se efectud su estudio de campo.
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Durante los Uultimos afios se han hecho sobre el modelo adaptativo
consderables investigaciones y verificaciones en numerosas localidades. Y aunque
aun faltan muchos stios de ser evaluados bajo este enfoque, los resultados hasta
ahora obtenidos han demostrado que la idea actual que se tiene acerca de un
ambiente térmico universal, es solo una teoria que estd completamente lejana a la
realidad actual.

Por ese motivo se multiplican lasevidenciasprovenientesde muchoslugaresdel
mundo, que permiten integrary enriquecer una base de datosglobal, con stuaciones
y personas reales. (Gémez, Bojérquez y Ruiz, 2007).

Los trabajos iniciales de Humpreys (1978) establecieron varios conceptos
importantesque han permitido el desarrollo posterior de losmodelosde adaptacion. H
primero eselconcepto de temperatura de neutralidad, asumida generalmente como
temperatura de confort, la cual se obtiene de un andlisis de regresién lineal que
correlaciona lasrespuestasdadaspor personasen un estudio de campo (subjetivas) y
los valores de los pardmetros climaticos medidos con instrumentos (objetivos). H
segundo es la dependencia encontrada entre la temperatura de neutralidad y la
temperatura media exterior. Esta relacion es mas evidente en los edificios ventilados de
manera natural. (Gomez, Bojorquez y Ruiz, 2007).

Los modelos de adaptacién han demostrado ser (tiles para la toma de
decisonesen losprocesosde disefio en funcion del ahorro de energia en los edificios,
como lo demuestran los trabajos de Auliciemsy Sokolay (1997) y de Dear y Brager
(1998), cuya particularidad es que se enfocaban de manera clara hacia el disefio
arquitecténico. En ambos se compilaron y evaluaron los reportes de estudios
adaptativos para diferentes climas y culturas, con lo que se obtuvo como resultado
modelosde aplicacion generalizada basadosen la temperatura operativa de confort
como funcion de la temperatura exterior promedio. Los modelos obtenidosen ambos
casos resultaron casi idénticos y muy cercanos a los producidos en otros estudios
similares.
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Modelos de Confort Adaptativos:

La principal herramienta de trabajo del enfoque adaptativo esla aplicacion de
encuestasa un universo de estudio, en un periodo de tiempo determinado durante el
desarrollo de la investigacion. Estas encuestas realizadas en campo, s basan e el
analiss de las respuestas de sensaciones térmicas y un apartado donde se colecta
informacion sobre las preferencias de confort, porlo que losdatosrecabadoscon las
encuestas son un concentrado de datos sobre en entorno y sus variables climaticas, asi
como de la respuesta smultanea de sensaciones térmicas en stuaciones reales,
donde la intervencion del observador es minima y no influye en lasrespuestasde los
encuestados.

Lostrabajosinicialesde Bedford (1936) y losméasrecientesindicesrealizadospor
Sharma y Ali (1986) son ejemplos de este enfoque. H invesigador utiliza métodos
estadisticos para analizar losdatos utilizando la variabilidad natural de lascondiciones
expuestas en el contexto. B objetivo es predecir la temperatura o combinacion de
variables térmicas (temperatura, humedad y velocidad de viento) que seran
consideradas como confortables.

Un problema que presentan los estudios de campo es que resulta un poco
complicado medirlascondicionesambientalesde forma precisa y ademasde que es
dificil generalizar a parir de un andlisis estadistico, ya que los resultados de una
encuesta, a menudo no pueden ser utilizados para otra investigacion, debido a que
pueden existir cambios considerables en el contexto, como lo son las variables
climaticas, usosy costumbresde losencuestados, etc. Un problema adicional que ha
sdo puntualizado por Humphreysy Nicol (2000) es que, s existen errores en los datos
iniciales pueden dar lugar a errores en las relaciones predichas por el analisis
estadistico.

B enfoque 'racional' para confort térmico busca explicar la respuesta de la
gente al ambiente térmico en términosde la fisica y la fisologia de la transferencia de
calor. Desde este enfoque, un indice de confort térmico es desarrollado para expresar
el estado térmico del cuerpo humano, asi como desde el punto de vista
medioambiental. H modelo de adaptacién busca predecirlaspreferenciasde confort
de las personas realizando actividades normales, en un dia cotidiano.

Nicol y Humphreys (1973) presentan datos que sugieren que el voto de confort
presenta menos cambios de los que esperaban, cuando la temperatura interior es muy
cercana a la temperatura exterior, especialmente en espacios naturalmente
ventilados. Humphreys (1976) confirma esto con estudios desde una amplia variedad
de climas. (Gréfica 6).
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Gréfica 6: esta grafica presenta los resultados de la variacion del promedio de un voto de confort en
relacion con la temperatura interior de un espacio. Cada punto representa el valor promedio de una
encuesta aplicada para estimar el grado de confort. (Humphreys, 1976.)

La conclusion es que en estudios sobre confort térmico, la temperatura de
confort esta estrechamente relacionada con la temperatura promedio del ambiente.
Esto resulto ser smilar en gran cantidad de estudios aplicados en contextos con una
amplia gama de climas. (Grafica 7).
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Gréafica 7: la variacion de la temperatura de confort en relacién con la temperatura interior a) de
encuestas en todo el mundo (a partir de los datos presentados en 1976 Humphreys), b) dentro de un
conjunto particular de climas (Europa [linea discontinua] y Pakistan), pero en diferentes épocas del afio.

Resultados similares fueron encontrados los datos fueron recabados a lo largo
del afio, para un universo de estudio en particular. Estudios en Pakistan (Nicol et al.
1999) y en Europa (McCartney y Nicol, 2001) fue realizado a partir de intervalos
mensuales a lo largo de un afio. La variedad de temperaturas, particularmente en

IX MAESTRIA EN ENERGIAS RENOVABLES: ARQUITECTURA Y URBANISMO. LA CIUDAD SOSTENIBLE
UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DE ANDALUCIA
Pagina | 42

Universidad Internacional de Andalucia, 2012



DETERMINACION DE ESTANDARES DE CONFORT TERMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA
TROPICAL SUB-HUMEDO: ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ALVAREZ

Pakistan, esnotable. La fuerte relacion que se encontrd con la temperatura de confort
es muy clara, por ejemplo, se encontré que los trabajadores de un espacio laboral
sempre se mantenian dentro de un buen rango de confort, aun con algunoscambios
gue surgieron en lastemperaturas interiores dentro del mismo edificio. Los datos para
este estudio fueron registradosdurante el periodo de un afio aproximadamente, porlo
gque la temperatura y lascondicionesde confort iban cambiando en el transcurso del
tiempo, pero siempre en funcion de la temperatura exterior (Nicol et al 1999).

Los principales métodos usados por estos trabajadores para mantener un
estado de confort fueron con el cambio de prendas de vestiry con el control de la
circulacion de aire, aunado al uso de ventiladores, los cuales son muy utilizados en
espacios laborales de Pakistan. Estos célculos fueron obtenidos utilizando elmétodo de
regresion lineal. (Grafica 8).
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Gréfica 8: Pakistan. La grafica muestra la proporcion de trabajadores que presentaron sensaciones de confort, aun
con diferentes temperaturas en el interior del espacio. Se puede observar que son pocos los casos en los que se
presenta disconfort. Con cambios de temperatura continuos, a lo largo del periodo de estudio de aprox. un afio.
Los edificios de Pakistan fueron considerados confortables con temperaturas entre los 20°C y los 30°C, con
ventilacion natural. (Nicol, 1999).

Por otro lado, Humphreys (1978) estudi6é las temperaturas de bulbo seco
(temperaturas interiores) y analizd6 su relacibn con las temperaturas de globo
(temperaturas exteriores) por periodos mensuales en una amplia cantidad de climas. El
encontré una clara diferencia entre los edificios que eran naturalmente ventiladosy
aquellosque tenian calefaccion o climatizacién artificial. La relacién entre los edificios
naturalmente ventilados era practicamente linear, mientras que la relacion entre los
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edificioscon calefaccion o clima artificial era mascompleja. deDeary Brager tuvieron
resultados similares (1998).

Existen otros aspectos dentro de los edificios, que pueden afectar el grado de
confort de susocupantes. Leaman y Bordass (1997). Hlos han demostrado que existe
mas tolerancia en aquellos edificios donde los ocupantes pueden tener un grado de
control sobre las condiciones climaticas.

Baker y Sandeven (1995), identificaron lo que llamaron “oportunidad de
adaptacion” otorgada por un edificio, donde sugieren que el edificio puede otorgar al
usuario ciertas oportunidades para conseguir el confort. Esto por medio de acciones
sencillas como abrir una ventana, utilizar un ventilador o incluso costumbres en la
forma de vestir, en base a las preferencias térmicas.

Muchas de las opciones de adaptacion que ofrecen los edificios -como la
arquitectura bioclimatica, o accionescomo la apertura de ventanas para mejorar la
temperatura- tal vez no lograrian por si mismas generar el confort ideal, pero s
permitiian a losusuariostenerlasherramientasnecesariaspara alcanzar un alto grado
de confort por su propia cuenta.

Por lo tanto se considera que el rango de condicionesde confort aceptables,
son producto de las caracterisicas que presenta el edificio y las oportunidades de
adaptacion con que cuentan los individuos.

Nicoly McCartney (1999), por el contrario, destacan en susinvestigacionesque
el simple hecho de que los edificios cuenten con controles que puedan ser dominados
por los ocupantes, no significa que estos hagan uso de estos, por lo tanto, que un
edificio cuente con un grupo de controlespara mejorar lascondicionesde confort de
los usuarios, no asegura que el edificio cuente con losrequerimientos necesarios para
que se considere que tiene “oportunidades de adaptacion”.

Por ejemplo el sombreado solar puede ser inatil sobre una cara de un edificio,
pero es esencial en el otro. Nicol y Kesser (1998) mostraban que la utiidad de un
control determinado también podria cambiaren base a la temporada o estacion del
afo.

Los mecanismos de retroalimentacién, consagrados en el principio de
adaptacion crean un orden en la relacion entre el clima interior y temperatura de
confort. En un edificio naturalmente ventilado la temperatura interior esta
directamente relacionada con la temperatura exterior, mientras que en edificios con
aire acondicionado o calefaccion la relacion con el ambiente exterior cambia debido
a que la temperatura interior del edificio no tiene ningdn vinculo con la temperatura
exterior, pueden ser completamente diferentes.
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Por otro lado, el tiempo también esun factorimportante a tomar en cuenta al
analizar las condiciones de confort. Las acciones de adaptacidén realizadas por los
individuos sempre tienen la variable del tiempo, y su rango de cambio es
caracteristicamente rapido en las fluctuaciones de tiempo entre temporada vy
temporada, pero aun mas veloz en las fluctuaciones que se dan minuto a minuto en el
microclima circundante.

Por ejemplo, en su comparacion entre la temperatura de interiores y la
temperatura exterior, Humphreys (1978), usa periodos mensuales para analizar los
cambios en las preferencias de confort.

Estudiosrecientes (Nicol y Raja, 1995, McCartney et al, 1998, McCartney y Nicol,
2001) han intentado determinar losrangos de cambio de la temperatura de confort
utiizando estudios de confort por un periodo de tiempo y podria asumirse que la
temperatura de confort puede variar cada cierto tiempo.

Desgraciadamente las encuestas de confort térmico usadasno producen datos
gue sean suficientemente coherentes para desarrollar una determinacion estadistica
de las preferencias de confort en base a periodos de tiempo determinados.
Humphreys (1973) sugiriere que la media de ejecucion exponencialmente ponderada
de la temperatura es una forma probable para reflejar la dependencia del tiempo
para adquirr o mantener la temperatura de confort en la ropa, en base a la
temperatura experimentada.

La ecuacion para la media de manera exponencial ponderada en funciéon de
su ejecucion en el tiempo es:

Trm = (1-a}fTt1 + aTt2 + 02T t3 ...}
Donde:
a=esuna constante entre Oy 1.
Trm= es la temperatura encontrada en el tiempo “T".
Tt=esla temperatura encontrada en un tiempo “T durante una serie de intervalosde
tiempo.(horas, dias, etc).
Ttn=es la temperatura generada en el intervalo de tiempo anterior.

En este caso, el intervalo de tiempo para Trm esde un dia. Este intervalo de
tiempo da una temperatura de funcionamiento que va disminuyendo en base a las
temperaturas anteriores. (Grafica 9).
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Gréafica 9: Mostrando la cambiante correlaciéon entre la temperatura exponencialmente ponderada y
la temperatura de confort (Tc).

La relacion entre la temperatura de neutralidad o de confort, y la temperatura
exterior, puede ser una herramienta para el disefio de edificios con ambientes térmicos
confortables. Esta interaccion muestra, por ejemplo en losveranos, siesviable generar
enfriamiento en el edificio por las noches, o en los inviernos, para calcular s la
calefaccion solar pasiva es suficiente para mantener las condiciones de conforn
(Gréfica 10). Este método ha sido usado por Roaf et al (2001) para definir temperaturas
de confort en un estudio reciente.
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Grafica 10: Mostrando los cambios de temperatura de confort en periodos mensuales de un afio en Islamabad,
Pakistan y su directa relacion con la temperatura exterior promedio, maxima y minima. Esta relacion es utilizada
para calcular la temperatura de neutralidad o de confort, en base a la temperatura exterior, para edificios
naturalmente ventilados. (Humphreys, 1978).
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Modelos de confort adaptativos en el tropico humedo:

Investigaciones recientes, desarrolladas en Venezuela, (Gonzalez Cruz, Bravo
Morales, 2003) presentan un conjunto de estudiosde campo sobre confort térmico en
eltrépico humedo, en viviendas naturalmente ventiladasy de construccion ligera, con
el prop6sito de contribuir al establecimiento de estandares locales sobre confort
térmico para el disefio y construccion de edificaciones.® Este analiss se basa en el
enfoque adaptativo y sefiala que las temperaturas térmicamente confortables son
social, historica, tecnoldgica y econémicamente condicionadas y dependientes de las
variacionesestacionales, geograficasy culturales. En este estudio, lastemperaturasde
confort se calculan considerando las temperaturas interiores de bulbo seco y de
globo, y correlacionadascon lastemperaturas promedio mensualesdel aire exteriory
las temperaturas promedio de globo, comparando sus resultados con otrosestudios de
ambito internacional.

Gonzalez Cruz y Bravo Morales (2003) seleccionaron los estudios de campo
realizados en viviendas de bajosrecursos, en Maracaibo, Venezuela y efectuados en
distintos mesesdel afio. Lasviviendas mencionadas son ventiladas naturalmente. Para
el analiss consideraron las respuestas de sensaciones térmicas y respuestas de
preferencias térmicas de los encuestados en base a la escala de valoracion de
Bedford (entre +3: mucho calory -3: mucho frio). Dividiendo las encuestasen base a
las personas encuestadas (usuarios de la vivienda) y los encuestadores. La encuesta
realizada se basbd en loscriteriospresentadosen lasescalasde percepcion, evaluativa
y de preferencia térmica propuestasporlasnormasISO 10551 (ISO 10551, 1995, Bravo
Gonzélez, 2001).

En las encuestas realizadas para este estudio se registraron las caracteristicas
constructivas de lasviviendasy de losespaciosdonde se aplicaron lasencuestas, asi
como la vestimenta usada y el tipo de actividad realizada. Las variables climaticas
capturadas fueron la temperatura de bulbo seco (Tbs), la temperatura de bulbo
humedo (Tbh), la humedad relativa (Hr), la temperatura de globo (Tg) y la velocidad
del viento (Vv), asicomo lospromedios mensualesde temperatura exterior (Tos) de la
Estacion Meteoroldgica Urbana de Maracaibo.

Los resultados encontrados en este estudio demostraron que las temperaturas
de globo registradas fueron superiores a las temperaturas de bulbo seco interiores
entre 1.5° C y 2.5° C, lo que sugiere que lasrespuestastérmicasde losindividuos estan
directamente relacionadas e influenciadas por las temperaturas de globo. (Grafica
11).

18 GONZALEZ Cruz, Eduardo Manuel; Bravo Morales Gaudy Claret (2003). “Confort térmico en el trépico humedo:
experiencias de campo en viviendas naturalmente ventiladas’, en Ambiente Construido, Facultad de Arquitectura y
Disefio de la Universidad de Zulia, Maracaibo, Venezuela.
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Grafica 11: Mostrando los resultados de la relacion entre la Tbs y la Tg registradas en el interior de las viviendas para
el estudio realizado en Maracaibo, Venezuela. (Bravo Morales, C.G., Gonzalez Cruz, E.M. 2003).

Respecto a las temperaturas de confort obtenidas para las personas
encuestadas (habituados a espacios naturalmente ventilados) y los encuestadores
(habituadosa espacioscon climatizacién artificial), demostraron que lastemperaturas
de confort de individuos adaptados a espacios naturalmente ventilados bajo
condicionesambientalesinternas superiores a las externas, tienden a ser mayores que
las temperaturas de confort de los individuos habituados a espacios enfriados
mecanicamente.

La conclusién a la que Gonzalez Cruzy Bravo Moralesllegan en este estudio es
gue los ocupantes de las viviendas se han adaptado lo suficiente a las condiciones
ambientales de su contexto, para manifestar proporcionalmente sensaciones de
confort y sensaciones de “ligeramente calor” y preferencias por ambientes
“ligeramente mas frios’ o “frescos’ comparados con losresultadosde otrosindividuos
gue permanecen mas tiempo en espacios con climatizacion artificial, por lo que
confirma la teoria del modelo adaptativo.

Gomez Azpeitiay Ruiz Torres (2006), presentan un reporte técnico donde buscan
determinar la amplitud delrango de confort térmico para laspersonasque habitan en
clima tropical sub-himedo de la ciudad de Colima México, en un estudio transversal.
En este reporte demuestran que, de acuerdo a losresultados obtenidos, el rango de

IX MAESTRIA EN ENERGIAS RENOVABLES: ARQUITECTURA Y URBANISMO. LA CIUDAD SOSTENIBLE
UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DE ANDALUCIA
Pagina | 48

Universidad Internacional de Andalucia, 2012



DETERMINACION DE ESTANDARES DE CONFORT TERMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA
TROPICAL SUB-HUMEDO: ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ALVAREZ

confort no esnecesariamente equidistante a la temperatura de neutralidad como se
ha considerado hasta la fecha en la literatura de la especialidad.® (Grafica 12).
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Grafica 12: Correlacion de temperatura y respuestas de sensacion térmica, considerando las respuestas
maximas v minimas en cada aradiente de sensacion térmica. (Gomez Azpeitia v Ruiz Torres. 2006).

1 2 3 4 5 6 7
Mucho frio Frio Algo de frio Ni calor ni frio | Algo de calor | Calor Mucho calor

Los resultados obtenidos en los ejemplos de estudios de adaptacion en el
trépico hiumedo analizados, demuestran que los individuos no son receptores pasivos
de estimulos sensoriales, s no que son participantes activos en el establecimiento del
equilibrio dindmico que existe entre el cuerpo humano y d ambiente que lo rodea, por
lo que la temperatura de confort esun resultado de la interaccién entre lossujetosy su
ambiente térmico. Las opciones de que hacen uso los individuos para reaccionar
reflejan su situacion fisiolégica, psicolégica subjetiva y psicolégica. En ese sentido sera
menos probable que sufran incomodidad aquéllos con mas oportunidades de
adaptarse al ambiente o de adaptarlo a sus requerimientos, como lo menciona el
enfoque adaptativo y autores como Fountain, Brager y de Dear, 1996; Humphreys y
Nicol, 2001; Brager, Paliaga y de Dear, 2004.

Estos estudios también comprueban que aplicar los modelosde adaptacién a
una poblacién vestida “normalmente” y en actividades “normalmente” cotidianasen

19 “Determinacion de la amplitud del rango de confort térmico preferente para las personas que habitan en clima
tropical sub-himedo. Caso: Ciudad de Colima.” Luis Gabriel Gémez Azpeitia, Raul Pavel Ruiz Torres. (2006). Universidad
de Colima. Colima México.
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una localidad en particular, no requiere hacer céalculos complicados, ni establecer
(objetiva o subjetivamente) valores del metabolismo o del aislamiento de la ropa.

Pero especialmente los modelos de adaptacion demuestran ser Utiles para la
toma de decisonesen losprocesosde disefio en funcién del ahorro de energia en los
edificios, como lo demuestran lostrabajos de Auliciemsy Szokolay (1997) y deDeary
Brager (1998), cuya particularidad es que se enfocaban de manera clara hacia el
disefio arquitecténico. (Gomez-Azpeitia, G. Bojérquez, G. Ruiz, 2007).

En base a los ejemplos anteriores, podemos concluir que los modelos
adaptativos presentan una serie de datos que pueden aplicarse en el disefio de los
edificios sn necesidad de utilizar mecanismos de climatizacion activos como el aire
acondicionado, y que ademas genera ahorros econémicos y energéticos
considerables, ya que, con el uso de tecnologias apropiadas, adaptadas a los
requerimientos de los usuarios dentro de su contexto.

B modelo de adaptacion plantea ademas ventajas practicas como el hecho
de que losproyectosde investigacion pueden llevarse a cabo mediante presupuestos
modestos, puesto que no implican la construccién, el equipamiento y la operacion de
cadmarasde clima controlado, usualmente costosas. Esto hace que lasinvestigaciones
puedan extenderse a lo largo del tiempo y obtener asi mayor cantidad de datos en un
contexto de parametros climaticos muy diverso. Por ese motivo se multiplican las
evidencias provenientes de muchos lugares del mundo, que permiten integrar y
enriquecer una base de datos global.
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ANALISIS DEL ENTORNO
Entorno Fisico y Geografico:

El estado de Colima tiene una extension territorial de 5,625 Km2 y representa 0.3%
de la superficie total del pais, cuenta con 139 km de litorales que representan el 1.2%
del total nacional. H Estado de Colima se encuentra dentro de una derivacion de la
Serra Madre Occidental, aproximadamente tres cuartas partes del estado estan
cubiertas de montafias, lomas y colinas. H océano pacifico se encuentra hacia el
suroeste y hacia el norte destacan dos enormes volcanes, uno extinto y el otro en
actividad, ambos volcanes dan jerarquia al paisaje de la ciudad.

OCEANO
FACIFICO

Imagen 1: Mapa de la Republica Mexicana con limites territoriales, y ubicacion del Estado
de Colima. Fuente: Instituto Nacional de Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informéatica de México (INEGI).

B esado de Colima esta dividido en 10 municipios, entre los cuales se
encuentra la ciudad de Colima que esla capital del estado, y la ciudad de Villa de
Alvarez, ambasciudadesse han convertido en una zona conurbada, que esta stuada
a 19° 14' 32" latitud norte y a 103° 43' 13' longitud oeste, con una altitud de 444 metros
sobre el nivel del mar.

La ciudad de Colima cuenta con una poblacién de 146,731 habitantes de los
cuales 71,487 son hombres y 75,244 mujeres y con un total de 41,612 viviendas
habitadas. La ciudad de Vila de Alvarez cuenta con una poblacion de 119,897
habitantes de los cuales 58,332 son hombresy 61,565 son mujeres, y cuenta con un
total de 34,888 viviendas habitadas.
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VILLA DE ALVAREZ

OCEAND FACIRICO

MICHOACAN
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e

Imagen 2: Mapa ubicacion del Estado de Colima, con delimitaciones por municipio y Plano Urbano de la
zona conurbada Colima-Villa de Alvarez. Fuente: Instituto Nacional de Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informatica de México (INEGI) y Plano de Zonificacién de Colima-Villa de Alvarez.

B municipio de Colima tiene una extension teritorial de 668.2 kilémetros
cuadrados, lo que equivale el 12.25% de la superficie total del estado. La superficie
total del municipio de Villa de Alvarez es de 428.4 kilometros cuadrados, que
representa el 7.8% de la superficie estatal, y el quinto lugar entre losdiez municipiosdel
estado.

IX MAESTRIA EN ENERGIAS RENOVABLES: ARQUITECTURA Y URBANISMO. LA CIUDAD SOSTENIBLE
UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DE ANDALUCIA
Pagina | 52

Universidad Internacional de Andalucia, 2012



DETERMINACION DE ESTANDARES DE CONFORT TERMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA
TROPICAL SUB-HUMEDO: ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ALVAREZ

Lasprincipalesactividadeseconomicasde Colima se producen principalmente
de pequefios comercios y servicios asi como del turismo, la agricultura, ganaderia,
pesca. La funcion comercial del estado de Colima y su importancia como centro
distribuidor en los municipios aledafios, no s6lo abarca a los productos agricolas sino
también a losindustriales, y se sustenta con mercanciasprovenientesde losprincipales
estados industrializados del paisy en pequefia proporcion de productos locales. Se
estima que del total de establecimientos comerciales el 5.6% son del comercio
mayorista y el 94.4% del minorista.

El comercio se ha venido incrementando a una tasa mayor del 5% anual, siendo
una de las fuentes importantes de generacién de ingresos, seguida de la mineria y
resto de servicios.

Dadas las condiciones naturales de la region, se desarrolla una gama
diversficada de cultivos fruticolas y horticolas, obteniéndose volimenes suficientes
para satisfacer la demanda local y participar en los mercados nacional y extranjero;
destacan por su participacion a la produccion la sembra de granos basicos como
maiz y arroz.

B sector agricola ofrece una demanda consderable de mano de obra en la
recoleccién de frutas, al igual que la industria agropecuaria, demanda que es
cubierta por personas procedentes de los estados de Jalisco y Michoacan,
principalmente. La fruticultura esla actividad agricola masimportante de la entidad,
ocupando a nivel nacional, el primer lugar en produccion de limén, segundo lugar en
copra y octavo en mango.

La produccion pecuaria se concentra principalmente en la especie bovina
obteniendo volimenes importantes de carne seguida por las aves, asi como la
produccién de miel y cera.

Colima dispone de ampliosrecursos naturales e infraestructura para consolidar
la actividad pesguera, sus 157 kilometros de litoral, con una superficie de mar
continental de 641 km2, 8,350 hectareas de superficie de lagunas litorales, 2,032
cuerpos de aguas interiores y cerca de 3,000 hectareas de suelos aptos para la
acuacultura.

Analisis Climatico:

ESTADO LATITUD LONGITUD ALTITUD
COLIMA N 19°14'32" | W 103°43' 13 444 msnm

Tabla 4: Latitud, Longitud y Altitud del Estado de Colima. Referencia: Comision
Nacional del Agua y el Servicio Meteorolégico Nacional, México, (2008).
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Precipitacion Media Anual del Estado de Colima, (mm):

MES 2007 2008
ENERO 16.40 0.00
FEBRERO 0.30 0.00
MARZO 0.00 0.00
ABRIL 0.00 0.00
MAYO 0.00 1.40
JUNIO 74.50 88.40
JULIO 251.20 342.50
AGOSTO 284.70 164.50
SEPTIEMBRE 183.40 255.00
OCTUBRE 91.70 81.10
NOVIEMBRE 3.50 0.20
DICIEMBRE 15.20 0.00
TOTAL ANUAL: 920.90 933.10

PRECIPITACION MEDIA ANUAL DE COLIMA
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Tabla 5: Precipitacion Media Anual del Estado de Colima. Incluye
grafica. Referencia: Comision Nacional del Agua y la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, para el Servicio Meteorolégico
Nacional, México.

Temperatura Promedio Anual del Estado de Colima en 2007, °C:

MES MAXIMA | MEDIA | MINIMA | OSCILACION TEMPERATURA PROMEDIO EN COLIMA (°C)
EN B ANO 2007
ENERO 31.80 25.10 18.30 13.50 4000
FEBRERO 32.20 24.30 16.40 15.80 35.00 = T o]
>~ e

MARZO 3390|  25.60 17.40 16.50 3000 T e e el

25.00 —— MAXIMA
ABRIL 34.30 26.10 17.90 16.40 20.00 B —=— o

15.00
MAYO 34.80 27.10 19.50 15.30 10.00 MiINIMA

O O O & O O O L& & &

JUNIO 34.80 29.00 23.20 11.60 ég‘:&g @‘é& & S vooé\&@zé«b}&%&@%
JULIO 34.10 28.30 22.90 11.20 $ <
AGOSTO 32.60 27.40 22.50 10.10
SEPTIEMBRE 32.50 27.40 22.30 10.20 .

Tabla 6: Temperatura Promedio Anual del Estado de
OCTUBRE 3270 25.70 18.70 14.00 Colima. Incluye grafica. Referencia: Comisién Nacional
NOVIEMBRE 33.20 26.60 20.00 13.20 del Agua y el Servicio Meteorolégico Nacional, México,

para el afio 2007.
DICIEMBRE 31.80 25.20 18.70 13.10
TOTAL
ANUAL: 33.20 26.50 19.80
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Temperatura Anual del Estado de Colima en 2008, °C:

MES MAXIMA | MEDIA [ MINIMA | OSCILACION TEMPERATURA PROMEDIO EN COLIMA (°C)
ENEANO 2008
NERO 32.10 24.30 16.60 15.50 4000
FEBRERO 32.00 23.60 15.10 16.90 35.00 -
' | o | | o o |
MARZO 32.40| 2350 15.00 17.40 3000 | e -
L= | =

25.00 — /._,’I—— —a +—I\‘ .
ABRIL 33.50 25.90 18.30 15.20 e 8 | —— MAXIMA

20.00 —=— MEDIA
MAYO 33.90 27.00 20.10 13.80

15.00 MINIMA
JUNIO 33.10 27.40 21.90 11.20 10.00
JULIO 31.30| 2630 21.30 10.00 FEE SO0 S

& N © ‘8& & ¥ Q\o“

AGOSTO 32.30 27.40 22.30 10.00 ° N
SEPTIEMBRE 31.50 26.80 22.50 9.00
OCTUBRE 32.40 27.00 21.50 10.90 Tabla 7: Temperatura Promedio Anual del Estado de

Colima. Incluye grafica. Referencia: Comision Nacional
IS e 32.40 25.60 18.80 13.60 del Agua y el Servicio Meteorolégico Nacional, México,
DICIEMBRE 31.60 23.60 15.80 15.80 para el afio 2008.
TOTAL
ANUAL: 32.40 25.70 19.10

Humedad Relativa en la Region de Colima, (Periodo 1981-2000):

%
s TEMP. BULBO | HUMEDAD | EVAPORACION TEMPERATURA DE BULBO HUMEDO EN COLIMA(C)
HUMEDO (°C) | RELATIVA (mm) PERIODO 1981-2000
MEDIA 25
ENERO 19.10 56.00 238.00 23 /
N %
FEBRERO 19.50 53.00 242.00 2
19 // \\
MARZO 20.20 51.00 252.00 N\ T BMP. BABO
17 y HUMEDO (°C)
ABRIL 21.70 50.00 255.00
15
MAYO 23.50 51.00 204.00 O & © © © O & & & &
S ST TS
JUNIO 23.60 59.00 150.00 < T oS
JULIO 23.60 66.00 175.00
AGOSTO 23.60 64.00 167.00 Tabla 8: Humedad Relativa en Colima. Incluye graficas.
SEPTIEMBRE 23.10 69.00 130.00 Refere.ncia: Normales CIimathégic as.del Qbservatqrio
Snoéptico, con base a la informacion climatolégica
OCTUBRE 21.40 65.00 203.00 presentada por la Comision Nacional del Agua y el
NOVIEMBRE 19.90 57.00 208.00 Servicio Meteorolégico Nacional, México, para el periodo
1981-2000.
DICIEMBRE 17.60 52.00 209.00
TOTAL
ANUAL 21.40 58.00 2431.40
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HUMEDAD RELATIVA MEDIA EN COLIMA (%)
PERODO 1981-2000
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65 . A\.\
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55 &
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Referencia: Servicio Meteorolégico Nacional, México (1981-2000).

Presion media de la Regién de Colima (mb):

_ PRESION (mb) EN LA REGION DE COLIMA
ENERO 923.40 PERODO 1981-2000
FEBRERO 959.30 1000
MARZO 919.10 /L
950 A b. 4 P, P,
ABRIL 958.70 4/ \/ \/ \/ \
MAYO 915.70 900 \
4
JUNIO 959.80
850 —&— PRESON (mb)
JuLIo 925.10
AGOSTO 923.70 800
SEPTIEMBRE 959.30 S P L OO P LSS
TFF P IVPVLSTOS S
OCTUBRE 914.80 < V%Q& o eOA o
NOVIEMBRE 960.50
DICIEMBRE 876.00 Tabla 9: Preson Media en Colima. Incluye grafica. Referencias. Normales
TOTAL ANUAL 933.00 Climatolégicas del Observatorio Sndoptico, Comision Nacional del Agua y el Servicio

Meteorolégico Nacional, México, (1981-2000).
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Viento Maximo Diario de la Region de Colima (m/s):

MAGNITUD
MES MEDIA DE MAGNITUD MEDIA DE VIENTO EN COLIMA (m/s)
VIENTO (m/s) PER ODO 1981-2000

ENERO 6.60 95
FEBRERO 7.20 9 7(
MARZO 8.30 8.5 /K / \
ABRIL 6.80 8 / \ / \
MAYO 6.10 75 / \ / \ /
JUNIO 6.20 7 A \

</ N / \ / —e— MAGNITUD MEDIA DE
JULIO 5.50 6.5 \ [ } ( VIENTO (m/s)
AGOSTO 6.00 6 —X
SEPTIEMBRE 6.30 55
OCTUBRE 8.80 5

O O (o} NS O O L& & &
NOVIEMBRE 6.10 F T I T I TS TS S

FHFTE OIS SIS

< Q‘\ ¥ &Y O
DICIEMBRE 8.00 g N
TOTAL ANUAL 6.80

Tabla 10: Viento Maximo Diario en Colima. Incluye grafica. Referencias: Normales
Climatolégicas del Observatorio Snéptico, Comision Nacional del Agua y el Servicio

Meteorologico Nacional, México, (1981-2000).

Radiaciéon solar media anual: 5.6 kwh/m2-dia.

Dias grado:

Déficit acumulado de gradosde temperatura por debajo del nivel de 18 °C (minimo

de confort) 6 dias grado calefaccion:

* Verano:---------- 0
+ Otofo:----------- 0
* Invierno.--------- 0

Superavit acumulado de grados de temperatura por encima del nivel de
(maximo de confort) 6 dias grado de enfriamiento:

e Verano:---------- 717
« Otofo:----------- 619
* Invierno.--------- 447
* Anual:----------- 2421

26°C
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Grafica solar equidistante:

Proyecciones en planta de las trayectorias solares y los requerimientos de
climatizacioén: (Gréafica 13 y 14).

1. B circulo exterior indica el horizonte del observador, quien esta stuado en el
centro de la grafica.

2. Los puntos indican la posicion del sol cada hora. (Tiempo solar).

3. Altura solar=H. léase radialmente de afuera hacia adentro.

4. AzZimut solar= A. Léase perimetralmente de norte a sur o de sur a norte segun

sector.
N
i -
proysceines en planta 20 O DG““W”- 3 la
de las trayectonas solares = Y= 0° sombri
qdbi cqu:.[-:_rqmlcpiqs - —— = TR,
£ clhimatnIadadn F o . frd ventilycion
-.._ # }}% (]

H mdxima = 95°
2l pocte dd repit
{verdned

H mimma = 48"
Al for dd :I'ml'f
Linvierpa}

Gréfica 13: Grafica solar equidistante de la Ciudad de Colima, de Enero a Junio.
(Gémez Azpeitia, 1990).
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EI Confort a la Sombra

| Ventilacion

H mdxima: 24° al norte del
zenit (verano).

H minima: 48° al sur del
zenit (invierno).

Gréfica 14: Grafica solar equidistante de la Ciudad de Colima, de Julio a Diciembre.
(Gbémez Azpeitia, 1990).

Clima Estacional:
Podemos dividir en cuatro estaciones el clima anual de la ciudad:

1. Temporada Calurosa Seca:

Se presenta en marzo, abrily mayo, con diassoleadosy secos, nochescon cielo
despejado, ambiente fresco y sub-himedo. La ausencia de humedad en la atmésfera
determina una oscilacién térmica muy extremosa: 20 °C de diferencia entre la
temperatura mas baja del amanecer y la mas alta a medio dia.

¢ Dia: asoleado, ambiente caluroso y seco.
e Noche: cielo despejado, ambiente fresco y sub-humedo.

Requerimientos de climatizacion:
e radiacion muy ligera en horas nocturnas y amanecer.
e ventilacion y humidificacion al medio dia y horas cercanas.
e Temperatura de confort preferida en la estacion: 21.5°C.
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2. Temporada Calurosa Himeda:

Abarca los meses de junio, julio, agosto y septiembre. Presenta mafianas
despejadasy tardes nubladas, con ambiente tibio y himedo. Las noches presentan
cielo nublado y lluvias ocasionales. La oscilacion es extremosa: 12°C

e Dia: mafianas despejadas y tardes nubladas. Ambiente tibio y hiumedo.
¢ Noche: medio nublado o nublado con lluvias ocasonales. Ambiente tibio y
humedo.

Requerimientos de climatizacion:
e ventilacion practicamente todo el dia.
e temperatura de confort preferidaen la estaciéon: 25.7 °C.

3. Temporada Calurosa Moderada:

En octubre y noviembre, en que losdiasson soleados, calurososy humedos. Las
nochesson despejadasy el ambiente esfresco y himedo. La presencia de humedad
en la atmosfera reduce la oscilacion térmica a 14 °C.

e Dia: asoleado. Ambiente caluros y humedo.
¢ Noche: cielo despejado. Ambiente fresco y humedo.

Requerimientos de climatizacion:
e ventilaciéon al medio dia y horas cercanas.
e temperatura de confort preferida en la estacion: 25.3 °C.

4. Temporada Semi-fresca:

En los meses de diciembre, enero y febrero, cuando los dias son soleados o
poco nubladoscon un ambiente tibio y semi-seco. Porlasnocheselcielo se despeja y
el ambiente se percibe fresco y sub-himedo. La oscilacion térmica de nuevo es
extremosa: 16 °C
e Dia: asoleado o poco nublado. Ambiente tibio y semiseco.
¢ Noche: cielo despejado. Ambiente fresco y sub-himedo.

Requerimientos de climatizacion:
e radiacion muy ligera para las horas nocturnas y el amanecer.
e ventilacion y ligera humidificacion al medio dia y horas cercanas.
e temperatura de confort preferida en la estacion: 24.7 °C.
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METODOLOGIA
Definicion de técnicas de investigacion:

La edtructura de la metodologia se defini6 en base a los requerimientos
necesarios para el estudio del modelo de adaptacién, por medio del enfoque
cualitativo. Porlo que se planted estudiar a laspersonasen su contexto natural, dentro
de susviviendasy en su propio habitat, lo que permitié a la vezhacer un analissde las
respuestasy percepciones fisicasy psicolégicas de los habitantes en relacion con su
entorno.

Debido a que el método de estudio eslongitudinal?®, era indispensable elegir un
universo de estudio que se comprometiera totalmente con el proyecto porun periodo
de tiempo determinado.

Como resultado de las determinantes mencionadas, se decidid realizar la
investigacion con un universo de estudio conformado por un grupo de familias, las
cualesdebian comprometerse totalmente con el proyecto por un periodo de tiempo
definido. Por cada familia se obtuvieron lasrespuestas de sensacionesy preferencias
térmicas de tres a seis individuos de diferente sexo, edades y complexiones fisicas.

Uno de los beneficios del estudio de grupos de familias fue que se redujeron
significativamente loscostosde la investigacion, basicamente porque solo se necesitd
por familia un equipo avanzado de medicién para la captura de datosde variables
térmicas como temperatura de bulbo seco (Tbs), la humedad relativa (HR), la
temperatura de globo —0 temperatura externa- (Tg), la iluminacién y la velocidad del
viento (Vv). H equipo con los instrumentos de medicidon necesarios, se instalaron en
cada una de las viviendas de las familias participantes.

Con los criterios anteriores fueron seleccionadas 15 familias, con un total de 40
integrantes, quienes respondieron un total 1373 encuestas. Las familias seleccionadas
fueron de personas de confianza, generalmente de los mismos familiares de los
integrantes del proyecto de investigacién, compaferos de escuela, vecinos o
profesores.

B método de estudio se basd en la aplicacién de una encuesta con una serie
de preguntasy datos a contestar, tales como informacién general de la vivienda,
informacion general del habitante e informacién sobre la percepcién del ambiente
interior de la vivienda y losdatos de monitoreo fisico. La encuesta fue contestada por

20 H estudio longitudinal analiza lasvariablesde un universo o grupo durante un periodo de tiempo determinado, o de
manera continua en un periodo de tiempo, analizando las mismas variables y el mismo universo de estudio. Esto permite
conocerlasrespuestasde losindividuospor medio del factortiempo y como pueden serinfluenciadasporlasvariables
estudiadas.
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lo menostresvecesaldia porcada uno de losintegrantesde lasfamiliasdurante todo
el periodo de invesigacidén. Entre mas encuestas realizadas, mayor seria la exactitud
de los resultados.

La informacién general de la vivienda capturada en la encuesta describe s
existe algun dispostivo de control climatico activado en el interior de la vivienda al
momento de realizar la encuesta. Este dato, relacionado con la hora de elaboracién
de la encuesta, nos permite realizar ciertas consideraciones al momento de analizar los
resultados del estudio.

La informacién capturada acerca del habitante, nos presenta una relacion del
tiempo que lleva dentro de la vivienda, la actividad desarrollada asicomo el tipo de
vegimenta que lleva puesta en el momento de realizar la encuesta. Estos datos nos
permiten ver como influyen lostiposde actividadesrealizadas, o lascaracteristicasde
la vestimenta en las respuestas de percepcion del ambiente.

Analisis de variables climaticas:

Lasrespuestasde percepcion del ambiente interior de la vivienda de cada uno
de los habitantes, nos permite interrelacionar las preferenciasy sensaciones térmicas
con los datos de las variables climaticas capturadas al momento de realizar la
encuesta.

B Unico dato de monitoreo fisico que se tuvo que registrar por los habitantes al
momento de realizar cada una de las encuestas fue la velocidad del viento, por
medio de un anemdémetro.2

Las demas variables fueron registradas por medio de un equipo llamado HOBO?2
que registré6 los datos por fecha y hora de la temperatura de bulbo seco (Tbs), la
humedad relativa (HR), la temperatura externa y la iluminacion. Ambos equipos se
colocaron dentro del espacio de la vivienda donde se efectud la evaluacion y
préximo al individuo encuestado. H periodo de estudio comprendié los meses de
octubre, noviembre y diciembre del 2007 y enero del 2008, que conforman la
temporada de invierno.

Disefio del equipo de medicion:

La eleccion del equipo que nos garantizara mejores resultados para medir las
variablesrequeridas generd ciertos conflictos, ya que losequiposen losque se habia

21 |nstrumento utilizado para medir la velocidad del viento.

22 Registrador HOBO de 4 canales, marca HOBO modelo H08-004-02, afio 1999.Equipo con sensores de
luz, temperatura de bulbo seco interno, humedad relativa y temperatura externa, que se configura para
almacenar un registro de datos por fecha y horas determinadas.
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pensado tenian un anemdmetro que no captaba una velocidad de viento menor a
0.5 metrossobre segundo (0.5 m/s) y eran unidirecionales, caso que no funcionaba en
el proyecto debido a que losrequerimientos para el anemémetro eran basicamente
que fuera sensible a bajas velocidades de viento con temperaturas menores a 1 m/s es
decir, lecturas de décimas de metros sobre segundo y ademas, que fuera
omnidireccional, es decir que puede registrar vientos procedentes de cualquier
direccion. De aqui se obtuvo la idea que fuera un péndulo.

En base a lo anterior, losanemdmetros utilizados fueron disefladosy construidos
por un equipo de trabajo? y tomando en cuenta los requerimientos a cumplir, se
busc6 un material que fuera lo suficientemente sensible para permitir bajaslecturasde
velocidades de viento con un rango entre 0 m/s 'y 6.5 m/s. Los materiales elegidos para
hacerlaspruebasfueron el slicon en barra (ver imagen 3), la espuma de poliuretano
(ver imagen 4), espuma de poliestireno (ver imagen 5), colilas de cigarro (filtros de
acetato de celulosa, ver imagen 6), y pelotas de pin-pon (acetato de celulosa, ver

imagen 7).

Imagen 3: silicon en barra Imagen 4: espuma de poliuretano Imagen 5: espuma de poliestireno
.
fr
Imagen 6: colillas de cigarro Imagen 7: pelotas de pin-pon

23 Equipo conformado por tres integrantes, junto con la asesoria del Dr. Gabriel Go6mez Azpeitia y el Dr.
Armando Alcantara Lomeli en la Universidad de Colima, Facultad de Arquitectura y Disefio.
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Los primeros cuatro materiales resultaron ser demasado sensbles vy
sobrepasaban el rango predeterminado, el ultimo material mostré mayor sensibilidad y
menor volatilidad al mantenerse dentro del rango de velocidades de viento en m/s
mencionadas, aunque la pelota completa era de dificil lectura, porlo que se opté por
la media pelota, (Ver imagen 8).

Imagen 8: materiales estudiados para el disefio del péndulo, de izquierda a derecha encontramos la barra
de silicon, la espuma de poliuretano, la colilla de cigarro, la espuma de poliestireno y la media pelota de
pin-pon, esta ultima fue la seleccionada, ya que presento mejores resultados.

Se graficaron circulos concéntricos con escala “X” para marcar sobre ellos el
grado de oscilacion del péndulo correspondiente a diferentes intensidades de
medicion, se utilizo un ventilador para generar manualmente los flujosde viento y dos
anemdmetros marca Airflow Anemosonic UA30, para calibrar los desplazamientos del
péndulo y fijjar la escala de ventilaciébn con un rango entre 0 m/s a 6.5 m/s en los
circulos concéntricos.

Al anemometro se le anexo el registrador HOBO H08-004-02 de
cuatro canales: la temperatura de bulbo seco interno, un sensor de
humedad relativa, la temperatura externa y unsensor de iluminacion.
(Ver imagen 9).

Imagen 9: Registrador
HOBO H08-004-02
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El registrador HOBO H08-004-02 cuenta con las caracteristicas y especificaciones
siguientes:

Capacidad: 7943 medidas en total.

Intervalos de medida seleccionables por el usuario: 0.5 segundos a 9 horas,
tiempo de registro hasta 1 afio.

Lectura de datos o re-inicio de medidas en campo con HOBO Shuttle
opcional.

Sensor interno de temperatura sobre cablecillo de 10 cm, puede extenderse
fuera de la caja para medidas en rango ampliado de temperatura.

Los modelos con entrada externa aceptan sensores externos para
temperatura, corriente AC, 4-20 mA y 0-2.5 Voltios DC, etc.

Componentes de Precisidon eliminan la necesidad de calibracion.

Anti golpes hasta 1.5 metros.

Kit de montaje con velcro, iman y cinta adhesiva incluidos.

Fecha / Hora de comienzo programable.

Modo de memoria: paro cuando lleno o re-escribir sobre los datos antiguos.
Memoria EEPROM no-volatil retiene datos aunque la bateria se agote.

Un LED que parpadea confirma la operacion de adquisicién de datos.

La bateria de aprox. 1 afio de duracion (sustituible porel usuario).

Indicador de nivel de la bateria al lanzar los datos.

Rango operativo: -20°C a +70°C.

0a 95% humedad relativa, sih condensacién, sin niebla (ver grafica del sensor
de humedad).

Precision del reloj interno: £1 minuto por semana a +20°C.

Tamafo / Peso: 68 x 48 x 19 mm, aprox. 29 gm.

Certificado de Conformidad disponible.

Certificado de Calibracion con traceabilidad NIST disponible.

Especificaciones de entrada externa:

Clavija de 2.5 mm: entrada extermna de tierra, salida 2,5Vdc conmutada para
activacion de sensores externos. Nota: la tierra de entrada externa no esla
misma que la tierra del interfaz del PC y no debe conectarse a otra tierra
externa.

Rango de entrada: 0 a +2.5 Voltios DC.

Precision: £10 mV +£1% de la lectura.

Resolucion: 10 mV (8-bit).

Potencia de salida: +2.5 Voltios DC a 2 mA, activado solo durante la medida
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Especificaciones de temperatura (sensor interno):

¢ Rango: -20°C a +70°C.

 Rango para sensor interno cuando se utiliza fuera

de la caja -40°C a +120°C.
* Precision: £0.7°C a +21°C, ver grafico.
* Resolucion: 0.4°C a +21°C.

e Tiempo de respuesta: 15 minutos tipicamente en
aire quieto con el sensor dentro de la caja 'y 1 min.

tipico con el Sensor fuera de la caja.
* (Ver gréfica 15).

Especificaciones de humedad relativa

* Rango: 25% a 95% RH a +26°C para intervalos de

> 10 segundos, sin condensacion ni niebla. (Ver
tabla 2).
* Precision: £5%.

* Tiempo de respuesta: 10 minutos tipicamente en

aire quieto.

e Entorno de operatividad del sensor: 5°C a +50°C

sin condensacion ni niebla.
e (Ver gréfica 16).

Especificaciones de intensidad de luz:

* Rango: 2 a 600 footcandles (Itmens/pie2) no
apto para luz solar directa.

* Precision: +2 footcandles, +20% de la lectura.

* Respuesta angular: aprox. el coseno del angulo
desde directamente encima del sensor.

 Respuesta de longitud de onda.

e (Ver grafica 17).
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Gréfica 15: La linea punteada indica
el rango de temperatura externa.
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Gréfica 16: Rango de humedad.
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Gréafica 17: Respuesta del sensor y del
oio humano.
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Al HOBO se le coloc6 otra pelota de pin-pon dentro de la cual se coloco el
sensor interno que permite obtener la temperatura de globo (7g), en vez de la
temperatura de bulbo seco.

Teniendo todo el material investigado se realizd6 su interpretacién considerando
los elementos analizados, para obtener la magnitud del rango de confort térmico para
las personas que habitan en el clima tropical sub-himedo de la region de Colima.

Disefio de la encuesta:

La encuedta fue definida con la asesoria de Baruch Givoni, de la UCLA y del Dr.
Eduardo Gonzalez Cruzde la Universdad del Zulia, Venezuela tomando como base la
encuesta 1S0-10551. Dicha encuesta fue utilizada para el proyecto de CONAFOVI
“Confort térmico y ahorro de energia en la vivienda econémica en México: regiones
de clima calido seco y humedo”, para ser aplicada en la seis ciudades que forman
parte del proyecto: Mexicali, Hermosillo, La Paz, Veracruz, Colima y Mérida, asi como
para el proyecto “Rango de confort térmico para laspersonas que habitan en clima
tropical sub-humedo, caso: zona conurbada de Colima-Vila de Alvarez. Fase

longitudinal.”

Las encuestas se hicieron seleccionando algunos de los meses que comprenden
la temporada de invierno. La encuesta fue contestada diariamente y por un periodo
de tiempo porlosintegrantesde quince familiascon una edad entre 14 y 65 aflosen
diferentes espaciosy horas, a quienes previamente se lesdio una capacitacion para
conocerel proyecto de investigacién y poder contestaradecuadamente la encuesta.
La encuesta se muestra en la pagina siguiente.
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ENCUESTA
|.- DATOS GENERALES
Nombre: Sexo:
Domicilio:
Fraccionamiento: Localidad: Estado:
Nombre del encuestador:
Constitucién Fisica: Peso: Estatura: Edad:
- _______________________________________________________
DATOS GENERALES

Nombre: Fecha: Hora:
I1.- INFORMACION DE LA VIVIENDA

1 0O NINGUNO

2 O AIRE ACONDICIONADO

N o VENTILADO | 3.1 U DE 32 O 3.3 L oTRO
Dispositivos de control climatico 3 O X

A activados en el lugar R TECHO PEDESTAL ¢CUAL?

4 O CALEFACCION

5 0O EMFRIADOR EVAPORATIVO

6 O OTRO (¢, CUAL?)
IV.- INFORMACION DEL HABITANTE

1 2 3
B Tiempo que lleva dentro de la casa Menos de % hora Mas de % hora
o Pasiva Moderada Intensa

C Actividad desarrollada

Tipo de vestimenta

MUY

e}

D 1 MUY 2 LIGERA 3 NORMA | 4 ABRIGAD 5 ABRIGAD
O LIGERA O O L O A O A

V.- INFORMACION SOBRE LA PERCEPCION DEL AMBIENTE INTERIOR DE LA VIVIENDA

1 2 3 4 5 6 7
E Sensacion Mucho frio Frio Algo de frio Ni calor ni frio Algo calor Calor Mucho calor
Térmica O O O O O O O
F Sensacion de Muy himedo Hamedo Algo himedo Normal Algo seco Seco Muy seco
humedad O O O O O O O
C Sensacion de Mucha Mediana Ligera Ninguna
ventilacion ventilacion ventilacion ventilacion ventilacion
O O O O
H Sensacion Mucho frio Frio Algo de frio Ni calor ni frio Algo calor Calor Mucho calor
nocturna OJ OJ OJ [ [ [ [
| Preferencias de | Mucho mas Mas fresco Un poco més Sin cambio Con un poco Con més calor | Con mucho
temperatura fresco O fresco O mas de calor O mas caluroso
O O O O
J Preferencias de | Preferiria mas Sin cambio Preferiria
ventilacion ventilacion O menos
O ventilacion
O
K Aceptacion Generalmente Generalmente
personal del aceptable inaceptable
ambiente OJ O
L Tolerancia Perfectamente Ligeramente Tolerable Intolerable Extremadamen
personal Tolerable Tolerable O O te
N O Intolerable
]

e .
IV.- DATOS DE MONITOREO FISICO
Velocidad del viento (m/seg):
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Capacitacion:

Se capacitaron a las familias que formarian parte del proyecto de investigacion,
se explicaron conocimientos basicos en las areas de confort humano, manejo del
insgrumental de medicién y forma de responderlasencuestas. Ademasde exponerlos
conocimientos tedricos basicos se hicieron practicas sobre los procedimientos de
presentacion, funcionamiento, manejo y cuidado del equipo de medicion. También se
explico como estaba estructurada la encuesta y cual era el objetivo general, asi como
los objetivos especificos de cada una de sus partes. Otro aspecto que se vio fue el
proceso de captura de la informacion recabada. Los integrantes de las familias
estuvieron de acuerdo en contestar las encuestas diariamente a lo largo del periodo
de estudio, con un promedio de dosvecesal dia, con una diferencia minima de tres
horas entre una y otra encuesta diaria.

Organizacién de recursos humanos:

Se organizd un equipo de tres personas, donde cada uno de los integrantes
estudié a cinco familias, porlo que se capturaron losresultadosde un total de quince
familias, todas dentro de la zona conurbada Colima-Villa de Alvarezy con smilitudes
sociales, econdmicas y culturales.

Aplicacion de la encuesta

Las encuestas fueron contestadas a partir del mes de Octubre del afio 2007,
cada integrante de las diferentes familias ya contaba con conocimientos basicosy
estaba capacitado para contestar las encuestas correctamente en base a sus
sensaciones y percepcion del ambiente. Los integrantes de las familias se
comprometieron a contestar un minimo de tres encuestas diarias con una diferencia
minima de tres horas entre una y otra, durante todo el periodo de estudio, que
comprendialos meses de octubre, noviembre y diciembredel 2007 y enero del 2008.

Captura de datos:

Los resultados de las encuestas contestadas se capturaron semanalmente al
igual que las variables que el equipo de medicion iba registrando por hora,
diariamente, asi se obtuvieron losdatossemanalesde lasfamilias,comparadascon las
variables climaticas reales, lo que nos permiti6 interpretar los resultados de la
investigacion.

Para evitar complicacionesy posbleserrores, losdatosiban sendo capturados
porpaquetessemanales, cada paquete contenia losdatosde una familia, se juntaron
guince paquetescon datosordenadospor fecha y hora de aplicacién de cada una
de las encuestas. S¢ hizo una revison al principio de cada registro de datos para
verificar algun error o en caso de que pudiese faltar algin dato, y otra reviséon al final
del registro para evitar algun error de captura entre los valores obtenidos en la
aplicacion de las encuestas y lo capturado.
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INTERPRETACION DE LA INFORMACION

Para interpretar los datosregistrados durante el levantamiento longitudinal de
parametrosde confort térmico a partirde la encuesta aplicada a las 15 familias que
forman parte del universo de estudio, se utilizaron los siguientes procedimientos:

Determinacion de la temperatura de neutralidad:

Para determinar estadisticamente la temperatura de neutralidad (Th), que
representa el valor de temperatura operativa en la que el mayor nimero de personas
manifiestan no sentir ni frio ni calor, y por lo tanto se considera que essu temperatura
de confort ideal, se utilizd el procedimiento convencional empleado en las
investigaciones con enfoque de adaptacién, que consise en obtener la regresion
lineal por el método de minimos cuadrados, de la totalidad de las respuestas que
correlacionan el indice de sensacion térmica () que el individuo declardé durante la
encuesta, Yy la temperatura de bulbo seco (Tbs) que es otra de las variables de
sensacionestérmicasregistradas justo en ese instante por medio del registrador HOBO
H08-004-02 de cuatro canales** . Se despeja el punto de interseccién entre la recta
resultante de la grafica y la abscisa correspondiente al valor 4 de Sensacién Térmica
() (que significa que la persona encuestada, al momento de contestar la encuesta
de sensacion térmica no siente ni frio, ni calor), con lo que se puede determinar el
valor de la ordenada respectiva, el cual es precisamente la temperatura de
neutralidad buscada.

Para que este procedimiento arroje resultados confiables, son necesarias dos
condiciones: que el nimero de registros sea significativo, y que la muestra analizada
sea lo mas homogénea posible.

Determinacién del rango de confort térmico:

Para determinar estadisticamente el rango de confort térmico, esto es la
amplitud entre las temperaturas limite en las que el individuo empieza a percibir
malestar por pérdida o por ganancia de calor, se utilizd un procedimiento original
basado en parametros de tendencia central, talescomo la desviacion estdndary la
mediana. %La mediana toma en cuenta la posicién de losdatosy se define como el
valor central de una serie de datos o, masespecificamente, como un valor tal que se

24 Registrador HOBO H08-004-02 de cuatro canales temperatura de bulbo seco intemno, un sensorde humedad relativa,
temperatura externa y un sensor de iluminacién, cuyas caracteristicasy especificaciones se detallan en el tema de
Metodologia.

2 Este procedimiento fue utilizado por el Dr. Gabriel Gomez Azpeitia y Raul Pavel Ruiz Torres en el estudio titulado
“Determinacion de la amplitud del rango de confort térmico preferente para las personas que habitan en clima
tropical sub-himedo. Caso: Ciudad de Colima. Fase Transversal. Los tratamientos estadisticos utilizados en el estudio son
una aportacion original del proyecto que recibi6 muy buenos comentarios de los asesores principales B. Givoni y E
Gonzalez, asi como del Dr. Adalberto Tejeda de la Universidad Veracruzana.
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sitia justamente en el centro de la muestra (un 50% de los valores son inferioresy otro
50% son superiores).

Por su parte, la desviacion estandar esuna medida de la dispersion estadistica
de la muestra, indicativa de cémo sus posbles valores se distribuyen alrededor del
valoresperado. La desviacién esandar esla raizcuadrada de la media aritmética de
la suma de los valores con que cada item se desvia de la media, elevados al
cuadrado. Para este proyecto se consideraron dos desviaciones estandar, la primera

determinada por ¥ 7 |y la segunda determinada por t20

Para este caso, se procedi6 a considerar como muestras independientes cada
uno de losgruposde respuesta de sensacion térmica (). Asi, se obtuvieron losvalores
de la mediana y de la desviacion estandar de cada gradiente de confort térmico.

Una vez conocidos estos valores, se procedié a aplicarles el procedimiento
convencional de regresion lineal explicado en el punto anteriory entonces se tuvieron
cinco intersecciones con la abscisa de la respuesta 4: la que representa el punto
medio de lasrespuestasy dos gradientes hacia arriba y hacia abajo que representan
los limites estadisticos de esa sensacion de confort térmico. Conforme mas se alejen de
la mediana, menos probable sera que las personas sentan confort térmico a esa
temperatura.

Determinacion de la relacion entre la Temperatura de Neutralidad y la Temperatura
Media Exterior:

Para analizar la relacién que se presenta entre la temperatura de neutralidad
o de confort determinada porlasrespuestasde sensacionestérmicasde las personas
encuestadasy la temperatura media exterior del ambiente en el que se realiz6 cada
una de lasencuestasse procedié a calcular el valorde la temperatura de neutralidad
de cada uno de los meses mas representativos en los que se aplicaron el mayor
numero de encuestas, loscualesfueron el mesde noviembre de 2007 con un total de
1090 encuestas registradas y el mes de diciembre de 2007 con un total de 243
encuestas registradas.

Posteriormente se obtuvieron losdatosde lastemperaturas exteriores minimas,
medias y maximas de cada uno de los meses estudiados por referencias
meteoroldgicas confiables®® y se correlacionaron los valores de las temperaturas de
neutralidad y temperaturas medias exteriores para cada mes.

2% Las temperaturas exteriores maximas, minimasy medias para la region de Colima fueron obtenidas de la base de
datos publicada por la Comisién Nacional del Agua y el Servicio Meteorolégico Nacional de México, para los meses de
Noviembre y Diciembre del afio 2007.
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Determinacion de la humedad relativa de neutralidad:

Para determinar estadisticamente el porcentaje de humedad relativa en la
cual el individuo no presenta incomodidad o sensacion de disconfort, considerada
como porcentaje de humedad ideal o de confort, se utilizd el mismo método de
regresion lineal aplicado para obtener la temperatura de neutralidad (Th). Para el
estudio de la humedad relativa se correlacionaron lasrespuestasde sensacion térmica
registradas por las personas, con la humedad relativa capturada al momento de
realizar la encuesta por medio del registrador HOBO H08004-02.

La razon por la cual se correlacionaron las respuestas de sensacion térmica—en
lugar de las respuestas de sensacién de humedad- con el porcentaje de humedad
relativa registrada, se debe a que se observdé que las personas no relacionan la
sensacion de humedad con el estado de confort. En cambio, s lo hacen con la
temperatura. Esto significa que la sensacién térmica de losindividuos fue influenciada
principalmente por la temperatura del aire o por la temperatura media radiante. La
humedad del aire también influye, pero en funcidén de la temperatura del aire.

Determinacion del rango de humedad relativa de confort:

Para determinar estadisticamente el rango de humedad relativa considerada
de confort se utilizaron dos parametros estadisticos: la media aritméticay la desviacion
estandar.

La media aritmética (también conocida como promedio) de un conjunto finito
de numeros es igual a la suma de todos sus valores dividida entre el nimero de
sumandos. Expresada de forma masintuitiva, podemosdecir que la media (aritmética)
esla cantidad total de la variable distribuida a partesigualesentre cada observacion.
Es decir, la media es una forma de resumir la informacién de una distribucion
suponiendo que cada observacion tuviera la misma cantidad de la variable.

Para determinar la amplitud del rango de humedad relativa de confort, se
utilizaron dosdesviacionesestandar determinadaspor 9 para la primera desviacion,

y la segunda determinada por +20 A partirde esto se procedié a considerarcomo
muestras independientes cada uno de losgruposde respuesta de sensacidén térmica
() y se obtuvieron losvaloresde la media aritmética y de la desviacion estandar de
cada gradiente. Fnalmente, se utiliz6 el método de regresidon lineal para cada uno de
los valores obtenidos tanto para el promedio -0 media aritmética- como para las
desviacionesestandar, relacionadoscon la respuesta de sensacion térmica 4 (ni calor
ni frio). De esta manera se determin6 la amplitud del rango de humedad relativa de
confort.
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Estudio de los efectos de la humedad relativa sobre el confort térmico:

Para analizar la influencia que tiene la humedad relativa sobre el confort
térmico en base a la temperatura de Bulbo seco (Tbs) o temperatura del aire, se
relacionaron los valores de la humedad relativa y de la temperatura de bulbo seco
capturadas para cada rango de respuestas de sensacién térmica, por el método
estadistico de regresion lineal de la totalidad de las respuestas que el individwo declard
durante la encuesta.

Es decir, se obtuvieron los resultados de la correlaciébn de temperatura de
bulbo seco y humedad relativa para la respuesta de sensacidon térmica “7” que
significa “mucho calor’, para la respuesta de sensacion térmica “6” que sgnifica
“calor”, y asi sucesivamente.

Posteriormente, se analizaron los resultados obtenidos para cada uno de los
rangos de respuestas de sensaciones térmicas.
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RESULTADOS

La interpretacion de datos se realizo en base a losresultadosde lasencuestas
hechas del 31 de octubre al 24 de diciembre del 2007 en las diferentes familias, la
primera fecha fue el dia en que las familias empezaron a contestar sus encuestas. H
numero total de familiasencuestadasfue de 15y el numero total de integrantesde las
diferentes familias fue de 40, el total de encuestas contestadas en ese lapso de tiempo
fue de 1373, con un promedio de dos a seisencuestas diarias contestadas por cada
integrante de las diferentes familias.

Temperatura de Neutralidad:

Losresultadosobtenidospara la personasque habitan en el clima tropical sub-
hiumedo de la regiébn de Colima indican que la temperatura de neutralidad (T) para
el periodo de medicibn comprendido entre el 31 de octubre al 24 de diciembre del
2007 fue de 25.53 °C. (Grafica 18).

Temperatura de Neutralidad

¢ Indice de Sensacion
Termica

—Lineal (Indice de
Sensacion Termica)

Sensacion Termica (St)
D

y=0.149x + 0.1956

0

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

Temperaturade Bulbo Seco (Ths)

Respuestas de Sensacion térmica (St)
1 2 3 4 5 6 7
Mucho frio Frio Algo de frio Confort Algo de calor Calor Mucho calor

Gréfica 18: Determinacion de la temperatura de neutralidad (Tn) para personas que habitan en el clima
tropical sub-himedo de la region de Colima.
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Rango de Confort Térmico:
Primera Desviacion Estandar:

Los valores determinados en el primer umbral —-denominado primera
desviacion estandar-, determinado por 0 oscilan entre los 25.2°C y los 29.1°C. Esta
primera desviacion estandar presenta una amplitud de 3.9 K. en base a esto, se puede
observar que la temperatura de neutralidad o de confort (25.53°C) se encuentra
dentro de los limites del primer umbral, pero de una manera no equidistante a la
Temperatura de confort, la cual esta mas cercana al limite inferior de temperatura.
(Gréfica 19).
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Gréfica 19: Determinacion del Rango de Confort Térmico a partir de la Temperatura de Neutralidad (para
la Primera Desviacion Estandar).

B centro de la muestra —definida como mediana- que contesté sentirse
coémodo tiene un valor de 27.1 ° C, podemos observar que este valor es mayor a la
Temperatura de neutralidad, (Th= 25.53 © C). Se puede observar que el valor de la
mediana también se encuentra dentro del rango de confort determinado por la
primera desviacion estandar, a diferencia de la Temperatura de Neutralidad, este
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valor si se encuentra de manera equidistante al rango de confort térmico obtenido
para la primera desviacion estandar. (Grafica 20).
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Gréafica 20: Determinacion del rango de confort térmico, considerando las respuestas maximas y minimas
en cada gradiente, a partir de la mediana encontrada. (Primera Desviacion Estandar).

INDICE SENS. TERM. | -2S -1S medianadethbs [ +1S +2S
7 26.6 27.9 29.1 30.3 31.6
6 24.5 26.2 27.9 29.6 313
5 235 25.5 27.5 29.5 31.6
4 22.6 24.5 26.3 28.2 30.1
3 22.3 23.9 25.6 27.2 28.9
2 21.7 23.9 26.1 28.4 30.6
1 21.8 24.5 27.3 30.1 32.9

Tabla 11: Determinacion del rango de confort térmico para personas que habitan en el clima tropical
sub-himedo de la region de Colima, considerando las respuestas maximas y minimas en cada
gradiente, en una desviacion estandar.
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Segunda Desviacién Estandar

En el segundo umbral —-segunda desviacion estandar-, determinado por iZO"
oscila entre los 23.3 °C y los 31.0°C, con un rango de 7.7 K. En este caso, b temperatura
de neutralidad se encuentra dentro de los limites determinados para el segundo
umbral, pero igual que en la primera desviacion estandar, se encuentra de forma no
equidistante, qguedando mas cercana al limite de temperaturas inferioes. (Grafica 21).
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Gréfica 21: Determinacion del Rango de Confort Térmico a partir de la Temperatura de Neutralidad (para
la Segunda Desviacion Estandar).

En la segunda desviacion estandar, el valorde la mediana (27.1°C) también se
encuentra dentro del rango de confort encontrado, mostrando resultados donde se
puede observar que elrango de confort térmico se presenta de manera equidistante
a la mediana. (Gréfica 22).
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Gréafica 22: Determinacion del rango de confort térmico para personas que habitan en el clima tropical
sub-himedo de la regiéon de Colima, considerando las respuestas maximas y minimas en cada gradiente a
partir de la mediana, en dos desviaciones estandar.

INDICE SENS. TERM. | -2S -1S medianadethbs | +1S +2S
7 26.6 27.9 29.1 30.3 31.6
6 24.5 26.2 27.9 29.6 31.3
5 235 25.5 27.5 29.5 31.6
4 22.6 24.5 26.3 28.2 30.1
3 22.3 23.9 25.6 27.2 28.9
2 21.7 23.9 26.1 28.4 30.6
1 21.8 24.5 27.3 30.1 32.9

Tabla 12: Determinacion del rango de confort térmico para personas que habitan en el clima tropical
sub-himedo de la region de Colima, considerando las respuestas maximas y minimas en cada
gradiente, en dos desviaciones estandar.
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Relacion entre la Temperatura de Neutralidad y la Temperatura Media Exterior:

Se correlacionaron losvaloresde la Temperatura de Neutralidad en base a las
respuestasde sensacionestérmicasde confort para el mesde Noviembre de 2007 con
el valor de la temperatura media exterior de este mes. Los resultados son los que se

presentan a continuacion. (Gréfica 23).
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Gréfica 23: Relacion entre la temperatura de neutralidad y la temperatura media exterior para el mes de
Noviembre del afio 2007, en la region de Colima.

Podemos observar que para el mes de
noviembre, la temperatura de neutralidad
(25.35°C) es1.25°C menor a la temperatura media
exterior registrada para ese mes (26.6°C). Esto
indica como las sensaciones térmicas de las
personas encuestadas fueron influenciadas por la
temperatura exterior. Estos resultados pueden
consderarse confiables pues representan una
cantidad de encuestas considerable, sendo en
este mescuando se capturaron la mayor parte de
los registros. (1090 encuestas).

NOVIEMBRE:

Temp. Maxima 33.2
Temp. Media 26.6
Temp. Minima 20

Fuente: Comision Nacional del Agua y el
Servicio Meteorolégico Nacional, México,
para el afio 2007.
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Los resultados para el mes de diciembre de 2007, con un registro total de 243
encuestas capturadas, muestran lo siguiente: (Gréfica 24).
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Grafica 24: Relacion entre la temperatura de neutralidad y la temperatura media exterior para el mes de
Diciembre del afio 2007, en la regién de Colima.

Para el mes de diciembre, los resultados
muestran lo contrario que en el mesde noviembre,
la temperatura de neutralidad (26.32°C) es 1.12°C
mayor a la temperatura media exterior registrada
para ese mes (25.2°C). Estos resultados pueden
consderarse menos confiables que losdel mesde
noviembre pues representan una cantidad de
encuestas muy reducida.

DICIEMBRE:

Temp. Maxima 31.8
Temp. Media 25.2
Temp. Minima 18.7

Fuente: Comision Nacional del Agua y el
Servicio Meteorolégico Nacional, México,
para el afio 2007.
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Humedad Relativa de Neutralidad:

Losresultadosobtenidospara la personasque habitan en el clima tropical sub-
humedo de la region de Colima indican que la Humedad Relativa de neutralidad
(HRn), para el periodo de medicion comprendido entre el 31 de octubre al 24 de
diciembre del 2007 fue de 61.26%. (Grafica 25).
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Gréafica 25: Determinacion de la Humedad relativa de neutralidad (HRn) para personas que habitan en el
clima tropical sub-himedo de la regién de Colima.

La grafica anterior muestra que cuando se presentaron sensacionestérmicas
de calor las humedades relativas que se registraron por los instrumentos de medicion
fueron bajas y cuando se presentaron sensaciones térmicas de frio, las humedades
relativas registradas fueron altas. Esto se explica porque, cuando la temperatura del
aire aumenta puede contener mayor cantidad de vapor de agua Yy
consecuentemente, la humedad relativa disminuye. (Esto mientras que la humedad
absoluta permanece constante a lo largo del dia). Esta stuacion esfavorable debido
a que, por la baja humedad presente en el ambiente, es posble que el cuerpo
humano pierda calor facilimente por medio de la transpiracion y de esta manera
mantener el equilibrio térmico del cuerpo. Por otro lado, cuando la temperatura del
aire es baja, la humedad relativa del ambiente aumenta. Esto muestra que las
respuestasde sensacionestérmicasde laspersonasfueron influenciadasdirectamente
por la temperatura del aire.
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Rango de humedad relativa de confort:
Primera Desviacion Estandar

Los valores determinados en la primera desviaciéon estandar, determinado por
T 0 oscilan entre un 40.5% y 59.8% de HR. Esta primera desviaciéon estandar presenta
una diferencia de 19.3% entre cada limite. Se puede observar que la Humedad
Relativa de neutralidad (61.26%) se encuentra fuera de loslimitesdel primer umbral, y
se presenta ligeramente cercana al limite superior de humedad relativa. (Gréfica 26).
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Grafica 26: Determinacion del rango de humedad relativa de confort a partir de la humedad relativa de
neutralidad encontrada. (Para la Primera Desviacién Estandar).

La media aritmética de la muestra—promedio- que contesté sentirse co6modo
tiene un valor de 50.1% de humedad relativa. Podemos observar que este valor es
notablemente menor a la humedad relativa de neutralidad, (HRn= 61.26%). B valor
promedio de humedad relativa en esta primera desviacion si se encuentra dentro de
los limites de la primera desviacion, de manera equidistante. (Grafica 27).
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RANGO DE HUMEDAD RELATIVA (%)
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Gréfica 27: Determinacion del rango de humedad relativa de confort, considerando las respuestas maximas y
minimas en cada gradiente, a partir de la media aritmética encontrada. (Primera Desviacion Estandar).

| INDICE SENS. TERM. | ETH | +1s | w5 |
7 22.1 31.9 41.6 51.3 61.1
6 26.7 37.3 47.9 58.5 69.1
5 28.4 39.2 50.0 60.9 71.7
4 33.6 43.5 53.3 63.2 73.1
3 37.7 46.9 56.2 65.5 74.7
2 36.5 45.6 54.8 64.0 73.2
1 314 39.3 47.2 55.1 62.9

Tabla 13: Determinacion del rango de humedad relativa de confort para personasque habitan en el clima tropical
sub-himedo de la region de Colima, considerando lasrespuestas maximasy minimasen cada gradiente, en una
desviacién estandar.
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Segunda desviacion Estandar:

La segunda desviacion estandar-, determinada por * 20', presenta limites entre
el 30.9% y el 69.4% de humedad relativa, con una diferencia entre cada limite de
38.5%. A diferencia de la primera desviacion estandar, en este caso la humedad
relativa de neutralidad (HRn= 61.26%) si se encuentra dentro de los limites
determinados para el segundo umbral, perode forma no equidistante, quedando mas
cercana al limite de humedad relativa superior. (Grafica 28).

RANGO DE HUMEDAD RELATIVA DE CONFORT (%)
2da. Desviacion Estandar: + 2S
8
' y=-01694x+14.123.
9 6
X y=-02836x+15.495.
2 y=-00976x+10.774.
&
% 3
x , y=-03057x+13.447.
i
1 R HRn=61.26%
[ 2da, Desviacior} .
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95100
HUMEDAD RELATIVA (%)
+ DATOSGENERALES @ -1S o +1S ® +2S
e -2§ Lineal (-1 ) Lineal (+1 ) Lineal (+2 5)
Lineal (+2°S) ——Lineal (-2 5)
Respuestas de Sensacion térmica (St)
1 2 3 4 5 6 7
Mucho frio Frio Algo de frio Confort Algo de calor Calor Mucho calor

Gréfica 28: Determinacion del rango de humedad relativa de confort a partir de la humedad relativa de
neutralidad encontrada. (Para la Segunda Desviacién Estandar).

La media aritmética de la muestra tiene un valor de 50.1% de humedad
relativa. Podemos observar que el valor promedio de humedad relativa se encuentra
dentro de los limites de la segunda desviacion, y se encuentra de forma smétrica.
(Gréfica 29).
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RANGO DE HUMEDAD RELATIVA (%)
2da. Desviacion Estandar: +2S

SENSACION TERMICA (S)
N w ESN ol (2]

1

1

1

1

1 so o > @
1

2da. Dedviacion

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95100

HUMEDAD RELATIVA (%)

o DATOSGENERALES e -1S e +1S o +2S
e -2S » PROMBEDIO Lineal (-19) Lineal (+19)
——Lineal (+25) Lineal (+2 S) Lineal (-2 S) ——— Lineal (PROM EDIO)

Respuestas de Sensacion térmica (St)
1 2 3 4 5 6 7
Mucho frio Frio Algo de frio Confort Algo de calor Calor Mucho calor

Gréfica 29: Determinacion del rango de humedad relativa de confort, considerando las respuestas
maximas y minimas en cada gradiente, a partir de la media aritmética encontrada.
(Segunda Desviacion Estandar).

INDICE SENS. TERM. | -2S > PROMEDIOde HR (%) | +1S +2S
7 22.1 31.9 41.6 51.3 61.1
6 26.7 37.3 47.9 58.5 69.1
5 28.4 39.2 50.0 60.9 71.7
4 33.6 435 53.3 63.2 73.1
3 37.7 46.9 56.2 65.5 74.7
2 36.5 45.6 54.8 64.0 73.2
1 31.4 39.3 47.2 55.1 62.9

Tabla 14: Determinaciéon del rango de humedad relativa de confort para personas que habitan en el
clima tropical sub-himedo de la regién de Colima, considerando lasrespuestas maximasy minimasen
cada gradiente, en dos desviaciones estandar.
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LOS EFECTOS DE LA HUMEDAD RELATIVA SOBRE EL CONFORT:

S analizaron los efectos de la humedad relativa (HR) para cada rango de
respuestas de sensaciones térmicas capturadas en la encuesta de confort. A
continuacioén se presentan los resultados:

Para laspersonasque
presentaron sensacion térmica
de “mucho calor”, al
momento de realizar la 100
encuesta, la temperatura |90
oscil entre los26.34y 30.71°C, |<80
con una humedad relativa E70

4
60
entre 26.4 y 66%. (Grafica 30). 50 A

0 -______-__..__-_____’Eml;'\c
40
5 Al

Se puede observar |@30
que en estas respuestas de |320

EFECTOSDELA HUM EDAD RELATIVA SOBREH. GCONFORT
PARALASRST 7 (MUCHO CALOR)

L 2

sensacion térmica la |T10 E

humedad relativa en el 0 T

ambiente tiende a ser baja. 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Para esta RST la humedad TEMPERATURA DE BULBO SECO °C

relativa media fue de 41.86%.
+ DATOSGENERALES ~ —— Lineal (DATOSGENERALES)

y=-5.0468x+188.09

Grafica 30: Efectos de la Humedad Relativa sobre el Confort. Para las RST 7:
“mucho calor”.

Para la respuesta de
sensacion térmica 6: “calor” la EETOSDEMHQJAAQAEDLAASD;'QP&??REE‘@NFORT
temperatura encontrada oscilé
entre los 24.4 y 31.93°C, con 100
una humedad relativa entre |8 9
26.6 y 73.4% Para esta RSTla | S % s
humedad relativa media fue I:GO o2 .‘ .
de 48.44%. (Gréfica 31). éso AN SN S . =Y S.06 WY

2 40 e

Esto indica que las 930 * 'Lo
personas que presentaron %ig -
sensacion de  “calor’ al 0 !
znocrzeegtt;, codn?abarﬁagf)ar: unlz 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
humedad en el ambiente por TEMPERATURA' DE BULBO SHOO *C
Sﬁggcjjoeraddae (!Iae h‘lf:rzﬁ?oaﬁ + DATOSGENERALES Lineal (DATOSGENERALES)
(61.26%). y=-2.584x+120.45

Gréafica 31: Efectos de la Humedad Relativa sobre el Confort. Para las RST 6:
“calor”.
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Para_,las 'resp_uestas BFECTOSDELA HUM EDAD RALATIVA SOBRE H. GCONFORT
de sensacion térmica de PARALAS RST5 (ALGO GALOR)
“algo de calor”, la
temperatura oscilé entre los 100
2095 'y 36.13°C. La o 90
humedad relativa oscilé | 80
entre 23.4 y 80%, con una |g 70
humedad relativa media éGO
de 50.05%. Esto demuestra = 50 =
que cuando se presentaron | 40
sensaciones térmicas de 230
algo de calor, la humedad |2 20
en el ambiente e 10
mantenia relativamente 0
baja, aunque en este 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
caso, mas cercana a la TEMPERATURA DE BULBO SEOO °C
humedad considerada de
confort. (61.26%). (Gréafica + DATOSGENERALES Lineal (DATOSGENERALES)
32). y=-2.5649x+120.34

Gréafica 32: Efectos de la Humedad Relativa sobre el Confort. Para las RST 5:
“algo de calor”.

q Pa_r,a Ia} e Sojffta. EFECTOSDE LA HUM EDAD RELATIVA SOBRE . CONFORT
e sensacion termica 4: “ni PARALAS RST 4 (NI CALOR NI FRIO)
calor ni frio”, o sensacion
de confort, la temperatura 100
oscild6 entre los 17.14 vy © 90
39.22°C. En este caso, las |« 80 ® o
: > S~~~ $ 12 o0

personas que tuvieron |g 70 o K
sensaciones de confort aeo S
térmico presentaron una 50 .

) @) .
humedad relativa entre 540 es . ¢
249 y 83.2% con una 230 MR —
humedad relativa media 220 !
de 53.48%. En este caso, el 18 !
rango de humedad !
encontrada en las 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
respuestas de sensacion TEMPERATURA DE BULBO SHXO °C
térmica de confort es mas _
amp"o que en |as demés ¢ DATOSGENERALES —IJneaI(DATOSGENERALB
respuestas. (Grafica 33). y=-2.3187x+114.73

Grafica 33: Efectos de la Humedad Relativa sobre el Confort. Para las RST 4:
“ni calor ni frio”.
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Enlas ref‘Spqus{?SIde EFECTOSDELA HUM EDAD RELATIVA SOBREEL GONFORT
sensacion térmica 3: “algo PARALASRST3 (ALGODE FRIO)
de frio” se puede observar
gue cuando las personas 100
tenian sensacién de “algo | 90
de frio”, la humedad | 80
relativa en el ambiente era | gg
ligeramente mas alta que é 50 F--T-°T
en las RST anteriores, 2 40 oAl P A
presentando una humedad |@ 30 | ¢
relativa media de 56.27% |3 20 i
que oscilé entre 29 y 82.1% |T 10 i
de humedad en el 0 )
ambiente. 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
En ese caso, la TEMPERATURA DE BULBO SEOD °C
temperatura oscilo entre los
21.3,3_y 29.9°C. + DATOSGENERALES ~ —— Lineal (DATOSGENERALES
(Gréfica 34).
y=-1.4321x+92.756

Grafica 34: Efectos de la Humedad Relativa sobre el Confort. Para las RST 3:
“algo de frio”.

d Pare.l, las respueSta2§ BEFECTOSDELA HUM EDAD RALATIVA SOBREEL GONFORT
€ sensacion térmica : PARALASRST2 (FRIO)

“frio”, se muestra que la
humedad relativa media es 100

de 5483% con una |90

oscilacibn entre 38.8 vy s80

81.2%. =0 . ot

50 11—
Se puede observar |Q40 o AR

en la grafica que fueron |30 H
pocas las personas |320 !
encuestadas que |t 18 i

respondieron tener una

sensacion térmica de frio 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

TEVIPERATURA DE BULBO SO °C
En estas respuestas,

la temperatura oscilé entre
los 19.04y 29.1°C. + DATOSGENERALES ~ —— Lineal (DATOSGENERALES)

(Grafica 35) y=-1.4002x+90.442

Gréafica 35: Efectos de la Humedad Relativa sobre el Confort. Para las RST 2:
“frio”.
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Para las respuestas
de sensacion térmica de
“mucho frio”, la
temperatura oscild6 entre los
22.48 y 28.7°C. La humedad
relativa oscil6 entre 36.8 y
55.9%, con una humedad
relativa media de 47.17%.

S puede observar
en la grafica que fueron
pocas las personas
encuestadas que
respondieron tener una
sensacion térmica de
mucho frio. (4 personas de
un total de 1373 encuestas).
(Gréfica 36).

BEFECTOS DELA HUM EDAD RELATIVA SOBREH. GONFORT

PARALASRST 1 (MUCHORRIO)
100
90
80
70
60
50 ____-__..___:::rsi;\:

N
o

HUMBEDAD RELATIVA %
w A
SO

16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
TEMPERATURA DE BULBO SEXO °C

¢ DATOSGENERALES ~ ——Lineal (DATOSGENERALES
y=-2.0024x+100.15

Grafica 36: Efectos de la Humedad Relativa sobre el Confort. Para las RST 3:
“mucho frio”.
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CONCLUSIONES:
Rango de Confort Térmico:

El proyecto de investigacion confirma las propuestas de Givoni en el sentido de
gue laspersonasno habituadasa sstemasde aire acondicionado tienen un rango de
confort térmico bastante mas amplio que los estandares utilizados en paises
desarrollados.

Losresultados anteriores confirman la hipétesis del proyecto, ya que muestran
como las personas encuestadas tienen una mayor preferencia y tolerancia hacia
temperaturasmasaltascon respecto a la temperatura de neutralidad que a lasbajas,
planteamiento que difiere de los estandares internacionales y cuestiona los estudios
hechos por Sokolay (1977) que marcan como limites de la zona de confort una
magnitud en el afio de + 2°C y al mesde + 1. 75°C, ademéas de que marca que el
rango de confort térmico es equidistante a la temperatura de neutralidad térmica (Tn),
y Olgyay (1963), que define una zona de confort entre los 21.1°C y los 27.5°C
aproximadamente.

En base a esto, podemosobservar que loslimitesdel rango de confort no son
necesariamente equidistantes a la temperatura de neutralidad determinada en este
estudio a partir del método utilizado J. Fergus Nicol por medio del modelo de
adaptacion, y que el valor de la Temperatura de Neutralidad (25.53°C), es
consderablemente menor al valor central -0 mediana- de las respuestas de
sensaciones térmicas de confort de las personas encuestadas (27.1°C).

Por lo tanto, losresultados de este estudio demuestran que loslimitesdel rango
de confort térmico para el clima tropical sub-himedo de la region de Colima pueden
presentarse de forma asmeétrica o no equidistante a la Temperatura de Neutralidad, y
gque las personas que habitan en este clima pueden llegar a tolerar un rango de
temperaturas superiores a la Temperatura de neutralidad considerablemente mas
amplio que el rango de temperaturas inferiores a las que se exponen cotidianamente.

Esto confirma los planteamientos presentados por Humphreys (1995) que
argumenta por medio del modelo adaptativo que la temperatura de confort de las
personas esta directamente influenciada por las experiencias histéricas, usos,
costumbres, expectativasambientalesy capacidad de adaptacion, ademasde que
cuedtiona el uso y aplicacién de los estandares internacionales referentes a la
determinacién del confort térmico del ser humano los cuales establecen zonas de
confort universales, sin considerar ubicaciones geograficas, climas, expectativas, usos
y costumbres de las personas.

Los resultados obtenidos también demuestran que los individuos no son
receptores pasivos de estimulos sensoriales, s no que son participantes activos en el
establecimiento del equilibrio dinamico que existe entre el cuerpo humano y el
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ambiente que lo rodea, porlo que la temperatura de confort es un resultado de la
interaccion entre lossujetosy su ambiente térmico. Lasopcionesde que hacen uso los
individuos para reaccionar reflejan su stuacion fisolégica, psicolégica subjetiva vy
psicolégica. En ese sentido serd& menos probable gque sufran incomodidad aquéllos
con mas oportunidades de adaptarse al ambiente o de adaptarlo a sus
requerimientos, como lo menciona el enfoque adaptativo y autores como Fountain,
Brager y de Dear, 1996; Humphreys y Nicol, 2001; Brager, Paliaga y de Dear, 2004.

Conociendo el rango de confort térmico para las personas que habitan en
clima tropical sub-himedo para la region de Colima, caso zona conurbada Colima-
Villa de Alvarez, podemos ajustar los niveles de temperatura de los mecanismos de
climatizacién artificial como el aire acondicionado y de esta manera reducir el
consumo de la energia eléctrica y la emison de “gases efecto invernadero” a la
atmosfera terrestre. Esta seria una forma de prevenir los efectos del calentamiento
global y a la vez podria generar un ahorro econémico para los usuarios

Relacion entre la Temperatura de Neutralidad y la Temperatura Media Exterior:

Considerando losresultadosde la relacion de la Temperatura de neutralidad y
la temperatura media exterior del mes de Noviembre de 2007, los cuales son los mas
representativos ya que en este mes se realizd el 79.38% del total de encuestas, se
confiirma que exise una estrecha relacién entre la temperatura de confort o
neutralidad que perciben las personas encuestadas con la temperatura media
exterior, ya que las respuestas de sensaciones térmicas de confort de las personas
encuestadas son 1.25 °C inferiores a la temperatura media exterior.

Lo anterior comprueba los argumentos presentados en estudios de campo
sobre confort térmico en base al modelo adaptativo, loscualesdemuestran que existe
una relacion directa entre la temperatura interior deseada por los individuos y la
temperatura media exterior; esto se explica debido a la suposicién de que las personas
gue habitan en climas calidos y humedos, dentro de espacios naturalmente
ventilados, han desarrollado una capacidad de adaptaciéon térmica de su entorno.2’

Rango de Humedad Relativa de Confort:

Los resultados obtenidos con los procedimientos estadisticos de la media
aritmética y la desviacion estandar para obtener el rango de humedad relativa de
confort muestran que, para el caso de las personas que habitan en el clima tropical
sub-humedo, especificamente de la Regién de Colima, losestandaresinternacionales

27 lostrabajosinicialesde Humpreys (1978), y estudiosrealizadospor Bragery deDear(1998),Auliciemsy Sokolay (1997),
exponen modelos de aplicacion generalizada basados en la temperatura operativa de confort como funcion de la
temperatura exterior promedio.
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referentes al rango de Humedad Relativa?® no tienen influencia directa sobre las
sensaciones de confort térmico de las personas encuestadas, debido a que el rango
de humedad relativa que recomiendan se encuentra entre un 30% y 70% y los
resultados de este estudio, basadosen el procedimiento de la media aritmética y las
desviaciones estandar, demuestran que las personas que participaron en el estudio
estuvieron expuestas a humedades con un rango entre 249 y 83.2% en las que
presentaron sensaciones térmicas de confort.

De igual manera, podemosobservar que loslimitesde la humedad relativa de
confort no se presentan de forma equidistante a la humedad relativa de neutralidad y
como las personastoleran un rango de humedades relativas inferioresa la humedad
relativa de neutralidad méas amplio que el rango de humedades relativas superiores,
esto por la razbn de que su respuesta de sensacién térmica esta influenciada
directamente porla temperatura del aire y que a temperaturas elevadas, -cuando la
temperatura del aire aumenta y escapaz de contener mayor cantidad de vaporde
agua- la humedad relativa disminuye, por lo cual, el rango de humedad relativa de
confort fue mas amplio cuando se presentaron humedades relativas bajas.

La condicibn de baja humedad relativa en el ambiente con temperaturas
elevadas, se presenta como un elemento a favor para las personas habituadas al
clima tropical sub-himedo, ya que esto favorece al proceso de sudoracién y
transpiracién de la piel, mecanismo natural del cuerpo humano que permite
mantener su equilibrio térmico sin perder el estado de confort.

Esto confirma que en climas tropicales, con temperaturas altas, las personas
han desarrollado una capacidad de adaptacion que les permite adecuarse a las
condiciones ambientales de su entorno, sin el riesgo de perder el estado de confort.

Efectos de la humedad relativa sobre el confort térmico:

Los resultados de correlacionar la Temperatura de bulbo seco con el
porcentaje de humedad relativa registrado en cada una de las respuestas de
sensaciones térmicas muestra que en términos generales, las respuestas de
sensaciones térmicas que van desde 7 (mucho calor) hasta 1 (mucho frio), pasando
por el voto neutro o de confort (4), presentan lineas de regresion lineal con la misma
tendencia, y que evidencian los resultados expuestos en el calculo del rango de
humedad relativa de confort, mostrando que en efecto, lasrespuestasde sensaciones
térmicas estan influenciadas principalmente por la temperatura del aire, pero que
existe cierta influencia de la humedad relativa sobre la sensacién térmica del confort,
principalmente en condiciones con temperaturas elevadas, donde se hace
indispensable perder calor para permanecer en la zona de confort térmico.

28 Por ejemplo, la norma ISO 7730 que recomienda un rango de humedad relativa con limites entre 30 — 70%,
principalmente por motivos de la calidad de aire del interior de un espacio.
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Precisamente es aqui donde la humedad relativa toma un papel fundamental,
ya que con temperaturas altas en el ambiente, en climas tropicales sub-hiumedos, la
humedad relativa tiende a reducir, lo que genera una gran ventaja para laspersonas
ya que esto permite que se genere el proceso de sudoracién en el cuerpo humano,
proceso indispensable para perder calor rApidamente y de esta manera mantener el
equilibrio térmico del cuerpo.

En estas circunstancias, los efectos del movimiento del aire sobre el confort
también se vuelven esenciales ya que a temperaturas elevadas, contar con cierto
grado de ventilacion esindispensable para que las personas puedan permanecer en
la zona de confort térmico, esto puede suponer que, por mencionar un ejemplo, al
generarse el proceso de sudoraciéon en el cuerpo humano el efecto del movimiento
de aire se vuelve fundamental para evitar el disconfort. Lo cual confirma la hipoétesis
del presente estudio.

Esimportante mencionar que de las1373 encuestasregistradas, 834 encuestas
gue representan el 60.74% del total de encuestas, fueron realizadassin la existencia de
dispositivos de control climatico activados en elespacio habitado, lo que significa que
estos espacios cuentan solo con ventilacion natural, y 521 de las encuestas registradas,
gque representan el 37.94% del total de encuestas, fueron realizadas con la existencia
de ventiladores sencillos, activados al momento de contestar la encuesta. Esto significa
que a pesar de que las personas que participaron en el estudio no contaban con
mediosde climatizacién artificial como el aire acondicionado, han logrado adaptarse
a las condiciones ambientales de su entorno, considerando que s llegan a sentir
incomodidad térmica, pueden realizar acciones que les permitan recuperar la
comodidad o el confort.

Estas acciones pueden suponer desde medidas sencillas como la
modificacion del tipo de vestimenta, o el control de la velocidad del aire en base a
necesdadesespecificaspor medio de la apertura o regulacién de ventanaso vanos
de los espacios habitables, o0 con estrategias mas complejas pero perfectamente
viables, como el disefio solar pasivo o activo.

Tomando en cuenta esto, se puede decir que a partirdel modelo adaptativo
el confort térmico es el resultado de la interaccion de un sujeto en relaciéon con el
espacio dentro del cual se encuentra.

B resultado de esta interaccion puede ser favorable s la temperatura es
adecuada o s el sujeto logra adaptarse al ambiente dentro del cual se encuentra o
por el contrario, no seria favorable s el ambiente y suspropiosrequerimientosgeneran
disconfort. Lo cual corrobora los planteamientos expuestos por Nicol y Humphreys
(2972).

En ese sentido serd menosprobable que sufran incomodidad aquélloscon mas
oportunidades de adaptarse al ambiente o de adaptarlo a sus requerimientos
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(Fountain, Brager y de Dear, 1996; Humphreysy Nicol, 2001; Brager, Paliaga, de Dear,
2004).

Los resultados de este estudio se presentan como una base de datos que
permitan a profesionistas, arquitectos y especialistas de la construccion conocer los
requerimientos de confort térmico de las personas dentro de espacios con
mecanismos de climatizacibn pasvos, en el clima tropical sub-himedo, y de esta
manera establecer criterios basados en la arquitectura bioclimatica que permitan
mejorar las condiciones ambientales de los espacios habitables, que correspondan
con los requerimientos de confort locales en base a las necesdades, expectativas,
experiencias y costumbres de los habitantes de este contexto y no en base a los
criterios que se establecen en los estandares de confort internacionales los cuales
presentan datos globalizados que se pueden aplicar facimente a regiones
acostumbradas al uso de medios de climatizacion artificial y generalmente paises
desarrollados.

Por lo tanto resulta prioritario ajustar localmente los estandares de confornt
térmico para tener soluciones bioclimaticas que realmente se adapten a nuestro
contexto. Es indispensable que se aporten estudios sobre la determinacion de
estandares de confort locales para climas como el de Colima, donde las personas
estan habituadas a vivir en espacios naturalmente ventilados.

Un estudio sobre la temperatura de neutradidad, el rango de confort térmico, el
rango de humedad relativa de confort y los efectosde la humedad relativa sobre el
confort térmico en los meses de octubre, noviembre y diciembre del afio 2007, -que
representan la temporada fria del afio- es presentado en esta investigacién, y se
enmarca en un estudio mayor sobre confort térmico que ha sdo emprendido por la
Facultad de Arquitectura y Disefio de la Universidad de Colima, México?®

Es importante que se aporte mas informacién sobre el tema de confort en
base al modelo adaptativo, de igual forma, esimportante profundizar en el estudio de
la influencia de los efectosde la humedad relativa y la velocidad del viento sobre el
confort y contar con lineas de investigacién que permitan tener datos precisos sobre
los estandares de confort térmicos locales.

De esta manera, proceder a la aplicacién de mecanismos que induzcan al
manejo de sisstemasde climatizacién pasiva fomentando la arquitectura sustentable y
aportando acciones que desaceleren el proceso del calentamiento global que
actualmente esta experimentando la atmosfera terrestre.

2 Encabezado por el Doctor en Arquitectura, Luis Gabriel Gomez Azpeitia, actual Director de la Facultad de
Arquitectura y Disefio de la Universidad de Colima, México.
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DATOS DE ENCUESTADORES:

NO CLAVE DE NOMBRE DE PERSONA ENCUESTADA FRACCIONAMIENTO CALLE Y NUMERO LOCALIDAD ESTADO
IDENTIFICACION
1 |mcr Marcela Covarrubias Ramos Lomas de la Higuera Tabachines 648 Villa de Alvarez Colima
yVi Yazmin T. Vega Infante Col. Manuel M. Dieguez Andador Via Lactea Villa de Alvarez Colima
cam Carlos Arturo Magallon Bugambilias Paseo de Esthela # 54 Villa de Alvarez Colima
DATOS DE PERSONAS ENCUESTADAS:
NO CLAVE DE NOMBRE DE PERSONA ENCUESTADA FRACCIONAMIENTO CALLE Y NUMERO LOCALIDAD ESTADO
IDENTIFICACION
1 |ELH1 Alejandra Covarrubias Ramos Lomas de la Higuera Tabachines 648 Villa de Alvarez Colima
2 |ELH2 Martha Ramos Arrezola Lomas de la Higuera Tabachines 648 Villa de Alvarez Colima
3 |ELH3 Marcela Covarrubias Ramos Lomas de la Higuera Tabachines 648 Villa de Alvarez Colima
4 |ELH4 Fernando Covarrubias Ramos Lomas de la Higuera Tabachines 648 Villa de Alvarez Colima
5 |ELC1 Evelia Contreras Barreda Lomas de Circunvalacion Gutierrez Najera 334 Colima Colima
6 |ELC2 Rebecca Gomez Contreras Lomas de Circunvalacion Gutierrez Najera 334 Colima Colima
7 |ES1 Luz Maria Felipe Contreras Solidaridad Laguna de la Estrella 176 Villa de Alvarez Colima
8 |ES2 Amalia Contreras Lopez Solidaridad Laguna de la Estrella 176 Villa de Alvarez Colima
9 |[ES3 Isela Zavala Santiago Solidaridad Laguna de la Estrella 176 Villa de Alvarez Colima
10 (ES4 Marcos Felipe Gonzaga Solidaridad Laguna de la Estrella 176 Villa de Alvarez Colima
11 [ES5 Jose Felipe Contreras Solidaridad Laguna de la Estrella 176 Villa de Alvarez Colima
12 |ES6 Blanca Felipe Contreras Solidaridad Laguna de la Estrella 176 Villa de Alvarez Colima
13 |ELC3 Jose Villegas Iglesias Lomas de Circunvalacion Justo Sierra 408 Colima Colima
14 |ELC4 Erik Villegas Gutierrez Lomas de Circunvalacion Justo Sierra 408 Colima Colima
15 [EG1 Angeles Guerrero Galicia Guadalajarita Constitucion 600 Colima Colima
16 |EG2 Berenice Torres Tiscarefio Guadalajarita Constitucion 600 Colima Colima
17 |EG3 Mayra Mondragon Avalos Guadalajarita Constitucion 600 Colima Colima
18 |EVI1 Irene Rojo Calzada Villa Izcali Laguna del Jabali Villa de Alvarez Colima
19 [EMMD1 Esteban Nufiez Sanchez Col. Manuel M. Dieguez Andador Via Lactea Villa de Alvarez Colima
20 |[EMMD2 Daiann J. Mercado Palomera Col. Manuel M. Dieguez Andador Via Lactea Villa de Alvarez Colima
21 |EMMD3 Yazmin T. Vega Infante Col. Manuel M. Dieguez Andador Via Lactea Villa de Alvarez Colima
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22 |EMMD4 Luciden Ojeda Anguiano Col. Manuel M. Dieguez Andador Via Lactea Villa de Alvarez Colima
23 |EVSJ1 Cristal Hermosillo Madrigal Villa San Jose Lauro Villar # 364 Villa de Alvarez Colima
24 |EVSJ2 Melina M. Hermosillo Madrigal Villa San Jose Lauro Villar # 364 Villa de Alvarez Colima
25 |EVSJ3 Ramona Madrigal Sanchez Villa San Jose Lauro Villar # 364 Villa de Alvarez Colima
26 |EC1 Carlos A. Gonzalez Larios Centro J. Antonio Torres #166 Colima Colima
27 |ERB1 Jorge Jimenez Garcia Real Bugambilias Real Bugambilias # 9 Villa de Alvarez Colima
28 |EC2 Fernando Meneses Quevedo Centro Guerrero # 512 Colima Colima
29 |EC3 Cristina Quevedo Prieto Diaz Centro Guerrero 512 Colima Colima
30 |EC4 Alvaro Meneses Quevedo Centro Guerrero # 512 Colima Colima
31 [EC5 Alvaro Meneses Fernandez Centro Guerrero # 512 Colima Colima
32 |EB1 Susana Chavira Valle Bugambilias Paseo de Esthela # 54 Villa de Alvarez Colima
33 |EB2 Carlos Arturo Magallon Bugambilias Paseo de Esthela # 54 Villa de Alvarez Colima
34 |EB3 Paola Cardenas Bugambilias Paseo de Esthela # 54 Villa de Alvarez Colima
35 |EB4 Claudia Zepeda Cardenas Bugambilias Paseo de Esthela # 54 Villa de Alvarez Colima
36 |ELP1 Georgina Gonzalez Solorzano Las Palmas Palma Kerpis # 33 Colima Colima
37 |ELP2 Carlos Ramirez Pereyda Las Palmas Palma Kerpis # 33 Colima Colima
38 |ELVH1 Oscar J. Hernandez Chavez Lomas Vista Hermosa Alfonso Reyes # 465 Colima Colima
39 |ELVH2 Lolita Hernandez Chavez Lomas Vista Hermosa Alfonso Reyes # 465 Colima Colima
40 ELVH3 Susana Hernandez Chavez Lomas Vista Hermosa Alfonso Reyes # 465 Colima Colima
41 |ELVH4 Irma Susana Chavez Barragan Lomas Vista Hermosa Alfonso Reyes #465 Colima Colima
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DETERMINACION DE ESTANDARES DE CONFORT TERMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HUMEDO:
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ALVAREZ
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1 mcr ELH3 07/11/07 20:55 21:00 00:05 1 1 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 4 4 4 3 3 2 1 3 27.91 63.7 1 26.73 0.1
2 mcr ELH3 05/11/07 17:42 17:50 00:08 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373  1274.000 1 5 3 4 4 3 1 1 3 28.31 65 1 27.52 0.2
3 mcr ELH3 07/11/07 08:00 08:05 00:05 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 2 4 5 3 3 4 2 1 1 25.95 41 4 24.79 0.1
4 mcr ELH3 08/11/07 08:45 08:50 00:05 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373  1274.000 3 5 4 4 4 3 2 1 3 25.56 43.7 6 24.4 0.1
5 mcr ELH3 06/11/07 00:34 00:40 00:06 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 2 4 4 3 4 4 1 1 3 27.12 64.2 1 26.34 0.5
6 mcr ELH3 04/11/07 18:43 18:45 00:02 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373  1274.000 2 4 4 3 4 3 2 1 2 27.91 73.1 1 26.73 0.3
7 mcr ELH3 04/11/07 11:30 11:34 00:04 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 1 5 4 3 5 4 1 1 3 27.52 614 39 26.34 0.3
8 mcr ELH3 05/11/07 09:20 09:23 00:03 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373  1274.000 1 4 4 3 4 4 1 1 1 26.34 52.9 37 24.79 0.4
9 mcr ELH3 09/11/07 08:33 08:40 00:07 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 1 3 4 3 3 4 2 1 1 25.17 48.5 6 23.63 0.5
10 mcr ELH3 09/11/07 19:17 19:25 00:08 1 1 3 2 52.000 164.0 22 19.33373  1274.000 3 5 3 4 3 1 1 1 3 27.52 56.9 1 26.34 0.2
11 mcr ELH3 10/11/07 09:23 09:30 00:07 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 1 4 4 3 4 3 1 1 1 25.17 59.7 8 24.01 0.1
12 mcr ELH3 10/11/07 17:33 17:40 00:07 1 1 2 2 52.000 164.0 22 19.33373  1274.000 3 5 4 3 4 3 1 1 3 27.52 60.8 4 26.34 0.1
13 mcr ELH3 11/11/07 07:15 07:20 00:05 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 2 3 6 3 3 4 2 1 1 24.79 63 1 23.63 0.3
14 mcr ELH3 13/11/07 15:34 15:45 00:11 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373  1274.000 2 4 4 4 4 3 2 1 3 28.31 54.9 13 27.52 0.1
15 mcr ELH3 13/11/07 12:24 12:34 00:10 1 1 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 4 4 3 4 4 2 1 2 27.12 54.6 25 26.34 0.2
16 mcr ELH1 04/11/07 11:15 11:24 00:09 1 2 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 1 5 4 4 5 3 1 1 4 27.12 62 39 25.95 0.1
17 mcr ELH1 04/11/07 19:20 19:24 00:04 1 1 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 5 3 4 4 2 1 1 3 27.52 74.4 1 26.73 0.1
18 mcr ELH1 05/11/07 09:50 09:54 00:04 1 2 1 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 1 4 4 3 4 4 2 1 1 26.34 53.2 37 25.56 0.2
19 mcr ELH1 05/11/07 18:20 18:24 00:04 1 2 1 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 2 4 4 3 4 3 2 1 2 28.31 67.2 1 27.12 0.1
20 mcr ELH1 06/11/07 16:35 16:38 00:03 1 2 1 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 2 4 4 3 4 3 1 1 3 29.9 49.6 13 28.7 0.1
21 mcr ELH1 07/11/07 19:37 19:44 00:07 1 2 1 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 5 3 3 3 3 1 1 3 28.31 61.2 1 27.12 0.1
22 mcr ELH1 07/11/07 09:32 09:34 00:02 1 2 1 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 1 4 4 3 3 4 2 1 2 26.34 39.7 13 25.17 0.2
23 mcr ELH1 09/11/07 07:43 07:46 00:03 1 2 1 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 1 3 5 2 3 4 3 1 1 25.17 48.5 4 24.01 0.5
24 mcr ELH1 09/11/07 20:12 20:15 00:03 1 1 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 4 4 4 4 3 1 1 2 27.12 57.2 1 25.95 0.1
25 mcr ELH1 10/11/07 09:07 09:10 00:03 1 2 1 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 2 4 4 3 3 4 2 1 1 25.17 59.7 8 24.01 0.5
26 mcr ELH1 10/11/07 18:54 18:59 00:05 1 2 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 5 3 4 4 3 1 1 3 27.12 60.4 1 25.95 0.1
27 mcr ELH1 11/11/07 02:17 02:20 00:03 1 1 1 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 4 3 4 4 3 1 1 3 25.56 65.1 1 244 0.1
28 mcr ELH1 12/11/07 11:53 11:57 00:04 1 2 1 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 1 4 4 3 4 3 2 1 3 27.52 63.1 27 26.34 0.3
29 mcr ELH1 12/11/07 17:27 17:34 00:07 1 2 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 4 3 3 4 4 2 1 3 28.7 57.8 6 27.52 0.1
30 mcr ELH1 13/11/07 18:08 18:14 00:06 1 2 1 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 2 5 5 3 6 1 1 1 4 27.91 49.1 1 26.73 0.1
31 mcr ELH2 04/11/07 10:40 10:45 00:05 1 2 2 2 58.000 157.0 49  23.53037 1155.250 2 4 4 2 5 4 2 1 2 27.12 62.3 39 25.95 0.1
32 mcr ELH2 05/11/07 16:30 16:34 00:04 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 5 4 4 4 2 1 2 4 29.1 59.2 8 27.91 0.1
33 mcr ELH2 04/11/07 20:50 20:56 00:06 1 1 1 2 58.000 157.0 49  23.53037 1155.250 3 4 4 3 4 3 2 1 2 27.91 72.6 1 26.73 0.1
34 mcr ELH2 05/11/07 12:15 12:17 00:02 1 2 3 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 1 5 3 4 4 2 1 1 4 28.31 43 13 27.91 0.1
35 mcr ELH2 06/11/07 20:56 20:58 00:02 1 2 2 2 58.000 157.0 49  23.53037 1155.250 2 5 4 1 3 2 2 1 2 27.91 65 1 26.73 0.1
36 mcr ELH2 07/11/07 11:35 11:40 00:05 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 5 3 4 3 2 2 1 3 27.91 28.5 18 26.73 0.1
37 mcr ELH2 07/11/07 23:18 23:21 00:03 1 2 1 2 58.000 157.0 49  23.53037 1155.250 3 3 3 2 2 4 2 1 3 26.73 53.7 1 25.56 0.2
38 mcr ELH2 08/11/07 00:20 00:24 00:04 1 2 1 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 4 4 3 3 3 2 1 1 26.34 55.5 1 25.17 0.1
39 mcr ELH2 08/11/07 18:40 18:44 00:04 1 1 3 2 58.000 157.0 49  23.53037 1155.250 3 6 3 4 5 2 1 2 2 28.31 48.6 1 27.12 0.2
40 mcr ELH2 09/11/07 12:40 12:47 00:07 1 2 3 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 1 5 2 3 4 1 1 2 2 27.91 36.1 20 27.12 0.3
41 mcr ELH2 09/11/07 00:10 00:12 00:02 1 2 1 2 58.000 157.0 49  23.53037 1155.250 2 4 4 3 4 4 2 1 1 27.12 48.9 1 25.56 0.3
42 mcr ELH2 10/11/07 16:14 16:17 00:03 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 4 4 4 4 4 2 1 1 27.91 55.4 8 27.12 0.3
43 mcr ELH2 10/11/07 19:43 19:45 00:02 1 2 1 2 58.000 157.0 49  23.53037 1155.250 2 4 4 2 3 4 2 1 1 26.73 60.2 1 25.56 0.5
44 mcr ELH2 22/11/07 09:41 09:43 00:02 1 2 1 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 1 2 3 3 6 4 2 1 3 26.34 52.9 8 25.17 0.1
45 mcr ELH2 21/11/07 20:40 20:43 00:03 1 2 1 2 58.000 157.0 49  23.53037 1155.250 3 3 5 3 4 3 2 1 1 28.7 55 1 27.52 0.3
46 mcr ELH2 20/11/07 22:33 22:40 00:07 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 4 4 3 4 4 2 1 2 27.12 60.4 1 25.95 0.1
a7 mcr ELH2 20/11/07 11:42 11:43 00:01 1 2 1 2 58.000 157.0 49  23.53037 1155.250 2 5 3 4 4 3 1 1 2 26.73 51.2 8 25.56 0.2
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DETERMINACION DE ESTANDARES DE CONFORT TERMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HUMEDO:
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ALVAREZ
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48 mcr ELH2 19/11/07 12:20 12:23 00:03 1 2 2 2 58.000 157.0 49  23.53037 1155.250 2 5 3 4 4 2 1 1 4 26.34 47.2 11 25.56 0.1
49 mcr ELH2 18/11/07 23:23 23:25 00:02 1 2 1 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 3 5 3 4 4 2 1 1 26.34 53.4 1 25.17 0.4
50 mcr ELH2 18/11/07 10:32 10:33 00:01 1 2 1 2 58.000 157.0 49  23.53037 1155.250 2 4 4 3 4 3 2 1 2 26.73 64.6 8 25.56 0.3
51 mcr ELH2 15/11/07 20:33 20:34 00:01 1 2 1 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 5 5 3 4 3 1 1 2 27.91 58.9 1 26.73 0.1
52 mcr ELH2 15/11/07 10:50 10:53 00:03 1 2 1 2 58.000 157.0 49  23.53037 1155.250 1 4 4 3 4 4 3 1 2 26.34 54.7 15 25.17 0.3
53 mcr ELH2 14/11/07 00:30 00:33 00:03 1 2 1 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 3 5 2 3 4 2 1 1 26.34 59.5 1 25.17 0.5
54 mcr ELH2 14/11/07 09:22 09:23 00:01 1 2 1 2 58.000 157.0 49  23.53037 1155.250 2 4 4 3 4 4 2 1 1 25.17 59.7 6 244 0.3
55 mcr ELH2 13/11/07 16:20 16:23 00:03 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 5 3 3 4 3 1 1 1 28.31 54.9 13 27.52 0.2
56 mcr ELH2 13/11/07 10:30 10:33 00:03 1 2 2 2 58.000 157.0 49  23.53037 1155.250 1 5 4 3 4 3 1 1 2 26.34 59 20 25.17 0.2
57 mcr ELH1 15/11/07 09:40 09:43 00:03 1 2 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 2 5 3 3 4 3 1 1 3 25.56 56.9 11 24.79 0.1
58 mcr ELH1 16/11/07 18:20 18:22 00:02 1 2 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 5 5 3 3 4 2 1 1 29.1 49.5 1 27.91 0.1
59 mcr ELH1 16/11/07 00:23 00:24 00:00 1 1 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 5 4 3 4 3 2 1 2 26.73 57.5 1 25.56 0.1
60 mcr ELH1 17/11/07 08:40 08:41 00:01 1 2 1 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 2 3 5 2 3 4 2 1 1 26.34 54.2 6 25.17 0.5
61 mcr ELH1 17/11/07 20:17 20:18 00:01 1 2 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 5 4 3 4 4 2 1 2 27.52 67.4 1 26.34 0.1
62 mcr ELH1 18/11/07 10:15 10:17 00:02 1 2 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 2 4 4 3 4 4 2 1 1 26.34 64.6 11 25.56 0.3
63 mcr ELH1 18/11/07 18:40 18:41 00:01 1 2 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 5 3 4 4 3 1 1 3 28.31 58.9 1 27.12 0.1
64 mcr ELH1 22/11/07 10:33 10:33 00:00 1 2 1 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 2 4 4 2 3 4 2 1 1 27.52 48.1 15 26.34 0.3
65 mcr ELH1 22/11/07 21:00 21:01 00:01 1 2 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 6 3 4 5 1 1 2 4 27.91 66.9 1 26.73 0.1
66 mcr ELH3 13/11/07 00:24 00:25 00:01 1 1 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 4 4 3 4 4 2 1 2 27.12 60.9 1 25.95 0.2
67 mcr ELH3 16/11/07 14:23 14:24 00:01 1 1 3 2 52.000 164.0 22 19.33373  1274.000 3 7 1 4 4 1 1 1 4 29.1 39.1 13 28.31 0.1
68 mcr ELH3 16/11/07 09:10 09:12 00:02 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 4 4 2 4 3 1 1 1 25.56 54.1 6 24.79 0.2
69 mcr ELH3 15/11/07 19:22 19:23 00:01 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373  1274.000 3 4 4 3 4 4 2 1 1 27.91 58.9 1 26.73 0.3
70 mcr ELH3 15/11/07 07:43 07:44 00:01 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 1 4 6 3 3 4 2 1 1 244 56.8 1 23.63 0.3
71 mcr ELH3 14/11/07 15:30 15:31 00:01 1 1 2 2 52.000 164.0 22 19.33373  1274.000 3 5 4 3 4 3 1 1 2 28.7 44.1 8 28.31 0.1
72 mcr ELH3 14/11/07 08:10 08:11 00:01 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 1 4 4 3 4 4 2 1 1 25.17 59.7 4 24.01 0.1
73 mcr ELH3 18/11/07 20:53 20:54 00:01 1 1 2 2 52.000 164.0 22 19.33373  1274.000 2 7 2 3 4 1 1 1 3 27.12 46.6 1 25.56 0.1
74 mcr ELH3 18/11/07 21:20 21:21 00:01 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 2 4 4 3 4 3 1 1 3 26.73 47.6 1 25.17 0.1
75 mcr ELH3 17/11/07 17:30 17:31 00:01 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373  1274.000 3 5 4 3 4 3 1 1 2 27.91 63.4 1 26.73 0.1
76 mcr ELH3 17/11/07 20:33 20:34 00:01 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 2 4 4 3 4 4 2 1 1 27.52 67.4 1 26.34 0.5
77 mcr ELH3 19/11/07 08:15 08:16 00:01 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373  1274.000 2 4 4 3 4 4 2 1 1 24.79 54.1 4 24.01 0.3
78 mcr ELH3 20/11/07 08:15 08:16 00:01 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 1 4 4 3 4 4 2 1 2 25.56 58.7 4 244 0.3
79 mcr ELH3 20/11/07 19:51 19:53 00:02 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373  1274.000 3 5 4 4 3 3 2 1 1 28.31 61.2 1 27.12 0.1
80 mcr ELH3 21/11/07 09:40 09:43 00:03 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 2 4 5 3 3 4 2 1 1 25.95 58.2 8 24.79 0.3
81 mcr ELH3 22/11/07 19:45 19:47 00:02 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373  1274.000 2 3 5 2 3 4 2 1 1 28.31 65.3 1 27.12 0.5
82 mcr ELH3 22/11/07 22:38 22:40 00:02 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 1 3 6 2 3 4 2 1 1 27.52 65.8 1 26.34 0.5
83 mcr ELH4 22/11/07 19:33 19:37 00:04 1 1 3 1 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 3 4 4 2 4 4 2 1 1 28.31 65.3 1 27.12 0.5
84 mcr ELH4 21/11/07 12:33 12:36 00:03 1 1 2 1 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 3 5 4 3 4 3 1 1 1 27.52 44.4 15 27.12 0.2
85 mcr ELH4 21/11/07 11:25 11:30 00:05 1 2 1 1 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 2 5 2 4 5 4 2 1 2 26.73 52.4 30 25.95 0.1
86 mcr ELH4 20/11/07 01:48 01:51 00:03 1 2 2 1 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 2 4 4 3 4 4 2 1 1 26.73 56.3 1 25.56 0.3
87 mcr ELH4 20/11/07 12:51 12:55 00:04 1 2 1 1 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 2 6 4 3 4 3 2 1 2 27.52 44.1 11 26.73 0.1
88 mcr ELH4 04/11/07 10:12 10:15 00:03 1 2 1 1 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 1 5 4 4 5 3 1 1 2 26.73 62.4 39 25.95 0.1
89 mcr ELH4 04/11/07 21:23 21:25 00:02 1 2 2 1 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 3 4 4 3 4 4 2 1 3 27.52 73.8 1 26.34 0.3
90 mcr ELH4 05/11/07 15:15 15:20 00:05 1 2 2 1 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 1 5 3 4 4 3 1 1 3 29.9 322 15 29.1 0.1
91 mcr ELH4 06/11/07 16:05 16:08 00:03 1 2 1 1 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 1 4 4 3 3 3 1 1 1 28.7 45.9 72 27.91 0.1
92 mcr ELH4 06/11/07 22:46 22:50 00:04 1 1 1 1 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 3 3 4 1 2 5 3 1 2 27.91 65 1 26.73 0.1
93 mcr ELH4 07/11/07 12:33 12:36 00:03 1 2 1 1 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 1 6 6 4 6 3 1 1 3 27.91 28.2 11 27.12 0.1
94 mcr ELH4 07/11/07 14:15 14:18 00:03 1 2 1 1 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 2 4 4 4 4 3 2 1 1 28.31 28.1 8 27.52 0.2
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95 mcr ELH4 07/11/07 18:50 18:54 00:04 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 28.31 53.2 1 27.12 0.1
96 mcr ELH4 08/11/07 12:50 12:55 00:05 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 27.52 15 26.73 0.3

97 mcr ELH4 08/11/07  11:33 11:35 00:02
98 mcr ELH4 07/11/07  22:50 22:54 00:04
99 mcr ELH4 09/11/07  20:30 20:33 00:03
100 mcr ELH4 10/11/07  13:29 13:32 00:03

66.000 177.0 20 21.06674 1671.250
66.000 177.0 20 21.06674 1671.250
66.000 177.0 20 21.06674 1671.250
66.000 177.0 20 21.06674 1671.250

0.1
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A WA
(6] N
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NN
a o
o W
o K
o
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27.12 59.6 1 25.56 0.3
27.12 51.8 20 26.34 0.1

101 mcr ELH4 10/11/07  22:40 22:43 00:03 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 26.34 66 1 25.17 0.1
102 mcr ELH4 12/11/07  01:15 01:16 00:01 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 26.73 64.2 1 25.56 0.4
103 mcr ELH4 09/11/07  23:27 23:30 00:03 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 26.34 65 1 24.79 0.1
104 mcr ELC1 22/11/07  21:50 21:53 00:03 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 27.12 727 1 26.73 0.1
105 mcr ELC1 22/11/07  07:50 07:54 00:04 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 25.56 58.7 4 25.17 0.1

27.52 45 44 2752 0.1
25.56 56.1 7 25.56 0.1
27.12 67 1 26.73 0.1
25.95 53 19 25.56 0.1
24.01 53.4 7 24.01 0.1
27.52 44.1 1 27.52 0.1
49.6 1 26.34 0.1
27.52 61.1

106 mcr ELC1 21/11/07  15:18 15:20 00:02
107 mcr ELC1 21/11/07  10:15 10:16 00:01
108 mcr ELC1 20/11/07  21:40 21:41 00:01
109 mcr ELC1 20/11/07  11:16 11:17 00:01
110 mcr ELC1 19/11/07  10:15 10:19 00:04
111 mcr ELC1 18/11/07  19:20 19:23 00:03
112 mcr ELC1 18/11/07  20:40 20:44 00:04
113 mcr ELC1 15/11/07  18:30 18:33 00:03

69.000 169.0 55 24.15882 1310.250
69.000 169.0 55 24.15882 1310.250
69.000 169.0 55 24.15882 1310.250
69.000 169.0 55 24.15882 1310.250
69.000 169.0 55 24.15882 1310.250
69.000 169.0 55 24.15882 1310.250
69.000 169.0 55 24.15882 1310.250
69.000 169.0 55 24.15882 1310.250
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114 mcr ELC1 14/11/07  12:10 12:12 00:02 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 26.73 56.5 16 26.34 0.1
115 mcr ELC1 13/11/07  21:30 21:30 00:00 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 27.12 64.8 1 26.73 0.1
116 mcr ELC1 13/11/07  08:02 08:03 00:01 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 25.17 65.2 1 24.4 0.1
117 mcr ELC1 12/11/07  21:12 21:14 00:02 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 26.34 68.8 1 25.95 0.1
118 mcr ELC1 12/11/07  17:21 17:23 00:02 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 29.5 57.4 1 29.1 0.1
119 mcr ELC1 12/11/07  20:33 20:34 00:01 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 26.34 67.2 1 25.95 0.1
120 mcr ELC1 11/11/07  19:22 19:24 00:02 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 26.73 66.3 1 26.34 0.1
121 mcr ELC1 11/11/07  10:41 10:43 00:02 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 25.17 63.6 1 24.79 0.1
122 mcr ELC1 10/11/07  20:30 20:33 00:03 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 26.34 65.3 1 25.95 0.1
123 mcr ELC1 15/11/07  20:20 20:23 00:03 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 27.91 61 1 27.52 0.1
124 mcr ELC1 05/11/07  09:00 09:03 00:03 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 25.95 55.8 1 25.56 0.1
125 mcr ELC1 05/11/07  20:00 20:02 00:.02 3.1 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 28.7 67.6 1 28.31 0.3
126 mcr ELC1 06/11/07  07:40 07:42 00:02 1 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 24.79 56.7 4 24.01 0.1
127 mcr ELC1 06/11/07  23:30 23:33 00:.03 3.1 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 26.73 71.6 1 26.34 0.3
128 mcr ELC1 07/11/07  10:00 10:03 00:03 1 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 25.56 38.6 10  25.56 0.1
129 mcr ELC1 07/11/07  21:30 08:09 10:39 3.1 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 27.12 60.9 1 26.34 0.1
130 mcr ELC1 08/11/07  23:15 23:18 00:03 1 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 27.12 53.8 1 26.34 0.1
131 mcr ELC1 09/11/07  09:50 09:55 00:05 1 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 24.4 54 1 24.01 0.1
132 mcr ELC1 09/11/07  23:50 23:54 00:04 1 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 26.34 64.6 1 25.95 0.1
133 mcr ELC1 11/11/07  09:45 09:47 00:02 1 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 24.4 63.7 1 24.01 0.1
134 mcr ELC2 22/11/07  13:30 13:32 00:02 1 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 29.1 48.7 101 29.1 0.1
135 mcr ELC2 20/11/07  11:53 11:55 00:02 1 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 26.34 54.4 16 25.95 0.1
136 mcr ELC2 19/11/07  17:12 17:15 00:03 1 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 29.9 44.1 30 29.5 0.1
137 mcr ELC2 19/11/07  09:00 09:03 00:03 1 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 23.63 51.9 1 23.63 0.1
138 mcr ELC2 18/11/07  20:40 20:43 00:03 1 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 26.73 49.6 1 26.34 0.1
139 mcr ELC2 18/11/07  14:21 14:23 00:02 1 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 29.5 56.8 13 29.5 0.1
140 mcr ELC2 08/11/07  19:45 19:47 00:02 1 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 28.31 55.1 1 27.91 0.1
141 mcr ELC2 08/11/07  15:45 15:46 00:01 1 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 30.31 27.7 59 30.31 0.1
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DETERMINACION DE ESTANDARES DE CONFORT TERMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HUMEDO:
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ALVAREZ
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142 mcr ELC2 09/11/07 16:50 16:53 00:03 1 2 1 2 67.000 169.0 22  23.45856  1455.250 3 4 4 3 4 3 1 1 1 32.34 395 727  33.17 0.1
143 mcr ELC2 05/11/07 08:25 08:28 00:03 3.1 2 1 2 67.000 169.0 22 23.45856  1455.250 2 5 3 3 4 2 1 1 2 25.17 57.7 4 25.17 0.5
144 mcr ELC2 05/11/07 20:40 20:43 00:03 1 2 1 2 67.000 169.0 22  23.45856 1455.250 1 4 4 4 3 3 1 1 1 29.5 64.8 1 29.1 0.1
145 mcr ELC2 07/11/07 08:25 08:26 00:01 1 2 2 2 67.000 169.0 22 23.45856  1455.250 3 4 4 4 3 3 1 1 1 24.4 44 4 24.01 0.1
146 mcr ELC2 07/11/07 20:15 20:17 00:02 1 2 1 2 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 3 5 3 4 5 2 1 2 3 27.52 69.1 1 27.12 0.1
147 mcr ELC2 06/11/07 09:05 09:06 00:01 1 2 3 2 67.000 169.0 22 23.45856  1455.250 3 5 4 4 4 3 1 1 3 24.79 41.9 4 24.4 0.1
148 mcr ELC2 06/11/07 21:30 21:33 00:03 1 2 2 2 67.000 169.0 22 23.45856  1455.250 3 4 4 3 4 2 1 1 2 27.12 73.8 1 26.73 0.1
149 mcr ELC2 15/11/07 18:23 18:24 00:01 1 2 1 2 67.000 169.0 22 23.45856  1455.250 3 4 4 3 4 4 2 1 1 27.91 59.9 1 27.52 0.1
150 mcr ELC2 14/11/07 10:31 10:32 00:01 1 2 2 2 67.000 169.0 22  23.45856 1455.250 2 5 3 4 5 3 1 1 3 25.95 60.1 10 25.56 0.1
151 mcr ELC2 13/11/07 09:12 09:13 00:01 1 2 1 2 67.000 169.0 22 23.45856  1455.250 3 4 4 3 5 4 2 1 1 25.17 64.8 7 24.4 0.1
152 mcr ELC2 13/11/07 19:42 19:43 00:01 1 2 1 2 67.000 169.0 22  23.45856  1455.250 2 4 4 3 4 4 2 1 1 26.73 62.7 1 26.73 0.1
153 mcr ELC2 12/11/07 14:36 14:37 00:01 1 2 2 2 67.000 169.0 22 23.45856  1455.250 3 6 3 4 4 3 2 2 4 29.5 40 39 29.1 0.1
154 mcr ELC2 12/11/07 09:16 09:18 00:02 1 2 1 2 67.000 169.0 22  23.45856 1455.250 2 6 4 4 5 3 1 1 3 25.56 70.3 1 25.17 0.1
155 mcr ELC2 11/11/07 16:22 16:23 00:01 1 2 1 2 67.000 169.0 22 23.45856  1455.250 3 6 4 4 5 3 1 1 4 29.1 54.9 30 28.7 0.1
156 mcr ELC2 11/11/07 10:27 10:28 00:01 1 2 2 2 67.000 169.0 22  23.45856 1455.250 3 5 3 4 5 4 2 1 2 24.79 63.9 1 244 0.1
157 mcr ELC2 10/11/07 19:32 19:33 00:01 1 2 2 2 67.000 169.0 22 23.45856  1455.250 3 5 3 3 4 3 1 1 3 26.73 67.1 1 26.34 0.1
158 mcr ELC2 10/11/07 08:17 08:19 00:02 1 2 1 2 67.000 169.0 22  23.45856 1455.250 2 4 4 3 5 4 2 1 1 244 60.4 1 24.01 0.1
159 mcr ELC2 09/11/07 21:37 21:39 00:02 1 1 2 2 67.000 169.0 22 23.45856  1455.250 3 6 3 4 4 3 1 1 2 25.56 73.4 1 25.17 0.1
160 mcr ELC2 09/11/07 12:30 12:31 00:01 1 2 1 2 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 3 6 3 4 4 1 1 1 3 27.12 44.6 21 26.73 0.1
161 mcr ES1 06/11/07 09:00 09:03 00:03 1 2 1 2 21 2 4 4 3 4 3 2 1 3 26.34 51 6 26.34 0.1
162 mcr ES1 06/11/07 14:00 14:02 00:02 1 2 2 2 21 2 5 4 4 4 3 1 2 3 27.52 394 4 27.52 0.1
163 mcr ES1 07/11/07 11:00 11:01 00:01 1 2 1 2 21 2 4 4 3 4 3 1 1 3 24.4 41.7 4 24.4 0.1
164 mcr ES1 07/11/07 19:00 19:02 00:02 1 2 1 2 21 2 4 4 3 4 3 1 1 3 29.1 54.3 1 29.1 0.5
165 mcr ES1 08/11/07 12:00 12:03 00:03 1 2 1 2 21 2 4 4 3 4 2 1 2 3 24.4 43.1 4 25.17 0.1
166 mcr ES1 08/11/07 16:00 16:02 00:02 1 2 1 2 21 2 5 4 4 4 3 1 2 3 30.31 34 28 30.71 0.1
167 mcr ES1 09/11/07 10:00 10:02 00:02 1 2 2 2 21 2 5 4 4 4 3 1 2 3 22.86 54.6 1 22.86 0.1
168 mcr ES1 09/11/07 18:00 18:03 00:03 1 2 1 2 21 2 4 4 3 4 3 1 2 3 29.5 47.7 1 29.5 0.1
169 mcr ES1 10/11/07 11:30 11:32 00:02 1 2 2 2 21 2 5 4 3 4 3 1 1 3 23.63 62.9 1 24.01 0.1
170 mcr ES1 10/11/07 18:20 18:22 00:02 1 2 2 2 21 2 5 4 4 4 3 1 2 3 29.1 514 1 29.5 0.1
171 mcr ES1 11/11/07 09:00 09:03 00:03 1 2 1 2 21 2 4 4 3 4 3 1 2 3 23.63 64.1 1 23.63 0.1
172 mcr ES1 11/11/07 15:20 15:23 00:03 1 2 1 2 21 2 5 4 4 4 4 1 2 3 28.31 54.7 1 28.7 0.5
173 mcr ES1 12/11/07 19:00 19:02 00:02 1 2 1 2 21 2 5 5 4 4 3 1 1 3 28.7 52.7 1 28.31 0.1
174 mcr ES1 12/11/07 07:30 07:32 00:02 1 2 1 2 21 2 4 4 4 3 3 1 1 3 25.17 66.6 1 25.17 0.2
175 mcr ES1 13/11/07 12:26 12:27 00:01 1 2 1 2 21 2 4 4 4 4 3 1 1 3 25.56 60.7 1 25.95 0.1
176 mcr ES1 22/11/07 18:30 18:32 00:02 1 2 1 2 21 3 5 4 3 4 4 2 1 2 27.12 67.8 1 27.12 0.2
177 mcr ES1 19/11/07 12:30 12:32 00:02 1 2 2 2 21 2 5 4 3 4 3 1 1 3 24.01 54.1 1 24.01 0.2
178 mcr ES1 18/11/07 20:20 20:24 00:04 1 2 1 2 21 3 4 4 3 4 3 2 1 3 27.12 50 1 26.73 0.3
179 mcr ES1 14/11/07 19:40 19:43 00:03 1 2 1 2 21 3 3 5 3 4 4 2 1 1 28.7 57.1 1 28.7 0.5
180 mcr ES1 18/11/07 20:40 20:43 00:03 1 2 1 2 21 3 4 4 3 4 4 2 1 1 26.73 48 1 26.73 0.5
181 mcr ES1 18/11/07 10:30 10:33 00:03 1 2 1 2 21 3 4 4 3 4 4 2 1 3 25.17 68.6 1 25.17 0.1
182 mcr ES2 06/11/07 10:10 10:13 00:03 1 2 1 2 21 2 4 4 3 4 3 1 1 3 25.56 50.2 23 25.17 0.1
183 mcr ES2 06/11/07 14:30 14:32 00:02 1 2 1 2 21 2 5 4 4 4 3 1 2 3 28.31 37.4 4 28.31 0.1
184 mcr ES2 07/11/07 11:30 11:33 00:03 1 2 1 2 21 2 4 4 3 4 3 1 2 3 24.79 40.1 4 25.17 0.1
185 mcr ES2 07/11/07 15:00 15:04 00:04 1 2 1 2 21 2 5 4 4 4 3 1 2 3 28.31 36.8 28 28.31 0.5
186 mcr ES2 08/11/07 10:00 10:01 00:01 1 2 2 2 21 2 5 4 4 4 4 1 2 3 22.48 52.1 1 22.86 0.1
187 mcr ES2 08/11/07 16:00 16:03 00:03 1 2 1 2 21 2 5 4 3 4 1 1 2 3 30.31 34 28 30.71 0.1
188 mcr ES2 09/11/07 11:20 11:23 00:03 1 2 1 2 21 2 4 4 3 4 3 1 2 3 23.24 53.9 1 23.63 0.1
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189 mcr ES2 09/11/07 19:00 19:01 00:01 1 2 1 2 21 2 4 4 4 4 3 1 2 3 29.1 49 1 29.1 0.1
190 mcr ES2 10/11/07 09:02 09:04 00:02 1 2 1 2 21 2 4 4 4 4 3 1 2 3 23.24 62.7 1 23.24 0.5
191 mcr ES2 10/11/07 18:52 18:54 00:02 1 2 1 2 21 2 4 4 3 3 3 1 2 3 29.1 51.2 1 29.1 0.1
192 mcr ES2 11/11/07 10:40 10:43 00:03 1 2 1 2 21 2 4 4 3 4 1 1 2 3 23.63 64.5 1 24.01 0.1
193 mcr ES2 11/11/07 19:00 19:00 00:00 1 2 1 2 21 2 4 4 4 4 4 1 2 3 29.1 575 1 28.7 0.2
194 mcr ES2 12/11/07 10:00 10:01 00:01 1 2 1 2 21 2 4 4 3 4 3 1 2 3 24.79 66.6 1 24.79 0.1
195 mcr ES2 12/11/07 18:40 18:41 00:01 1 2 1 2 21 2 5 4 4 4 1 1 2 3 29.1 51.7 1 28.7 0.1
196 mcr ES2 13/11/07 11:00 11:01 00:01 1 2 1 2 21 2 4 4 4 4 3 1 1 3 24.79 63.3 1 24.79 0.1
197 mcr ES3 06/11/07 15:30 15:33 00:03 3.1 2 1 2 18 2 6 4 3 3 3 1 2 2 30.31 35.8 11 30.71 0.1
198 mcr ES3 06/11/07 20:30 20:32 00:02 3.1 2 1 2 18 1 4 4 3 3 2 1 1 2 29.1 59 1 29.1 0.5
199 mcr ES3 07/11/07 08:40 08:42 00:02 3.1 2 1 2 18 3 3 4 3 3 3 2 1 2 24.01 45.6 1 24.01 0.1
200 mcr ES3 07/11/07 16:00 16:01 00:01 3.1 2 1 2 18 2 4 4 4 3 3 2 1 2 29.9 30.3 21 30.71 0.1
201 mcr ES3 08/11/07 15:30 15:32 00:02 3.1 2 1 2 18 1 5 3 4 3 3 1 1 2 29.5 28.9 11 29.9 0.1
202 mcr ES3 08/11/07 21:00 21:01 00:01 3.1 1 2 2 18 2 4 4 3 3 3 2 1 2 29.1 50.8 1 29.1 0.1
203 mcr ES3 09/11/07 15:00 15:01 00:01 3.1 2 1 2 18 3 5 4 3 4 3 1 1 2 28.7 39.2 4 29.1 0.1
204 mcr ES3 09/11/07 20:00 20:01 00:01 3.1 2 1 2 18 2 5 4 4 3 3 1 1 2 27.91 51.5 1 27.52 0.1
205 mcr ES3 10/11/07 11:00 11:01 00:01 3.1 2 1 2 18 3 4 4 3 3 3 1 1 2 23.63 63.5 1 23.63 0.2
206 mcr ES3 10/11/07 16:00 16:01 00:01 3.1 1 2 2 18 2 5 3 4 4 3 1 1 2 29.1 49.2 6 29.5 0.1
207 mcr ES3 11/11/07 10:01 10:02 00:01 1 2 1 2 18 3 4 4 4 3 3 1 1 2 23.63 64.8 1 23.63 0.1
208 mcr ES3 11/11/07 17:00 17:02 00:02 3.1 2 2 2 18 2 5 4 4 3 3 1 1 2 29.1 53.5 1 29.1 0.1
209 mcr ES3 12/11/07 09:00 09:01 00:01 1 2 1 2 18 3 4 4 4 3 3 1 1 2 24.79 67.8 1 24.79 0.1
210 mcr ES3 12/11/07 18:00 18:01 00:01 3.1 1 2 2 18 2 5 4 4 3 3 1 1 2 29.5 50.9 1 29.1 0.1
211 mcr ES3 13/11/07 09:00 09:01 00:01 3.1 2 1 2 18 2 4 4 3 3 3 1 1 2 244 64.6 1 244 0.1
212 mcr ES4 06/11/07 13:00 13:01 00:01 1 2 1 1 2 5 4 4 4 4 1 1 3 29.5 27.8 4 30.71 0.1
213 mcr ES4 06/11/07 16:00 16:01 00:01 1 2 1 1 2 5 4 4 4 3 1 2 3 30.71 39.9 8 31.12 0.1
214 mcr ES4 07/11/07 12:30 12:31 00:01 1 2 1 1 2 4 4 3 3 3 1 2 3 25.56 38.9 6 25.95 0.1
215 mcr ES4 07/11/07 17:20 17:22 00:02 1 2 1 1 2 5 4 4 5 4 1 2 3 29.5 304 6 30.31 0.1
216 mcr ES4 08/11/07 12:00 12:02 00:02 1 2 1 1 2 4 4 3 3 2 1 2 3 24.4 43.1 4 25.17 0.5
217 mcr ES4 08/11/07 18:00 18:01 00:01 1 2 1 1 2 4 4 3 4 1 1 1 3 29.1 38.6 1 29.1 0.1
218 mcr ES4 09/11/07 11:20 11:22 00:02 1 2 1 1 2 4 4 3 4 3 1 2 3 23.24 53.9 1 23.63 0.1
219 mcr ES4 09/11/07 19:00 19:01 00:01 1 2 1 1 2 4 4 4 4 3 1 1 3 29.1 49 1 29.1 0.1
220 mcr ES4 10/11/07 10:00 10:01 00:01 1 2 1 1 2 5 4 4 4 3 1 2 3 23.24 63.3 1 23.24 0.1
221 mcr ES4 10/11/07 20:00 20:00 00:00 1 2 2 1 3 4 4 3 4 3 1 1 3 28.31 53 1 28.31 0.2
222 mcr ES4 11/11/07 11:00 11:01 00:01 1 2 1 1 2 4 4 3 4 3 2 1 3 24.01 63.8 1 24.01 0.1
223 mcr ES4 11/11/07 20:00 20:01 00:01 1 2 1 1 3 4 4 3 4 3 1 1 3 27.91 575 1 27.91 0.1
224 mcr ES4 12/11/07 10:30 10:31 00:01 1 2 1 1 3 4 4 4 4 3 1 2 3 24.79 66.6 1 25.17 0.1
225 mcr ES4 12/11/07 17:20 17:22 00:02 1 2 1 1 2 5 4 4 4 4 1 1 3 30.31 48.4 16 29.9 0.1
226 mcr ES4 13/11/07 10:00 10:01 00:01 1 2 2 1 2 4 4 4 4 3 2 1 3 24.4 65.6 1 24.79 0.2
227 mcr ES5 06/11/07 15:30 15:33 00:03 3.1 2 1 1 3 5 4 3 4 2 1 1 2 30.31 35.8 11 30.71 0.1
228 mcr ES5 06/11/07 20:30 07:26 10:56 3.1 2 2 1 1 4 5 3 3 2 1 1 2 29.1 59 1 29.1 0.1
229 mcr ES5 07/11/07 08:00 08:01 00:01 1 2 1 1 4 3 4 3 3 3 2 1 2 24.01 45 1 24.01 0.5
230 mcr ES5 07/11/07 19:30 19:32 00:02 3.1 2 1 1 2 5 3 3 3 2 2 1 2 28.7 56 1 28.7 0.1
231 mcr ES5 08/11/07 08:30 08:32 00:02 3.1 2 1 1 4 3 4 3 3 2 2 1 2 22.48 52.6 1 22.48 0.1
232 mcr ES5 08/11/07 20:00 20:01 00:01 3.1 1 1 1 2 5 3 3 3 2 2 1 2 28.7 48.8 1 28.7 0.2
233 mcr ES5 09/11/07 17:00 17:01 00:01 3.1 2 1 1 3 5 4 4 4 3 1 2 1 29.5 40 4 29.9 0.1
234 mcr ES5 09/11/07 22:00 22:02 00:02 31 2 2 1 2 4 4 3 4 3 1 1 2 27.12 55.4 1 27.12 0.1
235 mcr ES5 10/11/07 16:00 16:01 00:01 3.1 1 1 1 3 5 4 4 4 3 1 1 2 29.1 49.2 6 29.5 0.5
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236 mcr ES5 10/11/07 20:00 20:01 00:01 3.1 2 2 1 2 4 4 4 4 1 1 2 2 28.31 53 1 28.31 0.1
237 mcr ES5 11/11/07 09:00 09:01 00:01 1 2 1 1 3 4 4 4 3 3 1 1 2 23.63 64.1 1 23.63 0.2
238 mcr ES5 11/11/07 19:00 19:00 00:00 3.1 2 1 1 3 5 4 4 3 3 1 1 2 29.1 575 1 28.7 0.1
239 mcr ES5 12/11/07 09:00 09:01 00:01 3.1 1 1 1 3 4 4 3 3 3 1 1 2 24.79 67.8 1 24.79 0.1
240 mcr ES5 12/11/07 22:00 22:01 00:01 1 2 1 1 2 4 4 4 3 3 1 1 2 28.31 56.8 1 28.31 0.1
241 mcr ES5 13/11/07 21:00 21:02 00:02 1 2 1 1 2 4 4 3 3 3 1 1 2 26.73 62.1 1 26.34 0.1
242 mcr ES6 06/11/07 10:12 10:13 00:01 1 2 1 2 2 4 4 3 4 4 1 2 2 25.56 50.2 23 25.17 0.1
243 mcr ES6 06/11/07 16:00 16:02 00:02 1 2 1 2 2 5 4 4 6 4 2 2 2 30.71 39.9 8 31.12 0.1
244 mcr ES6 07/11/07 11:00 11:02 00:02 1 2 1 2 2 4 4 4 4 4 2 2 2 244 41.7 4 244 0.5
245 mcr ES6 07/11/07 15:00 15:02 00:02 1 1 2 2 1 6 4 4 5 3 1 2 3 28.31 36.8 28 28.31 0.5
246 mcr ES6 08/11/07 10:00 10:00 00:00 1 2 1 2 1 4 4 3 5 3 2 2 3 22.48 52.1 1 22.86 0.1
247 mcr ES6 08/11/07 18:00 18:00 00:00 1 2 1 2 2 4 4 4 4 4 1 2 3 29.1 38.6 1 29.1 0.1
248 mcr ES6 09/11/07 11:25 11:26 00:01 1 2 1 2 1 4 4 3 4 3 2 1 3 23.24 53.9 1 23.63 0.1
249 mcr ES6 09/11/07 20:40 20:42 00:02 1 2 1 2 2 4 5 3 4 3 1 2 3 27.52 55.1 1 27.12 0.2
250 mcr ES6 10/11/07 10:30 10:31 00:01 1 2 1 2 2 4 4 3 4 3 2 1 3 23.24 64.2 1 23.63 0.1
251 mcr ES6 10/11/07 16:25 16:26 00:01 1 2 1 2 2 5 4 4 4 3 1 1 3 29.1 49.2 6 29.5 0.1
252 mcr ES6 11/11/07 13:20 13:21 00:01 1 2 2 2 2 4 4 3 4 3 2 1 3 25.95 60.1 1 26.34 0.1
253 mcr ES6 11/11/07 19:30 19:32 00:02 1 2 1 2 2 4 4 3 4 4 1 1 3 27.52 56.5 1 27.52 0.1
254 mcr ES6 12/11/07 13:30 13:32 00:02 1 1 1 2 2 4 4 3 4 3 2 1 3 27.52 59 1 27.91 0.2
255 mcr ES6 12/11/07 20:40 20:43 00:03 1 2 1 2 2 4 4 3 3 1 1 1 2 27.91 54.8 1 27.52 0.5
256 mcr ES6 13/11/07 11:16 11:17 00:01 1 2 1 2 2 4 4 4 3 3 2 1 3 24.79 63.3 1 24.79 0.1
257 mcr ELC3 05/11/07 13:00 13:01 00:01 1 2 1 1 3 5 4 4 5 3 1 2 2 27.91 348 235 28.7 0.5
258 mcr ELC4 04/11/07 11:00 11:02 00:02 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 4 4 4 4 3 1 2 2 25.95 52.8 1 27.12 0.1
259 mcr ELC4 04/11/07 19:00 19:03 00:03 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 4 3 3 3 2 1 2 2 27.91 67.3 1 28.31 1.5
260 mcr ELC4 05/11/07 09:00 09:03 00:03 1 2 2 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 5 4 4 3 3 1 2 2 25.17 524 1 25.95 1
261 mcr ELC4 05/11/07 19:30 19:32 00:02 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 2 4 4 3 4 3 1 2 2 25.17 74.1 1 25.95 0.5
262 mcr ELC4 06/11/07 08:40 08:42 00:02 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 2 4 4 4 3 3 1 2 2 22.86 45 1 23.24 0.1
263 mcr ELC4 06/11/07 19:00 19:03 00:03 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 1 4 4 3 3 3 1 2 2 25.17 69 1 25.95 0.5
264 mcr ELC4 07/11/07 09:00 09:03 00:03 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 5 4 4 4 3 1 2 2 23.24 36.6 4 24.01 0.1
265 mcr ELC4 07/11/07 21:00 21:04 00:04 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 2 4 4 3 3 3 1 2 2 24.01 68.7 1 24.79 0.5
266 mcr ELC4 08/11/07 14:30 14:32 00:02 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 2 4 4 3 4 3 1 2 2 26.73 28.8 7 27.52 0.5
267 mcr ELC4 08/11/07 19:00 19:01 00:01 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 1 4 5 2 4 3 1 2 2 25.17 56.6 1 26.34 0.5
268 mcr ELC4 09/11/07 08:30 08:32 00:02 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 5 4 4 4 3 1 2 2 22.09 51.2 1 22.86 0.1
269 mcr ELC4 09/11/07 18:00 18:02 00:02 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 1 4 4 2 3 3 1 2 2 24.79 67 1 25.56 0.5
270 mcr ELC4 10/11/07 09:00 09:01 00:01 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 4 4 4 4 3 1 2 2 22.09 65 1 22.86 0.1
271 mcr ELC4 10/11/07 19:00 19:02 00:02 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 2 4 4 3 3 3 1 2 2 23.63 715 1 24.79 0.3
272 mcr ELC4 11/11/07 09:00 09:01 00:01 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 2 4 4 4 4 3 1 2 2 22.09 67.5 1 22.86 0.1
273 mcr ELC4 11/11/07 20:00 20:02 00:02 3.1 1 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 2 5 4 3 4 3 1 2 2 23.63 73.1 1 24.4 0.5
274 mcr ELC4 12/11/07 09:00 09:02 00:02 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 4 5 4 3 3 1 2 2 23.24 74.9 1 24.01 0.1
275 mcr ELC4 12/11/07 19:00 19:02 00:02 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 1 3 4 3 3 3 1 2 2 25.17 65.5 1 25.56 0.5
276 mcr ELC4 13/11/07 08:30 08:32 00:02 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 5 5 4 4 3 1 2 2 23.24 64.2 1 23.63 0.1
277 mcr ELC4 13/11/07 14:30 14:32 00:02 1 1 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 5 5 4 4 3 1 2 2 26.34 58.3 1 27.12 0.1
278 mcr ELC4 14/11/07 09:00 09:01 00:01 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 4 3 4 4 3 1 2 2 23.24 60.6 1 24.01 0.1
279 mcr ELC4 14/11/07 16:00 16:03 00:03 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 2 4 4 2 3 3 1 2 2 27.91 51 1 28.7 1
280 mcr ELC4 15/11/07 09:00 09:01 00:01 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 5 4 4 3 2 1 2 2 23.24 63.3 1 24.01 0.1
281 mcr ELC4 15/11/07 19:00 19:01 00:01 31 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 1 3 4 2 3 2 1 2 2 25.56 64.1 1 26.34 1
282 mcr ELC4 16/11/07 09:00 09:02 00:02 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 2 4 4 4 4 2 1 2 2 24.01 57.7 1 24.79 0.1
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283 mcr ELC4 16/11/07 15:00 15:02 00:02 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 1 3 3 1 3 3 2 2 2 27.12 37.3 1 28.31 1
284 mcr ELC4 17/11/07 11:00 11:02 00:02 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 1 4 4 3 4 3 1 2 2 24.79 53.2 1 25.56 0.5
285 mcr ELC4 17/11/07 19:00 19:02 00:02 1 1 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 5 4 4 4 3 1 2 2 24.79 74.1 1 25.56 0.1
286 mcr ELC4 18/11/07 12:00 12:01 00:01 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 2 5 4 4 3 3 1 2 2 24.79 67 1 25.95 0.1

287 mcr ELC4 18/11/07 17:00 17:02 00:02 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 1 4 3 1 2 2 1 2 2 25.56 62.9 1 26.34 1
288 mcr ELC4 19/11/07 10:00 10:01 00:01 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 2 5 4 4 4 2 1 2 2 22.48 51.2 1 23.24 0.2
289 mcr ELC4 19/11/07 16:00 16:02 00:02 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 2 4 3 3 4 2 1 2 2 26.34 475 1 27.52 0.5
290 mcr ELC4 20/11/07 09:00 09:02 00:02 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 5 5 4 4 3 1 2 2 22.86 59.5 1 23.63 0.1

291 mcr ELC4 20/11/07 15:00 15:03 00:03 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 1 4 3 1 4 3 1 2 2 25.17 48.7 1 25.95 1
292 mcr ELC4 21/11/07 08:30 08:32 00:02 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 5 4 3 4 2 1 2 2 23.24 61.9 1 24.01 0.5
293 mcr ELC4 21/11/07 16:00 16:02 00:02 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 2 4 4 2 3 2 1 2 2 27.52 48 1 28.7 0.5
294 mcr ELC4 22/11/07 09:00 09:01 00:01 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 2 5 4 4 4 2 1 2 2 23.63 54.2 1 24.4 0.1
295 mcr ELC4 22/11/07 15:00 15:02 00:02 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 1 4 4 2 4 2 1 2 2 25.56 66.9 1 26.73 0.5
296 mcr ELC4 23/11/07 08:50 08:52 00:02 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 4 4 4 4 2 1 2 2 22.86 59 1 23.24 0.1
297 mcr ELC4 23/11/07 17:00 17:02 00:02 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 2 5 3 4 4 1 1 2 2 25.17 64.8 1 26.34 0.1
298 mcr ELC4 24/11/07 10:00 10:01 00:01 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 2 4 3 3 3 2 1 2 2 23.63 61.8 1 24.4 0.5

299 mcr ELC4 24/11/07 21:00 21:01 00:01 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 1 4 4 1 3 2 1 2 2 23.63 73.7 1 244 1
300 mcr ELC4 25/11/07 14:00 14:02 00:02 1 1 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 5 5 4 4 2 1 2 2 25.17 37.9 1 26.34 0.1
301 mcr ELC4 25/11/07 19:00 19:01 00:01 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 2 4 4 3 3 2 1 2 2 25.17 56.8 1 25.95 0.5
302 mcr ELC4 26/11/07 09:00 09:02 00:02 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 5 4 4 3 1 1 2 2 22.09 54.7 1 22.86 0.1
303 mcr ELC4 26/11/07 21:00 21:01 00:01 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 4 4 2 3 1 1 2 2 23.63 54.2 1 244 0.5
304 mcr EG1 21/11/07 14:30 14:31 00:01 3.1 2 1 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 4 4 1 4 3 2 1 1 28.31 37.4 18 26.73 0.1
305 mcr EG1 21/11/07 19:20 19:21 00:01 3.1 2 2 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 3 4 1 3 3 2 1 1 27.52 47.2 3 25.95 15
306 mcr EG1 22/11/07 12:29 12:30 00:01 3.1 1 1 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 2 4 4 2 4 2 1 1 2 27.12 41.5 16 25.56 0.5
307 mcr EG1 22/11/07 20:00 20:01 00:01 3.1 2 2 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 2 3 4 2 3 4 2 1 1 27.52 63.4 1 25.56 0.1
308 mcr EG1 23/11/07 14:00 14:01 00:01 3.1 2 1 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 4 5 1 3 3 2 1 3 27.12 51 16 25.56 0.1
309 mcr EG1 23/11/07 20:00 20:01 00:01 3.1 2 1 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 4 4 2 4 4 2 1 2 27.12 65.9 1 25.56 15
310 mcr EG1 24/11/07 08:35 08:37 00:02 3.1 1 1 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 4 3 4 3 4 4 1 1 1 26.34 57.9 10 24.79 0.5
311 mcr EG1 24/11/07 13:51 13:52 00:01 3.1 2 2 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 4 5 3 4 3 1 1 2 27.91 54.2 18 26.34 1
312 mcr EG1 26/11/07 08:30 08:31 00:01 3.1 1 2 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 5 4 3 4 2 1 1 2 25.95 52.6 14 24.4 0.5
313 mcr EG1 26/11/07 17:50 17:51 00:01 3.1 2 2 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 4 4 2 4 2 2 1 1 27.12 40.1 3 25.56 1
314 mcr EG1 28/11/07 10:09 10:10 00:01 3.1 2 1 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 2 4 4 3 4 3 2 1 3 27.12 50.3 14 25.17 1
315 mcr EG1 28/11/07 14:50 14:51 00:01 3.1 1 2 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 2 5 5 3 4 1 1 2 3 29.1 45.3 24 27.52 0.5
316 mcr EG1 29/11/07 16:00 16:01 00:01 3.1 2 2 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 4 3 3 4 2 2 1 1 27.91 40.3 18 26.34 0.5
317 mcr EG1 29/11/07 19:30 19:31 00:01 3.1 2 1 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 3 3 2 2 4 2 1 1 27.12 415 1 25.17 0.5
318 mcr EG1 03/12/07 13:00 13:01 00:01 3.1 2 1 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 5 5 3 4 1 1 1 3 25.17 43.4 22 23.24 0.5
319 mcr EG1 03/11/07 19:50 19:51 00:01 3.1 2 2 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 4 4 3 4 2 1 1 2 27.52 68.2 1 28.31 0.5
320 mcr EG1 03/11/07 12:15 12:16 00:01 3.1 2 1 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 2 4 4 2 5 2 1 1 1 25.17 45 18 23.24 0.5
321 mcr EG1 04/11/07 20:00 20:01 00:01 3.1 2 1 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 2 3 1 3 3 4 2 1 1 26.34 51.7 1 24.79 0.1
322 mcr EG1 05/11/07 12:51 12:52 00:01 3.1 2 2 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 4 3 3 2 2 2 1 2 27.12 44.9 20 25.56 1
323 mcr EG1 06/11/07 15:46 15:47 00:01 3.1 2 2 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 4 4 3 3 2 1 1 2 27.91 51.1 29 26.34 0.5
324 mcr EG1 06/12/07 19:43 19:44 00:01 3.1 2 1 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 4 4 3 4 2 1 1 1 27.52 58.1 3 25.56 0.5
325 mcr EG1 08/12/07 14:06 14:07 00:01 3.1 2 1 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 4 4 2 3 1 1 1 3 27.12 454 22 25.56 1
326 mcr EG1 08/11/07 09:00 09:01 00:01 3.1 1 1 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 2 2 3 3 4 2 1 1 25.17 46.9 14 23.63 0.5
327 mcr EG1 11/12/07 09:10 09:11 00:01 1 1 2 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 4 3 4 4 3 4 2 1 1 25.17 49.6 12 23.24 0.5
328 mcr EG1 11/12/07 15:20 15:21 00:01 31 2 2 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 4 5 2 3 2 1 1 2 27.52 42.3 14 26.34 1
329 mcr EG1 12/12/07 09:02 09:03 00:01 3.1 1 1 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 2 3 2 2 2 2 1 1 25.56 48.6 14 24.01 1
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330 mcr EG1 12/12/07 14:45 14:46 00:01 1 2 1 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 5 4 4 3 1 1 1 2 36.13 314 3 33.17 0.1
331 mcr EG2 22/11/07 09:42 09:43 00:01 3.1 2 2 2 3 4 4 2 4 3 2 1 3 26.34 41.6 14 24.79 1.5
332 mcr EG2 22/11/07 13:47 13:48 00:01 3.1 2 2 2 3 5 4 3 4 3 2 1 3 27.52 459 18 25.95 1
333 mcr EG2 23/11/07 09:22 09:23 00:01 3.1 1 1 2 2 5 4 3 4 3 2 1 3 25.95 48.8 14 24.4 1
334 mcr EG2 26/11/07 13:59 14:00 00:01 3.1 2 2 2 3 4 4 2 3 3 2 1 1 26.73 311 14 25.17 15
335 mcr EG2 26/11/07 16:37 16:38 00:01 3.1 2 2 2 3 4 4 2 4 4 2 1 3 27.52 38.6 18 25.95 0.1
336 mcr EG2 27/11/07 10:30 10:31 00:01 3.1 2 1 2 3 2 3 2 3 3 2 1 3 26.73 449 14 25.17 0.5
337 mcr EG2 27/11/07 13:40 13:41 00:01 3.1 2 2 2 3 4 4 3 4 3 2 1 3 28.31 39.8 16 26.73 0.5
338 mcr EG2 28/11/07 09:51 09:52 00:01 3.1 2 1 2 4 3 4 3 3 4 2 1 3 26.73 51.2 14 25.17 0.5
339 mcr EG2 28/11/07 13:57 13:58 00:01 3.1 2 2 2 3 5 4 3 3 3 2 1 2 28.7 45.3 18 27.12 0.5
340 mcr EG2 29/11/07 09:10 09:11 00:01 3.1 1 1 2 3 4 4 3 3 3 2 1 3 27.12 52.3 12 25.56 0.5
341 mcr EG2 29/11/07 13:59 14:00 00:01 3.1 2 2 2 3 5 4 3 3 3 2 1 3 28.31 39.4 24 26.34 0.5
342 mcr EG2 30/11/07 12:13 12:14 00:01 3.1 2 2 2 3 5 4 2 4 3 2 1 3 27.52 42 18 25.56 1
343 mcr EG2 30/11/07 14:15 14:16 00:01 3.1 2 2 2 3 4 4 2 4 3 2 1 3 27.91 39.7 22 26.34 1
344 mcr EG2 01/12/07 09:20 09:21 00:01 3.1 1 1 2 3 3 4 3 4 3 2 1 3 24.79 435 12 23.24 1
345 mcr EG2 01/12/07 13:50 13:51 00:01 3.1 2 2 2 3 5 4 3 4 3 2 1 3 28.31 43.9 18 26.73 0.5
346 mcr EG2 03/12/07 10:30 10:31 00:01 3.1 2 2 2 3 4 4 2 4 4 2 1 3 24.79 47.1 16 22.86 1
347 mcr EG2 03/12/07 14:00 14:02 00:02 3.1 2 2 2 3 4 4 3 4 4 2 1 3 25.95 47.9 22 24.01 1
348 mcr EG2 04/12/07 09:00 09:01 00:01 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 2 1 3 26.73 56.3 12 29.5 0.1
349 mcr EG2 04/12/07 13:30 13:32 00:02 3.1 2 2 2 3 4 4 3 4 3 2 1 3 27.52 44.1 27 37.88 1
350 mcr EG2 05/12/07 09:30 09:32 00:02 3.1 2 2 2 3 3 4 3 3 4 2 1 3 26.34 57.9 12 24.79 1
351 mcr EG2 05/12/07 13:21 13:23 00:02 3.1 2 2 2 3 4 4 3 4 4 2 1 3 27.52 445 22 25.95 0.5
352 mcr EG2 07/12/07 09:10 09:11 00:01 3.1 1 1 2 3 3 4 3 3 4 2 1 3 25.95 56.4 14 244 0.5
353 mcr EG2 07/12/07 14:25 14:26 00:01 3.1 2 2 2 3 3 4 3 3 4 2 1 3 27.91 42.7 20 26.34 0.5
354 mcr EG3 21/11/07 14:36 14:37 00:01 3.1 2 1 2 3 6 6 2 4 1 1 1 3 27.52 344 18 25.95 0.5
355 mcr EG3 21/11/07 19:50 19:51 00:01 3.1 2 2 2 3 5 6 3 4 1 1 1 3 27.52 48.4 1 25.56 0.5
356 mcr EG3 22/11/07 14:22 14:23 00:01 3.1 2 2 2 3 5 6 3 5 1 1 1 2 27.52 48.3 24 25.95 1
357 mcr EG3 22/11/07 08:50 08:51 00:01 1 1 1 2 3 6 6 4 5 1 1 1 3 25.95 52.8 10 24.01 0.1
358 mcr EG3 23/11/07 16:52 16:53 00:01 3.1 2 1 2 2 5 5 3 4 1 1 1 3 27.12 50.3 16 25.56 1
359 mcr EG3 23/12/07 12:43 12:45 00:02 3.1 2 2 2 2 5 5 3 4 1 1 1 3 27.12 44.2 14 25.17 1
360 mcr EG3 24/12/07 13:33 13:34 00:01 3.1 2 1 2 2 5 4 3 5 1 1 1 3 27.91 54.2 18 26.34 1
361 mcr EG3 24/11/07 10:24 10:25 00:01 3.1 2 1 2 3 4 4 3 4 1 1 1 2 26.73 56.9 18 25.17 0.5
362 mcr EG3 26/11/07 17:50 17:51 00:01 3.1 2 2 2 3 5 5 2 4 1 1 1 3 27.12 40.1 3 25.56 0.5
363 mcr EG3 26/11/07 14:07 14:08 00:01 3.1 2 2 2 3 5 5 2 4 1 1 1 3 27.12 327 14 25.56 0.5
364 mcr EG3 27/11/07 18:45 18:46 00:01 3.1 2 1 2 3 5 5 2 5 1 1 1 3 27.12 a7 3 25.56 0.5
365 mcr EG3 27/11/07 14:20 14:21 00:01 3.1 2 1 2 3 4 5 2 5 1 1 1 3 28.31 42 20 26.73 0.5
366 mcr EG3 28/11/07 19:47 19:49 00:02 3.1 2 1 2 3 6 6 1 5 1 1 1 3 27.12 40.7 1 25.56 0.1
367 mcr EG3 28/11/07 12:10 12:11 00:01 3.1 2 1 2 2 6 6 3 5 1 1 1 3 27.91 46.5 18 26.34 0.5
368 mcr EG3 29/11/07 19:00 19:01 00:01 3.1 2 1 2 3 4 4 1 3 1 1 1 3 27.12 41.8 5 25.56 0.5
369 mcr EG3 29/11/07 16:00 16:00 00:00 3.1 2 1 2 3 5 5 1 3 1 1 1 3 27.91 40.3 18 26.34 0.1
370 mcr EG3 30/11/07 12:00 12:01 00:01 3.1 1 1 2 3 5 4 3 5 1 1 1 3 27.52 42 18 25.56 0.1
371 mcr EG3 30/11/07 17:20 17:22 00:02 3.1 2 1 2 3 5 4 3 5 1 1 1 1 27.52 45.7 12 25.95 0.5
372 mcr EG3 30/11/07 08:50 08:51 00:01 1 1 1 2 3 4 4 4 4 1 1 1 3 27.12 55 12 25.17 0.5
373 mcr EG3 01/12/07 13:50 13:51 00:01 3.1 2 1 2 3 4 4 2 4 1 1 1 3 28.31 43.9 18 26.73 0.5
374 mcr EG3 03/12/07 09:30 09:31 00:01 3.1 1 1 2 3 4 5 3 4 1 1 1 3 26.73 56.5 10 25.17 0.5
375 mcr EG3 03/12/07 14:22 14:23 00:01 31 2 1 2 3 5 5 2 4 1 1 1 3 25.95 47.9 22 24.01 0.5
376 mcr EG3 04/12/07 08:50 08:51 00:01 1 1 1 2 3 5 4 4 4 1 1 1 2 26.34 61 10 29.1 0.1
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DETERMINACION DE ESTANDARES DE CONFORT TERMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HUMEDO:
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ALVAREZ
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377 mcr EG3 04/12/07 19:40 19:42 00:02 3.1 25.95 49.1 1 24.01 0.5
378 mcr EG3 05/12/07 09:10 09:11 00:01 1 25.95 58.9 10 24.4 0.1
379 mcr EG3 05/12/07 14:40 14:41 00:01 3.1 27.52 425 22 25.95 0.5
380 mcr EG3 06/12/07 09:00 09:02 00:02 1 25.56 53.8 14 23.63 0.1
381 mcr EG3 06/12/07 15:45 15:45 00:00 3.1 27.91 51.1 29 26.34 0.5
382 mcr EG3 07/12/07 10:30 10:32 00:02 3.1 26.34 53.8 16 25.17 0.5

383 mcr ELH1 17/12/07  16:00 16:01 00:01
384 mcr ELH1 17/12/07  09:40 09:41 00:01
385 mcr ELH1 16/12/07  21:30 21:32 00:02
386 mcr ELH1 16/12/07  11:15 11:16 00:01
387 mcr ELH1 15/12/07  18:40 18:42 00:02
388 mcr ELH1 15/12/07  10:20 10:21 00:01
389 mcr ELH1 14/12/07  09:40 09:42 00:02
390 mcr ELH1 14/12/07  22:15 22:16 00:01
391 mcr ELH1 13/12/07  12:50 12:51 00:01
392 mcr ELH1 13/12/07  08:40 08:42 00:02
393 mcr ELH1 12/12/07  23:55 23:56 00:01
394 mcr ELH1 12/12/07  16:30 16:32 00:02
395 mcr ELH1 12/12/07  11:15 11:16 00:01
396 mcr ELH1 12/12/07  15:22 15:23 00:01
397 mcr ELH1 02/12/07  10:00 10:01 00:01
398 mcr ELH1 02/12/07  21:40 21:42 00:02
399 mcr ELH1 01/12/07  21:00 2101 00:01
400 mcr ELH1 01/12/07  16:50 16:52 00:02
401 mcr ELH1 01/12/07  09:10 09:11 00:01
402 mcr ELH1 30/11/07  19:00 19:01 00:01
403 mcr ELH1 30/11/07  15:00 15:.02 00:02
404 mcr ELH1 30/11/07  08:00 08:01 00:01
405 mcr ELH1 29/11/07  22:00 22:01 00:01
406 mcr ELH1 29/11/07  17:30 17:31 00:01
407 mcr ELH1 29/11/07  13:00 13:02 00:02
408 mcr ELH2 23/12/07  10:00 10:01 00:01
409 mcr ELH2 23/12/07  16:00 16:01 00:01
410 mcr ELH2 23/12/07  11:15 11:16 00:01
411 mcr ELH2 22/12/07  22:00 22:01 00:01
412 mcr ELH2 22/12/07  17:00 17:01 00:01
413 mcr ELH2 22/12/07  12:00 12:01 00:01
414 mcr ELH2 21/12/07  19:00 19:02 00:02
415 mcr ELH2 21/12/07  09:00 09:01 00:01
416 mcr ELH2 20/12/07  23:.00 23:01 00:01
417 mcr ELH2 20/12/07  18:00 18:02 00:02
418 mcr ELH2 20/12/07  08:00 08:01 00:01
419 mcr ELH2 19/12/07  23:54 2355 00:01
420 mcr ELH2 19/12/07  15:00 15:02 00:02
421 mcr ELH2 19/12/07  10:30 10:32 00:02
422 mcr ELH2 18/12/07  21:00 21:02 00:02
423 mcr ELH2 18/12/07  12:50 12:51 00:01

53.000 160.0 25 20.70313 1244.000
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53.000 160.0 25 20.70313 1244.000
53.000 160.0 25 20.70313 1244.000
53.000 160.0 25 20.70313 1244.000
53.000 160.0 25 20.70313 1244.000
53.000 160.0 25 20.70313 1244.000
58.000 157.0 49 23.53037 1155.250
58.000 157.0 49 23.53037 1155.250
58.000 157.0 49 23.53037 1155.250
58.000 157.0 49 23.53037 1155.250
58.000 157.0 49 23.53037 1155.250
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DETERMINACION DE ESTANDARES DE CONFORT TERMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HUMEDO:
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ALVAREZ
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424 mcr ELH2 18/12/07 09:00 09:01 00:01 1 2 1 2 58.000 157.0 49  23.53037 1155.250 1 3 5 2 3 4 2 1 2 23.24 54.8 4 22.09 0.5
425 mcr ELH2 17/12/07 17:35 17:36 00:01 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 4 4 3 4 4 2 1 1 26.73 46.1 4 25.56 0.1
426 mcr ELH2 17/12/07 12:00 12:01 00:01 1 2 2 2 58.000 157.0 49  23.53037 1155.250 2 5 2 4 5 3 1 1 3 25.17 65.9 8 24.01 0.1
427 mcr ELH2 16/12/07 22:00 22:02 00:02 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 4 3 5 2 4 4 2 1 1 25.56 66.1 1 24.4 0.5
428 mcr ELH2 16/12/07 15:00 15:02 00:02 1 2 3 2 58.000 157.0 49  23.53037 1155.250 2 4 3 4 4 3 1 1 3 26.34 64.3 8 25.56 0.1
429 mcr ELH2 16/12/07 10:00 10:01 00:01 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 1 4 4 3 4 4 2 1 1 24.4 60.6 6 23.24 0.1
430 mcr ELH2 15/12/07 17:30 17:32 00:02 1 2 2 2 58.000 157.0 49  23.53037 1155.250 3 4 4 3 4 4 2 1 1 26.73 61.5 4 25.56 0.2
431 mcr ELH2 15/12/07 13:50 13:51 00:01 1 2 3 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 6 3 4 4 2 1 2 3 26.34 47.5 13 25.56 0.1
432 mcr ELH2 15/12/07 09:30 09:32 00:02 1 2 1 2 58.000 157.0 49  23.53037 1155.250 1 3 4 3 4 4 2 1 1 244 54 8 23.24 0.2
433 mcr ELH2 14/12/07 22:50 22:52 00:02 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 4 6 3 4 4 2 1 1 26.34 65.7 1 25.17 0.2
434 mcr ELH2 14/12/07 15:50 15:52 00:02 1 2 3 2 58.000 157.0 49  23.53037 1155.250 3 5 2 3 4 2 1 1 3 26.34 62.2 8 25.56 0.1
435 mcr ELH2 14/12/07 11:10 11:11 00:01 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 5 5 4 4 3 2 1 1 24.79 58.2 13 24.01 0.1
436 mcr ELH2 13/12/07 21:40 21:41 00:01 1 2 2 2 58.000 157.0 49  23.53037 1155.250 2 3 4 3 4 4 2 1 1 25.95 71.2 1 24.79 0.5
437 mcr ELH2 13/12/07 13:20 13:21 00:01 1 2 3 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 5 2 4 4 1 1 2 3 25.95 45.4 20 25.56 0.1
438 mcr ELH2 13/12/07 10:00 10:01 00:01 1 2 1 2 58.000 157.0 49  23.53037 1155.250 2 4 5 3 4 4 2 1 2 23.24 54.3 11 22.48 0.1
439 mcr ELH2 12/12/07 21:00 21:01 00:01 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 4 5 3 4 4 2 1 1 25.17 58.8 1 23.63 0.2
440 mcr ELH2 12/12/07 17:00 17:01 00:01 1 2 2 2 58.000 157.0 49  23.53037 1155.250 3 4 4 3 3 4 2 1 1 26.73 64.6 6 25.56 0.1
441 mcr ELH2 12/12/07 08:40 08:41 00:01 1 2 1 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 3 6 3 4 4 2 1 1 22.86 61.2 8 22.09 0.5
442 mcr ELH2 02/12/07 20:00 20:01 00:01 1 2 2 2 58.000 157.0 49  23.53037 1155.250 3 4 5 3 4 3 2 1 1 28.7 51.8 1 27.91 0.2
443 mcr ELH2 02/12/07 16:40 16:41 00:01 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 4 4 3 4 4 2 1 1 29.5 55.2 4 28.31 0.2
444 mcr ELH2 02/12/07 11:00 11:01 00:01 1 2 3 2 58.000 157.0 49  23.53037 1155.250 1 4 3 4 4 3 2 1 1 26.73 46.1 6 25.56 0.2
445 mcr ELH2 01/12/07 19:30 19:31 00:01 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 5 3 4 4 4 2 1 1 28.7 52.2 1 27.91 0.1
446 mcr ELH2 01/12/07 12:50 12:51 00:01 1 2 2 2 58.000 157.0 49  23.53037 1155.250 2 5 3 3 4 2 1 1 2 28.7 38.1 8 27.91 0.1
447 mcr ELH2 01/12/07 09:40 09:41 00:01 1 2 1 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 4 4 3 4 3 2 1 1 25.95 52.8 6 25.17 0.2
448 mcr ELH2 01/12/07 01:40 01:41 00:01 1 2 2 2 58.000 157.0 49  23.53037 1155.250 3 4 5 3 4 4 2 1 1 26.73 64.2 1 25.56 0.2
449 mcr ELH2 30/11/07 17:20 17:22 00:02 1 2 3 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 5 3 4 4 2 1 1 3 28.7 52 1 27.91 0.1
450 mcr ELH2 30/11/07 11:15 11:17 00:02 1 2 2 2 58.000 157.0 49  23.53037 1155.250 2 4 4 3 4 3 1 1 2 26.34 52.9 20 25.56 0.1
451 mcr ELH2 29/11/07 00:30 00:31 00:01 1 2 1 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 4 4 3 4 4 1 1 2 27.52 56.5 1 26.34 0.2
452 mcr ELH2 29/11/07 15:50 15:51 00:01 1 2 3 2 58.000 157.0 49  23.53037 1155.250 2 6 3 4 4 1 1 2 3 29.1 a7 4 27.91 0.1
453 mcr ELH2 29/11/07 10:20 10:21 00:01 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 4 4 4 4 3 1 1 2 25.95 55.4 13 25.17 0.1
454 mcr ELH3 23/12/07 21:10 21:11 00:01 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 4 6 3 4 4 2 1 1 26.34 68.8 1 27.91 0.5
455 mcr ELH3 23/12/07 17:20 17:22 00:02 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373  1274.000 2 4 4 2 4 4 2 1 1 25.56 58.9 13 27.91 0.5
456 mcr ELH3 23/12/07 09:50 09:52 00:02 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 4 5 3 4 4 2 1 1 244 59.2 8 26.73 0.2
457 mcr ELH3 22/12/07 23:20 23:21 00:01 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373  1274.000 3 3 5 3 4 4 2 1 1 25.56 62 1 27.52 0.2
458 mcr ELH3 22/12/07 15:10 15:11 00:01 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 5 4 3 4 3 1 2 3 27.12 54.2 15 28.31 0.1
459 mcr ELH3 22/12/07 09:15 09:16 00:01 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373  1274.000 3 4 4 3 4 4 2 1 1 23.63 64.1 8 25.56 0.1
460 mcr ELH3 21/12/07 21:20 21:22 00:02 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 4 6 3 3 4 2 1 1 26.34 68 1 25.17 0.5
461 mcr ELH3 21/12/07 14:40 14:42 00:02 1 1 3 2 52.000 164.0 22 19.33373  1274.000 3 5 3 4 2 1 1 1 3 27.12 54.2 8 28.7 0.1
462 mcr ELH3 21/12/07 07:55 07:56 00:01 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 4 3 6 2 2 4 2 1 2 25.17 70.8 1 244 0.2
463 mcr ELH3 20/12/07 00:41 00:42 00:01 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373  1274.000 3 4 5 3 3 4 2 1 1 25.56 64.8 1 24.4 0.2
464 mcr ELH3 20/12/07 18:30 18:32 00:02 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 4 4 3 3 4 2 1 1 26.34 70.7 1 25.17 0.2
465 mcr ELH3 20/12/07 16:15 16:17 00:02 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373  1274.000 3 4 4 3 3 4 2 1 2 26.73 65.6 6 25.95 0.2
466 mcr ELH3 20/12/07 09:00 09:01 00:01 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 3 6 2 3 4 2 1 1 24.01 63.2 6 22.86 0.2
467 mcr ELH3 19/12/07 21:30 21:32 00:02 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373  1274.000 3 4 4 3 3 4 2 1 1 26.73 67.9 1 25.17 0.2
468 mcr ELH3 19/12/07 14:15 14:17 00:02 1 1 3 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 5 3 4 3 2 1 1 3 27.52 41.9 13 26.73 0.1
469 mcr ELH3 19/12/07 09:10 09:11 00:01 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373  1274.000 2 3 4 3 2 4 2 1 1 24.4 53.9 6 23.63 0.2
470 mcr ELH3 18/12/07 22:00 22:01 00:01 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 4 4 3 4 4 2 1 1 25.95 51.2 1 24.79 0.2
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DETERMINACION DE ESTANDARES DE CONFORT TERMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HUMEDO:
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ALVAREZ
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471 mcr ELH3 18/12/07 15:20 15:22 00:02 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 26.73 41.8 11 25.95 0.2
472 mcr ELH3 18/12/07 10:00 10:02 00:02 52.000 164.0 22 19.33373  1274.000 23.63 53.5 6 22.48 0.2
473 mcr ELH3 17/12/07 22:30 22:32 00:02 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 25.17 59 1 24.01 0.5
474 mcr ELH3 17/12/07 19:50 19:52 00:02 52.000 164.0 22 19.33373  1274.000 25.95 62.8 1 24.79 0.2
475 mcr ELH3 17/12/07 08:30 08:32 00:02 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 23.24 62.2 4 22.09 0.2
476 mcr ELH3 16/12/07 23:15 23:18 00:03 52.000 164.0 22 19.33373  1274.000 25.56 64.4 1 24.4 0.2
477 mcr ELH3 16/12/07 20:30 20:32 00:02 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 25.95 65.7 1 24.79 0.2
478 mcr ELH3 16/12/07 14:00 14:02 00:02 52.000 164.0 22 19.33373  1274.000 26.34 64 6 25.17 0.1
479 mcr ELH3 16/12/07 09:30 09:32 00:02 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 244 61.2 6 23.24 0.5
480 mcr ELH3 15/12/07 20:20 20:22 00:02 52.000 164.0 22 19.33373  1274.000 26.34 64 1 25.17 0.5
481 mcr ELH3 15/12/07 15:00 15:02 00:02 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 26.73 57.3 8 26.34 0.1
482 mcr ELH3 15/12/07 09:00 09:02 00:02 52.000 164.0 22 19.33373  1274.000 24.4 54 8 23.24 0.5
483 mcr ELH3 14/12/07 00:50 00:52 00:02 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 23.63 68.8 1 22.09 0.2
484 mcr ELH3 14/12/07 17:30 17:32 00:02 52.000 164.0 22 19.33373  1274.000 26.34 65 4 25.56 0.1
485 mcr ELH3 14/12/07 10:20 10:22 00:02 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 24.01 58.6 15 22.86 0.2
486 mcr ELH3 15/12/07 07:50 07:52 00:02 52.000 164.0 22 19.33373  1274.000 24.4 55.9 4 23.24 0.1
487 mcr ELH3 13/12/07 21:30 21:32 00:02 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 26.34 70.7 1 25.17 0.5
488 mcr ELH3 13/12/07 08:30 08:32 00:02 52.000 164.0 22 19.33373  1274.000 65.2 6 20.19 0.5
489 mcr ELH3 12/12/07 18:50 18:52 00:02 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 25.17 58.8 1 23.63 0.1

52.000 164.0 22 19.33373 1274.000
52.000 164.0 22 19.33373 1274.000
52.000 164.0 22 19.33373 1274.000
52.000 164.0 22 19.33373 1274.000
52.000 164.0 22 19.33373 1274.000
52.000 164.0 22 19.33373 1274.000
52.000 164.0 22 19.33373 1274.000
52.000 164.0 22 19.33373 1274.000
52.000 164.0 22 19.33373 1274.000
52.000 164.0 22 19.33373 1274.000
52.000 164.0 22 19.33373 1274.000
52.000 164.0 22 19.33373 1274.000
52.000 164.0 22 19.33373 1274.000
52.000 164.0 22 19.33373 1274.000
58.000 157.0 49 23.53037 1155.250
58.000 157.0 49 23.53037 1155.250
58.000 157.0 49 23.53037 1155.250
58.000 157.0 49 23.53037 1155.250
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490 mcr ELH3 12/12/07  15:40 15:42 00:02
491 mcr ELH3 12/12/07  08:30 08:32 00:02
492 mcr ELH3 02/12/07  23:43 23:44 00:01
493 mcr ELH3 02/12/07  19:40 19:43 00:03
494 mcr ELH3 02/12/07  09:00 09:01 00:01
495 mcr ELH3 01/12/07  21:30 21:32 00:02
496 mcr ELH3 01/12/07  14:30 14:32 00:02
497 mcr ELH3 01/12/07  09:14 09:15 00:01
498 mcr ELH3 30/11/07  16:30 16:32 00:02
499 mcr ELH3 30/11/07  00:40 00:42 00:02
500 mcr ELH3 30/11/07  08:43 08:45 00:02
501 mcr ELH3 29/11/07  20:40 20:42 00:02
502 mcr ELH3 29/11/07  09:10 09:11 00:01
503 mcr ELH3 29/11/07  15:15 15:17 00:02
504 mcr ELH2 25/11/07  14:46 14:48 00:02
505 mcr ELH2 24/11/07  15:40 15:45 00:05
506 mcr ELH2 23/11/07  11:34 11:35 00:01
507 mcr ELH2 24/11/07  23:09 23:10 00:01

22.86 61.2
27.91 51.8
28.7 52.2
26.34 49.7
28.31 53.3
29.1 35.9
25.56 58.2
28.7 51.3
27.52 56.5
25.95 54.8
28.31 52.3
25.95 54.8
29.1 47 .
27.52 31.6 13 27.12 0.2
27.52 55.3 4 26.73 0.1
26.73 52.8 20  25.56 0.5
26.34 68.4 1 25.17 0.2
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508 mcr ES2 23/11/07  18:30 18:32 00:02 31 26.73 58.2 1 26.73 0.1
509 mcr ES2 22/11/07  10:15 10:15 00:00 1 24.79 53.6 42 24.79 0.1
510 mcr ES2 22/11/07  15:15 15:17 00:02 31 27.91 58 28 2791 0.1
511 mcr ES2 21/11/07  23:18 23:19 00:01 1 26.34 58.1 1 26.34 0.2
512 mcr ES2 21/11/07  12:00 12:01 00:01 31 25.17 58.1 1 25.17 0.1
513 mcr ES2 20/11/07  21:30 21:31 00:.01 3.1 26.34 60 1 26.34 0.2
514 mcr ES2 20/11/07  10:00 10:01 00:01 31 24.4 60.6 1 24.4 0.2
515 mcr ES2 19/11/07  10:12 10:12 00:00 1 23.24 55 1 23.24 0.1
516 mcr ES2 19/11/07  13:30 13:31 00:01 31 25.17 47.6 6 25.17 0.1
517 mcr ES6 21/11/07  09:30 09:32 00:.02 3.1 24.4 61.7 1 24.4 0.2
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DETERMINACION DE ESTANDARES DE CONFORT TERMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HUMEDO:
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ALVAREZ
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518 mcr ES6 20/11/07 22:00 22:01 00:01 3.1 2 1 2 3 4 4 3 4 3 1 1 2 27.52 60 1 27.91 0.1
519 mcr ES6 20/11/07 15:00 15:01 00:01 1 2 1 2 3 5 3 4 4 2 1 1 2 28.7 39.2 95 29.1 0.1
520 mcr ES6 19/11/07 20:30 20:32 00:02 1 2 1 2 3 4 3 4 4 3 2 1 3 28.31 53.9 1 28.31 0.1
521 mcr ES6 29/11/07 10:00 10:01 00:01 1 2 1 2 2 5 4 4 4 3 1 1 3 29.1 49.8 4 29.1 0.1
522 mcr ES6 28/11/07 14:00 14:02 00:02 3.1 2 2 2 3 6 3 4 4 1 1 1 3 31.93 384 4 31.93 0.1
523 mcr ES6 27/11/07 23:50 23:51 00:01 1 2 1 2 3 3 5 2 4 4 2 1 3 22.09 51.6 1 22.09 0.2
524 mcr ES6 27/11/07 12:41 12:42 00:01 3.1 2 1 2 3 5 4 3 4 3 1 1 3 27.52 38.1 6 27.91 0.2
525 mcr ES6 26/11/07 22:18 22:19 00:01 3.1 2 1 2 3 3 4 3 4 4 2 1 1 25.95 45.4 1 26.34 0.2
526 mcr ES6 26/11/07 11:00 11:01 00:01 3.1 2 1 2 2 4 4 3 4 4 2 1 1 25.95 55.8 1 26.34 0.1
527 mcr ES6 25/11/07 15:55 15:56 00:01 1 1 2 2 3 5 4 3 4 4 2 1 1 25.56 43 1 25.56 0.1
528 mcr ES6 25/11/07 09:15 09:16 00:01 1 2 1 2 2 4 4 3 4 4 2 1 1 25.17 56.8 1 25.17 0.2
529 mcr ES6 24/11/07 17:29 17:30 00:01 3.1 2 1 2 3 4 4 3 4 4 2 1 1 25.95 58.2 1 25.95 0.1
530 mcr ES6 24/11/07 08:43 08:44 00:01 1 2 1 2 2 3 4 3 4 4 2 1 1 25.17 56.8 1 25.56 0.2
531 mcr ES6 23/11/07 14:00 14:01 00:01 1 2 1 2 2 4 4 3 4 3 2 1 1 26.73 57.3 1 26.73 0.1
532 mcr ES6 23/11/07 19:12 19:13 00:01 1 2 1 2 3 4 4 3 4 4 2 1 1 26.34 58.3 1 26.73 0.2
533 mcr ES6 22/11/07 23:15 23:16 00:01 1 2 1 2 3 4 4 3 4 4 2 1 1 26.73 64.9 1 26.73 0.2
534 mcr ES6 22/11/07 14:00 14:01 00:01 3.1 2 2 2 3 6 3 4 3 3 1 1 3 27.91 51 28 27.91 0.1
535 mcr ES6 21/11/07 22:00 22:01 00:01 3.1 2 1 2 3 4 4 3 4 4 2 1 1 26.73 60.2 1 26.73 0.2
536 mcr ES6 19/11/07 12:30 12:31 00:01 3.1 2 1 2 3 4 4 3 4 4 2 1 1 24.01 54.1 1 24.01 0.2
537 mcr ES5 19/11/07 19:40 19:41 00:01 3.1 2 1 1 3 4 4 4 3 3 1 1 2 27.91 51.3 1 27.91 0.5
538 mcr ES5 20/11/07 08:00 08:01 00:01 3.1 2 1 1 3 4 4 4 3 3 1 1 2 244 60.6 1 244 0.1
539 mcr ES5 20/11/07 19:50 19:52 00:02 3.1 2 1 1 3 4 4 4 4 3 1 1 2 28.31 60.9 1 28.31 0.1
540 mcr ES5 21/11/07 08:10 08:11 00:01 3.1 2 2 1 3 4 4 4 3 3 1 1 2 244 62.5 1 244 0.1
541 mcr ES5 21/11/07 21:00 21:01 00:01 3.1 2 1 1 3 4 4 4 3 3 1 1 2 26.73 62.1 1 26.73 0.2
542 mcr ES5 22/11/07 08:00 08:01 00:01 3.1 1 1 1 2 4 4 2 3 3 2 1 1 244 56.5 6 244 0.1
543 mcr ES5 22/11/07 21:00 21:01 00:01 3.1 1 1 1 3 4 4 4 3 3 1 1 2 27.12 69.1 1 27.12 0.1
544 mcr ES5 23/11/07 08:00 08:01 00:01 1 2 1 1 3 4 4 3 4 3 1 2 2 27.52 56.1 20 25.56 0.5
545 mcr ES5 23/11/07 20:40 20:41 00:01 3.1 2 1 1 3 4 4 3 3 3 2 1 1 26.34 59.3 1 26.34 0.1
546 mcr ES5 24/11/07 08:00 08:01 00:01 3.1 2 1 1 2 4 4 3 3 3 2 1 1 25.17 56.8 1 25.56 0.1
547 mcr ES5 24/11/07 19:50 19:51 00:01 3.1 1 1 1 2 4 4 3 3 3 2 1 1 25.95 58.2 1 25.95 0.1
548 mcr ES5 25/11/07 08:00 08:01 00:01 1 1 1 1 3 4 4 3 3 3 1 1 2 25.17 57 1 25.17 0.1
549 mcr ES5 25/11/07 21:30 21:31 00:01 1 1 1 1 3 4 4 3 3 3 2 1 1 27.12 50.6 1 27.12 0.1
550 mcr ES5 26/11/07 08:00 08:00 00:00 1 1 1 1 3 4 4 2 3 3 1 2 1 244 50.1 1 24.79 0.1
551 mcr ES5 26/11/07 21:00 21:00 00:00 3.1 1 1 1 3 4 4 3 2 2 2 1 2 26.73 47.1 1 27.12 0.1
552 mcr ES5 27/11/07 08:32 08:33 00:01 3.1 2 1 1 2 3 4 3 3 2 2 1 2 24.01 48.5 4 24.01 0.5
553 mcr ES5 27/11/07 09:00 09:02 00:02 3.1 2 1 1 3 4 4 3 3 2 1 1 2 24.4 48.3 4 24.4 0.1
554 mcr ES5 28/11/07 09:08 09:09 00:01 1 2 1 1 2 4 4 2 3 4 2 1 2 22.09 51 1 22.09 0.1
555 mcr ES5 29/11/07 10:03 10:03 00:00 3.1 2 1 1 2 4 4 3 3 3 2 1 2 29.1 49.8 4 29.1 0.1
556 mcr ES1 29/11/07 15:50 15:52 00:02 3.1 2 1 2 3 5 3 4 4 2 1 1 3 36.13 26.6 11 35.7 0.1
557 mcr ES1 28/11/07 23:10 23:11 00:01 3.1 2 1 2 3 4 3 4 4 3 1 1 2 22.09 51.3 1 22.09 0.1
558 mcr ES1 27/11/07 11:55 11:56 00:01 3.1 2 1 2 3 4 4 3 4 4 2 1 1 26.34 42.3 4 27.12 0.2
559 mcr ES1 26/11/07 20:32 20:33 00:01 1 2 1 2 3 5 4 3 4 3 2 1 2 27.12 46.6 1 27.12 0.1
560 mcr ES1 26/11/07 13:20 13:21 00:01 3.1 2 1 2 3 5 4 3 4 4 2 1 2 26.73 39.1 6 27.12 0.1
561 mcr ES1 26/11/07 09:40 09:41 00:01 3.1 2 1 2 2 3 4 2 3 4 2 1 1 24.79 49.4 6 25.17 0.2
562 mcr ES1 25/11/07 16:15 16:15 00:00 1 2 1 2 2 4 4 3 4 4 2 1 1 28.31 42 1 28.31 0.1
563 mcr ES1 25/11/07 12:30 12:32 00:02 31 2 2 2 2 4 4 3 4 4 2 1 1 25.17 55.6 1 25.17 0.1
564 mcr ES1 24/11/07 15:10 15:11 00:01 3.1 2 2 2 3 4 4 3 4 4 2 1 1 25.95 575 1 25.95 0.1
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565 mcr ES1 24/11/07 10:08 10:09 00:01 1 2 1 2 2 3 5 3 4 4 2 1 1 25.17 57 1 25.56 0.2
566 mcr ES1 25/11/07 17:40 17:41 00:01 1 2 2 2 3 4 4 3 4 4 2 1 1 28.31 41.1 1 28.31 0.1
567 mcr ES1 23/11/07 08:30 08:32 00:02 1 2 1 2 2 3 5 3 4 4 2 1 1 25.17 54.6 6 25.56 0.2
568 mcr ES1 22/11/07 19:00 19:01 00:01 1 2 1 2 3 5 4 3 4 3 2 1 3 27.12 68.3 1 27.12 0.1
569 mcr ES1 22/11/07 14:00 14:01 00:01 1 2 1 2 3 5 3 3 5 2 1 2 3 27.91 51 28 27.91 0.1
570 mcr ES1 21/11/07 18:00 18:00 00:00 3.1 2 1 2 3 5 3 3 3 2 1 1 3 29.9 43.3 8 29.9 0.1
571 mcr ES1 21/11/07 10:00 10:01 00:01 1 2 1 2 3 3 5 2 3 4 2 1 1 244 61.4 1 244 0.2
572 mcr ES1 20/11/07 17:30 17:32 00:02 3.1 2 2 2 3 5 4 3 4 2 2 1 3 28.31 53.2 4 28.31 0.1
573 mcr ES1 20/11/07 13:00 13:01 00:01 1 2 1 2 2 4 4 3 4 4 2 1 1 25.56 525 6 25.95 0.1
574 mcr ES1 19/11/07 22:30 22:31 00:01 1 2 2 2 3 5 4 3 4 4 2 1 3 27.91 54.6 1 27.91 0.1
575 mcr ES1 19/11/07 09:30 09:32 00:02 3.1 2 1 2 4 3 6 2 3 4 2 1 1 23.24 55.2 1 23.24 0.2
576 mcr ES4 24/11/07 16:05 16:06 00:01 1 2 2 1 3 4 4 3 4 4 2 1 1 25.95 57.7 1 25.95 0.2
577 mcr ES4 24/11/07 08:30 08:32 00:02 1 2 1 1 2 4 4 3 4 4 2 1 1 25.17 56.8 1 25.56 0.2
578 mcr ES4 23/11/07 21:30 21:31 00:01 1 2 2 1 3 4 4 3 4 4 2 1 1 26.34 58.5 1 26.34 0.2
579 mcr ES4 23/11/07 10:20 10:21 00:01 1 2 1 1 3 4 4 3 4 4 2 1 1 25.95 51.2 16 25.56 0.2
580 mcr ES4 22/11/07 18:50 18:51 00:01 1 2 2 1 3 5 4 4 4 1 1 1 3 27.12 68.3 1 27.12 0.1
581 mcr ES4 22/11/07 11:40 11:41 00:01 1 2 1 1 3 4 4 3 4 2 2 1 2 26.34 49.7 37 26.73 0.2
582 mcr ES4 21/11/07 22:00 22:01 00:01 1 2 1 1 3 4 5 2 4 2 2 1 1 26.73 60.2 1 26.73 0.2
583 mcr ES4 21/11/07 15:00 15:01 00:01 1 2 2 1 3 5 4 3 4 3 1 1 2 28.7 39.8 25 29.1 0.1
584 mcr ES4 20/11/07 22:00 22:00 00:00 1 2 2 1 3 3 5 2 4 4 2 1 1 27.52 60 1 27.91 0.5
585 mcr ES4 20/11/07 18:00 18:01 00:01 1 2 2 1 3 4 4 3 4 4 1 1 3 27.91 57.8 1 27.91 0.1
586 mcr ES4 19/11/07 17:00 17:01 00:01 1 2 1 1 3 5 4 4 4 1 1 1 2 28.7 47.2 11 28.7 0.1
587 mcr ES4 19/11/07 12:30 12:31 00:01 1 2 2 1 3 5 3 4 4 1 1 2 3 24.01 54.1 1 24.01 0.1
588 mcr ES4 29/11/07 19:30 19:32 00:02 1 2 2 1 3 5 3 4 4 2 1 2 3 25.56 49.7 1 25.17 0.1
589 mcr ES4 28/11/07 11:30 11:32 00:02 1 2 1 1 2 4 4 3 4 4 2 1 3 29.1 40.9 4 28.7 0.1
590 mcr ES4 27/11/07 21:25 21:26 00:01 1 1 2 1 3 5 4 4 5 4 1 1 3 26.73 46.8 1 26.34 0.1
591 mcr ES4 27/11/07 12:05 12:07 00:02 1 2 2 1 2 6 3 4 5 2 1 2 3 27.52 40 6 27.91 0.1
592 mcr ES4 26/11/07 16:50 16:52 00:02 1 2 2 1 3 4 4 3 3 4 2 1 2 28.7 34.3 4 29.1 0.1
593 mcr ES4 26/11/07 09:00 09:01 00:01 1 2 2 1 3 3 5 3 3 4 2 1 3 244 49.2 4 244 0.1
594 mcr ES4 25/11/07 20:32 20:33 00:01 1 2 1 1 3 5 5 4 4 3 1 1 3 27.12 49.8 1 27.52 0.1
595 mcr ES4 25/11/07 16:30 16:32 00:02 1 2 2 1 3 5 4 4 4 3 3 1 3 28.31 384 4 28.7 0.1
596 yvi EMMD1 31/10/07 09:00 09:05 00:05 1 2 1 1 109.000 178.0 22 34.40222 2097.500 1 5 3 3 3 4 1 1 2 26.73 39 2 25.56 0.1
597 yvi EMMD1  01/11/07 23:00 23:05 00:05 3 2 2 1 109.000 178.0 22 34.40222 2097.500 2 5 4 3 5 3 1 2 3 27.91 60.5 2 26.73 15
598 yvi EMMD1 02/11/07 13:00 13:05 00:05 3 2 1 1 109.000 178.0 22 34.40222 2097.500 1 4 4 4 3 3 2 2 3 27.91 41.6 2 27.12 0.5
599 yvi EMMD1  03/11/07 08:30 08:35 00:05 3 2 1 1 109.000 178.0 22 34.40222 2097.500 1 3 4 3 2 4 2 1 1 27.12 54.9 2 25.95 0
600 yvi EMMD1 06/11/07 08:00 08:05 00:05 3 2 1 1 109.000 178.0 22 34.40222 2097.500 1 4 4 3 4 4 1 1 2 25.95 42.8 2 24.4 0.5
601 yvi EMMD1  06/11/07 23:00 23:05 00:05 3 1 1 1 109.000 178.0 22 34.40222 2097.500 3 3 5 3 3 3 2 1 2 28.31 60.4 2 27.12 0
602 yvi EMMD1 08/11/07 18:30 18:33 00:03 3 2 1 1 109.000 178.0 22 34.40222 2097.500 2 2 3 3 3 3 2 1 2 25.95 49.4 2 24.79 0.3
603 yvi EMMD1  08/11/07 22:00 22:03 00:03 3 1 2 1 109.000 178.0 22 34.40222 2097.500 2 4 4 3 3 3 2 1 2 27.52 56.9 2 26.34 0
604 yvi EMMD1 09/11/07 07:00 07:03 00:03 1 2 1 1 109.000 178.0 22 34.40222 2097.500 1 3 3 3 3 2 2 1 2 24.79 48.1 2 23.24 0.2
605 yvi EMMD1  10/11/07 16:30 16:33 00:03 3 2 1 1 109.000 178.0 22 34.40222 2097.500 2 5 4 4 5 4 1 2 3 28.31 524 2 27.12 0.1
606 yvi EMMD1 11/11/07 07:30 07:35 00:05 1 2 2 1 109.000 178.0 22 34.40222 2097.500 1 3 3 3 3 2 2 1 2 25.95 54.7 2 24.79 0.3
607 yvi EMMD1  13/11/07 15:30 15:34 00:04 3 2 1 1 109.000 178.0 22  34.40222 2097.500 2 5 4 4 5 4 1 2 3 28.31 52 26 27.12 0.1
608 yvi EMMD1 17/11/07 13:30 13:34 00:04 3 1 2 1 109.000 178.0 22 34.40222 2097.500 2 4 4 4 3 3 2 2 3 27.52 51.6 2 26.34 0.2
609 yvi EMMD1  19/11/07 11:00 11:04 00:04 3 2 2 1 109.000 178.0 22  34.40222 2097.500 2 5 4 4 5 3 1 1 4 25.56 40.1 2 24.79 0.1
610 yvi EMMD1 20/11/07 19:30 19:34 00:04 3 1 2 1 109.000 178.0 22 34.40222 2097.500 2 5 4 4 3 3 1 1 3 27.52 58.6 2 26.34 0.1
611 yvi EMMD1  21/11/07 09:50 09:54 00:04 3 2 1 1 109.000 178.0 22  34.40222 2097.500 2 5 3 3 3 4 1 1 2 25.95 49.4 2 24.79 0.2
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DETERMINACION DE ESTANDARES DE CONFORT TERMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HUMEDO:
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ALVAREZ
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612 yvi EMMD1  22/11/07 18:30 18:34 00:04 3 2 1 1 109.000 178.0 22 34.40222 2097.500 2 2 3 3 3 3 2 1 2 27.91 60.1 2 21.71 0.1
613 Vi EVI1 31/10/07 0.875 0.87569 0.0007 3 1 1 2 58 159 22 22.94213 1302.75 3 6 2 3 4 1 1 1 2 27.12 47.6 1 26.73 0.1
614 yvi EVI1 31/10/07 12:00 12:02 00:02 3 2 2 2 58.000 159.0 22 2294213 1302.750 3 5 4 4 5 2 1 1 2 26.73 54.1 1 26.34 0.1
615 yvi EVI1 01/11/07 00:30 00:32 00:02 3 1 1 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 3 5 3 3 3 3 1 1 2 26.73 39 4 27.12 0.5
616 yvi EVI1 02/11/07 08:30 08:35 00:05 3 2 1 2 58.000 159.0 22 2294213 1302.750 3 5 3 3 3 3 1 1 2 22.86 735 1 22.86 0.1
617 yvi EVI1 05/11/07 14:30 14:35 00:05 3 1 1 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 3 3 2 3 2 2 3 1 2 29.9 29 13 30.31 0.1
618 yvi EVI1 06/11/07 20:30 20:33 00:03 3 2 2 2 58.000 159.0 22 2294213 1302.750 2 5 4 3 5 2 2 1 3 27.12 64.1 1 26.73 0.3
619 yvi EVI1 12/11/07 17:30 17:34 00:04 3 2 2 2 58.000 159.0 22 2294213 1302.750 3 3 4 2 3 3 2 2 3 28.31 53 1 28.31 0.1
620 yvi EVI1 13/11/07 18:00 18:04 00:04 3 1 1 2 58.000 159.0 22 2294213 1302.750 3 2 4 3 3 2 2 2 4 27.12 47.7 1 27.12 0.1
621 yvi EVI1 14/11/07 08:00 08:03 00:03 3 2 2 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 5 5 4 4 4 4 1 1 2 23.24 62.8 1 23.24 0.1
622 yvi EVI1 14/11/07 20:00 20:04 00:04 3 1 1 2 58.000 159.0 22 2294213 1302.750 2 4 4 3 4 3 2 1 2 27.12 57.8 1 27.12 0.1
623 yvi EVI1 15/11/07 09:00 09:04 00:04 3 2 1 2 58.000 159.0 22 2294213 1302.750 3 5 4 4 4 4 1 1 2 24.01 60 1 24.01 0.1
624 yvi EVI1 17/11/07 09:00 09:02 00:02 3 2 2 2 58.000 159.0 22 2294213 1302.750 3 5 2 2 4 3 2 2 3 24.01 60 1 24.01 0.1
625 yvi EVI1 17/11/07 18:30 18:33 00:03 3 2 1 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 1 2 4 3 3 2 2 2 4 26.73 63.3 1 26.73 0.1
626 yvi EVI1 18/11/07 09:30 09:33 00:03 3 1 2 2 58.000 159.0 22 2294213 1302.750 3 6 1 2 5 2 1 2 4 24.79 67.4 1 24.79 0.1
627 yvi EVI1 18/11/07 19:30 19:34 00:04 3 1 2 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 2 4 3 2 4 2 2 1 3 25.56 49.9 1 25.56 0.2
628 yvi EVI1 19/11/07 09:30 09:34 00:04 3 2 2 2 58.000 159.0 22 2294213 1302.750 4 4 5 3 4 5 1 2 4 22.48 52.8 1 22.48 0.1
629 yvi EVI1 19/11/07 17:00 17:04 00:04 3 1 2 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 2 3 4 2 3 3 2 2 3 28.31 47.9 1 28.31 0.2
630 yvi EVI1 20/11/07 09:00 09:02 00:02 3 2 2 2 58.000 159.0 22 2294213 1302.750 4 4 3 2 3 3 2 2 2 24.01 60.6 1 24.01 0.3
631 yvi EVI1 20/11/07 14:00 14:02 00:02 3 1 1 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 2 1 2 1 2 2 1 2 4 27.91 36.8 4 28.31 0.3
632 yvi EVI1 21/11/07 09:00 09:03 00:03 3 1 1 2 58.000 159.0 22 2294213 1302.750 2 2 1 1 3 3 3 1 3 24.01 59.4 1 24.01 0.3
633 Vi EVI1 21/11/07 18:00 18:05 00:05 3 1 1 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 2 2 5 4 5 5 3 1 2 29.1 44.2 1 29.1 0.5
634 yvi EVI1 23/11/07 08:30 08:33 00:03 3 2 2 2 58.000 159.0 22 2294213 1302.750 3 5 6 4 3 3 3 2 3 22.86 61.2 1 23.24 0.1
635 yvi EVI1 23/11/07 20:00 20:03 00:03 3 1 2 2 58.000 159.0 22 2294213 1302.750 3 3 4 2 3 2 2 2 3 26.73 62.1 1 26.34 0.3
636 yvi EVI1 24/11/07 06:30 06:33 00:03 3 1 1 2 58.000 159.0 22 2294213 1302.750 3 3 2 4 3 5 2 2 1 22.48 63.8 1 22.48 0.1
637 yvi EVI1 24/11/07 20:30 20:33 00:03 3 1 2 2 58.000 159.0 22 2294213 1302.750 2 2 2 3 2 3 3 1 4 25.56 64.4 1 25.56 0.2
638 yvi EVI1 25/11/07 08:00 08:04 00:04 3 1 2 2 58.000 159.0 22 2294213 1302.750 2 1 2 2 1 1 2 2 4 22.48 55.9 1 22.48 0.1
639 yvi EVI1 25/11/07 18:30 18:34 00:04 3 2 1 2 58.000 159.0 22 2294213 1302.750 2 2 3 3 2 3 2 2 3 27.12 43.4 1 27.12 0.4
640 yvi EVI1 25/11/07 19:00 19:03 00:03 3 1 1 2 58.000 159.0 22 2294213 1302.750 2 1 2 1 2 2 2 2 1 26.73 47.2 1 26.73 0.3
641 yvi EVI1 26/11/07 09:00 09:03 00:03 3 2 2 2 58.000 159.0 22 2294213 1302.750 3 2 3 1 2 2 1 2 4 22.48 55.2 1 22.48 0.1
642 yvi EVI1 26/11/07 11:00 11:02 00:02 3 1 1 2 58.000 159.0 22 2294213 1302.750 1 3 4 3 3 3 2 2 1 24.01 51.6 1 244 0.3
643 yvi EVI1 26/11/07 17:00 17:03 00:03 3 1 1 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 2 3 5 2 3 3 3 2 4 28.7 325 4 29.1 0.5
644 yvi EVI1 27/11/07 07:30 07:33 00:03 3 1 2 2 58.000 159.0 22 2294213 1302.750 2 2 5 2 2 1 2 2 1 21.33 52.9 1 21.33 0.3
645 yvi EVI1 27/11/07 20:00 20:03 00:03 3 2 1 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 3 2 1 1 2 1 3 2 2 26.73 54.3 1 26.73 0.2
646 yvi EVI1 28/11/07 07:00 07:03 00:03 3 1 1 2 58.000 159.0 22 2294213 1302.750 1 4 5 4 5 5 3 2 1 22.48 58.3 1 22.09 0.2
647 yvi EVI1 28/11/07 18:30 18:34 00:04 3 1 1 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 2 2 2 1 2 2 2 1 1 28.31 38.8 1 28.31 0.1
649 yvi EMMD2  05/11/07 20:00 20:00 00:00 1 1 1 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 3 4 4 3 4 4 2 1 3 28.31 60 1 27.91 0.1
650 yvi EMMD2 06/11/07 19:00 19:00 00:00 1 1 1 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 3 4 4 4 4 4 1 1 3 28.31 54.9 1 28.7 0.3
651 yvi EMMD2  07/11/07 09:00 09:03 00:03 1 3 1 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 2 4 4 4 4 4 1 1 3 25.56 37.3 1 25.17 0.1
652 yvi EMMD2 08/11/07 05:00 05:00 00:00 1 3 1 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 3 3 4 4 3 5 1 1 3 25.95 48.9 4 25.56 0.3
653 yvi EMMD2  09/11/07 22:00 22:02 00:02 1 3 2 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 4 3 4 3 3 5 2 1 3 244 70.4 1 24.4 0.1
654 yvi EMMD2 10/11/07 09:00 09:03 00:03 1 3 2 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 3 4 4 4 3 4 2 1 3 25.17 52.4 1 24.79 0.2
655 yvi EMMD2  14/11/07 10:00 10:03 00:03 1 3 2 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 2 4 4 4 3 5 2 1 3 25.56 51.9 1 27.91 0.1
656 yvi EMMD2 15/11/07 11:30 11:33 00:03 1 3 2 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 3 4 4 4 3 5 1 1 3 26.73 45.1 4 26.73 0.2
657 yvi EMMD2  16/11/07 14:00 14:00 00:00 1 2 2 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 3 4 4 4 3 5 1 1 3 29.1 33.6 4 28.31 0.3
658 yvi EMMD2 17/11/07 09:00 09:03 00:03 1 3 2 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 3 4 4 4 3 4 2 1 3 24.01 60 1 24.01 0.1
659 yvi EMMD2  18/11/07 07:00 07:03 00:03 1 3 1 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 1 3 5 3 4 4 2 1 2 27.52 37.9 1 27.52 0.3
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660 yvi EMMD2  19/11/07 10:00 10:00 00:00 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 25.17 41.3 25.17 0.1
661 Vi EMMD2 21/11/07 19:00 19:00 00:00 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 27.91 49 27.52 0.1

58.000 166.0 22 21.04805 1346.500
58.000 166.0 22 21.04805 1346.500
58.000 166.0 22 21.04805 1346.500
58.000 166.0 22 21.04805 1346.500
58.000 166.0 22 21.04805 1346.500
58.000 166.0 22 21.04805 1346.500
58.000 166.0 22 21.04805 1346.500
58.000 166.0 22 21.04805 1346.500
58.000 166.0 22 21.04805 1346.500
58.000 166.0 22 21.04805 1346.500
58.000 166.0 22 21.04805 1346.500
58 166 22 21.04805 1346.5
61.000 160.0 22 23.82813 1339.000
61.000 160.0 22 23.82813 1339.000

662 yvi EMMD2  21/11/07  19:00 19:00 00:00 27.52 0.1
663 Vi EMMD2  22/11/07  11:30 11:33 00:03
664 yvi EMMD2  23/11/07  09:00 09:00 00:00
665 yVi EMMD2  24/11/07  10:00 10:03 00:03
666 yvi EMMD2  25/11/07  21:00 21:00 00:00
667 yVi EMMD2  26/11/07  00:00 00:02 00:02
668 yvi EMMD2  27/11/07  20:30 20:30 00:00
669 yVi EMMD2  28/11/07  00:00 00:02 00:02
670 yvi EMMD2  29/11/07  14:30 14:34 00:04
671 yVi EMMD2  30/11/07  14:00 14:.00 00:00
672 yvi EMMD2  01/12/07  09:00 09:00 00:00
673 yVi EMMD2 39418 0.41667 0.41875 0.0021
674 yvi EMMD3  31/10/07  16:30 16:33 00:03

675 yVi EMMD3  01/11/07  20:00 20:03 00:03 28.31 53.9

676 yvi EMMD3  02/11/07  11:00 11:.02 00:02 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 26.73 47 26.73 0.1
677 yVi EMMD3  03/11/07  21:30 21:34 00:04 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 58.3 28.31 0.1
678 yvi EMMD3  04/11/07  09:00 09:03 00:03 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 27.12 52.7 27.12 0.3

61.000 160.0 22 23.82813 1339.000
61.000 160.0 22 23.82813 1339.000
61.000 160.0 22 23.82813 1339.000
61.000 160.0 22 23.82813 1339.000
61.000 160.0 22 23.82813 1339.000
61.000 160.0 22 23.82813 1505.000
61.000 160.0 22 23.82813 1505.000
61.000 160.0 22 23.82813 1505.000
61.000 160.0 22 23.82813 1505.000
61.000 160.0 22 23.82813 1505.000
61.000 160.0 22 23.82813 1505.000
61.000 160.0 22 23.82813 1505.000
61.000 160.0 22 23.82813 1505.000
61.000 160.0 22 23.82813 1505.000
61.000 160.0 22 23.82813 1339.000
61.000 160.0 22 23.82813 1339.000
61.000 160.0 22 23.82813 1339.000
61.000 160.0 22 23.82813 1339.000
61.000 160.0 22 23.82813 1339.000
61.000 160.0 22 23.82813 1339.000
61.000 160.0 22 23.82813 1339.000
61.000 160.0 22 23.82813 1339.000
61.000 160.0 22 23.82813 1339.000
61.000 160.0 22 23.82813 1339.000
61.000 160.0 22 23.82813 1339.000
61.000 160.0 22 23.82813 1339.000
61.000 160.0 22 23.82813 1339.000
61.000 160.0 22 23.82813 1339.000

26.73 41.6
28.31 60.4
26.34 39.4
25.17 36.3
27.91 26.5
25.56 49.5
25.56 515
24.79 45.4
25.17 64.5
25.95 60.2
26.34 59.5
25.56 515
27.52 55.3
26.34 47.6
26.73 49.2
25.95 47.9
27.52 54.3
24.4 43.3
26.73 44.9
26.34 51.7
26.73 45.5
25.56 50.9
25.56 50.8
28.31 28.1
26.73 44.8
25.56 45.4
27.12 515
25.56 48.2

679 yVi EMMD3  05/11/07  09:30 09:32 00:02
680 yvi EMMD3  05/11/07  20:30 20:33 00:03
681 yVi EMMD3  06/11/07  08:30 08:34 00:04
682 yvi EMMD3  07/11/07  07:30 07:32 00:02
683 yVi EMMD3  07/11/07  12:30 12:32 00:02
684 yvi EMMD3  08/11/07  02:00 02:03 00:03
685 yVi EMMD3  08/11/07  04:00 04:03 00:03
686 yvi EMMD3  09/11/07  02:30 02:33 00:03
687 yVi EMMD3  10/11/07  22:00 22:04 00:04
688 yvi EMMD3  12/11/07  07:30 07:34 00:04
689 yVi EMMD3  13/11/07  22:00 22:03 00:03
690 yvi EMMD3  14/11/07  09:30 09:33 00:03
691 Vi EMMD3  14/11/07  19:00 19:02 00:02
692 yvi EMMD3  15/11/07  10:30 10:34 00:04
693 Vi EMMD3  16/11/07  22:00 22:03 00:03
694 yvi EMMD3  17/11/07  09:30 09:32 00:02
695 Vi EMMD3  18/11/07  12:30 12:34 00:04
696 yvi EMMD3  19/11/07  07:30 07:35 00:05
697 Vi EMMD3  20/11/07  12:00 12:04 00:04
698 yvi EMMD3  21/11/07  07:00 07:02 00:02
699 Vi EMMD3  22/11/07  11:00 11:04 00:04
700 yvi EMMD3  23/11/07  09:30 09:33 00:03
701 yVi EMMD3  25/11/07  10:00 10:00 00:00
702 yvi EMMD3  26/11/07  15:00 15.03 00:03
703 yVi EMMD3  26/11/07  19:00 19:04 00:04
704 yvi EMMD3  27/11/07  06:00 06:03 00:03
705 yVi EMMD3  27/11/07  19:00 19:04 00:04
706 yvi EMMD3  28/11/07  07:00 07:03 00:03

ARADWWRANDBDNAOWWWWWWRNWWARMNPWRRPORPNNNWOWN®WWWW®WNNNNN R w[VBFETpo vestimenta
WO WUDWWAWRWIWRMRAUWARARWWUIWRDMDRMRMUORMRMDAMRADW®W®WHNwOoA~N-MVIG Sensacion térmica
WO WEDEWWWWWWIWRDUTWWEDWOWIAWEARARMIEDDWADDW®W®DWWwa VI2I Sensacion nocturna
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707 yvi EMMD3  29/11/07 19:00 19:00 00:00 1 2 1 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 3 5 4 3 4 4 2 1 3 27.91 44.3 1 27.52 0.1
708 Vi EMMD3 01/12/07 06:00 06:03 00:03 1 2 1 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 4 3 4 4 3 4 2 1 3 25.56 51.1 1 25.95 0.1
709 yvi EMMD3  02/12/07 21:00 21:03 00:03 1 2 2 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 3 2 5 4 2 5 2 2 3 27.52 58.3 1 29.5 0.1
710 yvi EMMD3 03/12/07 14:00 14:02 00:02 1 2 1 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 1 4 4 4 4 4 2 1 1 27.12 47.2 4 29.1 0.1
711 yvi EMMD3  04/12/07 10:00 10:04 00:04 1 1 3 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 3 4 4 4 3 1 2 1 3 25.56 46.8 4 26.73 0.1
712 yvi EMMD3 05/12/07 23:00 23:03 00:03 1 2 2 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 3 2 5 4 2 5 2 2 3 25.17 62.5 1 24.79 0.1
713 yvi EMMD3  06/12/07 23:00 23:04 00:04 1 1 1 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 3 3 4 3 3 4 2 1 3 24.79 65.4 1 24.01 0.1
714 yvi EMMD3 07/12/07 14:00 14:04 00:04 1 1 1 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 3 5 4 2 5 3 1 1 3 26.73 335 6 29.1 0.3
715 yvi EMMD3  10/12/07 01:00 01:02 00:02 1 3 2 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 4 4 4 4 4 3 2 1 3 23.63 57.3 1 21.33 0.1
716 yvi EMMD3 11/12/07 00:30 00:33 00:03 1 2 1 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 4 3 4 4 3 4 2 1 3 24.01 46.6 1 22.86 0.3
717 yvi EMMD4  05/11/07 20:00 20:03 00:03 1 2 1 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 3 5 4 3 3 2 1 1 2 25.56 38.6 10 25,56 0.1
718 yvi EMMD4 06/11/07 19:30 19:33 00:03 1 1 1 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 3 5 5 4 3 5 1 2 3 27.12 60.9 1 26,34 0.1
719 yvi EMMD4  07/11/07 01:00 01:04 00:04 1 1 1 2 58.000 166.0 55 21.04805 1181.500 3 3 5 3 3 2 2 2 2 27.12 53.8 1 26,34 0.1
720 yvi EMMD4 07/11/07 09:30 09:32 00:02 1 3 1 2 58.000 166.0 55 21.04805 1181.500 3 5 5 4 3 2 1 1 2 24.4 54 1 24,01 0.1
721 yvi EMMD4  08/11/07 07:30 07:33 00:03 1 3 1 2 58.000 166.0 55 21.04805 1181.500 4 2 4 3 2 2 3 1 3 26.34 64.6 1 25,95 0.1
722 yvi EMMD4 09/11/07 03:00 03:04 00:04 1 3 1 2 58.000 166.0 55 21.04805 1181.500 3 4 4 4 2 3 1 1 2 24.4 63.7 1 24,01 0.1
723 yvi EMMD4  30/11/07 01:30 01:33 00:03 1 3 1 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 3 3 4 3 2 3 1 1 3 29.1 48.7 101 29,1 0.1
725 yvi EVSJ1 31/10/07 09:30 09:33 00:03 1 2 1 2 45.000 142.0 15 22.317 1101.500 2 4 4 3 4 4 2 1 3 26.34 40.4 6 26.34 0.1
726 yvi EVSJ1 05/11/07 09:00 09:04 00:04 1 2 1 2 45.000 142.0 15 22.317 1101.500 2 4 4 4 5 2 1 2 3 25.95 47.3 3 25.95 0.1
727 yvi EVSJ1 06/11/07 08:30 08:33 00:03 1 3 1 2 45.000 142.0 15 22.317 1101.500 2 4 4 4 4 2 1 1 3 24.79 48.3 3 24.4 0.1
728 yvi EVSJ1 07/11/07 09:00 09:03 00:03 1 3 2 2 45.000 142.0 15 22.317 1101.500 2 3 4 1 3 4 3 1 3 25.17 37.7 6 25.17 0.1
729 Vi EVSJ1 08/11/07 08:30 08:32 00:02 1 3 1 2 45.000 142.0 15 22.317 1101.500 4 2 6 1 3 4 3 1 1 23.63 40.7 3 23.63 0.1
730 yvi EVSJ1 09/11/07 09:00 09:03 00:03 1 3 1 2 45.000 142.0 15 22.317 1101.500 4 2 6 1 3 4 3 1 3 24.01 48.2 8 23.63 0.1
731 yvi EVSJ1 10/11/07 08:00 08:04 00:04 1 3 1 2 45.000 142.0 15 22.317 1101.500 2 4 4 3 4 4 2 1 3 24.01 56.4 3 23.63 0.1
732 yvi EVSJ1 02/12/07 07:30 07:34 00:04 1 3 1 2 45.000 142.0 15 22.317 1101.500 4 3 5 4 3 2 4 1 3 25.56 43.9 1 244 0.1
733 yvi EVSJ1 03/12/07 15:00 15:03 00:03 1 2 2 2 45.000 142.0 15 22.317 1101.500 2 1 5 3 3 3 2 1 3 28.7 48.8 13 29.1 0.1
734 yvi EVSJ1 04/12/07 12:30 12:33 00:03 1 2 2 2 45.000 142.0 15 22.317 1101.500 2 3 4 4 4 4 2 1 3 29.1 46 24 29.5 0.1
735 yvi EVSJ1 05/12/07 20:00 20:04 00:04 1 2 1 2 45.000 142.0 15 22.317 1101.500 2 3 4 3 3 4 2 1 1 25.95 61.9 3 25.95 0.1
736 yvi EVSJ1 06/12/07 23:00 23:03 00:03 1 1 1 2 45.000 142.0 15 22.317 1101.500 4 3 4 3 3 4 2 1 1 25.56 62 3 25.17 0.1
737 yvi EVSJ1 07/12/07 22:00 22:04 00:04 1 2 1 2 45.000 142.0 15 22.317 1101.500 3 4 4 3 2 3 2 1 2 25.17 60 1 25.17 0.1
738 yvi EVSJ1 08/12/07 21:00 21:03 00:03 1 2 1 2 45.000 142.0 15 22.317 1101.500 3 3 4 3 2 4 2 1 1 25.17 64 1 24.79 0.1
739 yvi EVSJ1 09/12/07 20:00 20:04 00:04 1 2 1 2 45.000 142.0 15 22.317 1101.500 2 3 4 3 3 4 2 1 1 25.17 63.2 3 24.79 0.1
741 yvi EVSJ2 31/10/07 08:00 08:03 00:03 1 3 1 2 54.000 164.0 22 20.07733 1294.000 2 4 4 3 4 3 2 1 3 24.79 45 3 24.79 0.5
742 yvi EVSJ2 05/11/07 08:30 08:33 00:03 1 3 1 2 54.000 164.0 22 20.07733  1294.000 2 4 4 4 5 2 1 2 3 25.56 49 3 25.17 0.1
743 yvi EVSJ2 06/11/07 08:00 08:03 00:03 1 3 1 2 54.000 164.0 22 20.07733 1294.000 2 4 4 4 4 2 1 2 3 24.79 494 1 244 0.1
744 yvi EVSJ2 07/11/07 08:00 08:03 00:03 1 3 1 2 54.000 164.0 22 20.07733  1294.000 2 3 4 1 3 4 3 1 3 24.79 36.8 6 24.4 0.1
745 yvi EVSJ2 08/11/07 08:30 08:34 00:04 1 3 1 2 54.000 164.0 22 20.07733 1294.000 1 4 2 6 3 4 3 1 1 23.63 40.7 3 23.63 0.1
746 yvi EVSJ2 09/11/07 08:30 08:33 00:03 1 3 1 2 54.000 164.0 22 20.07733  1294.000 4 2 6 1 3 4 3 1 3 23.24 48.3 3 23.24 0.1
747 yvi EVSJ2 10/11/07 08:30 08:33 00:03 1 3 1 2 54.000 164.0 22 20.07733 1294.000 2 4 4 3 4 4 2 1 3 23.63 56.8 6 23.24 0.1
748 yvi EVSJ2 15/11/07 08:00 08:03 00:03 1 3 1 2 54.000 164.0 22 20.07733  1294.000 2 3 5 4 3 3 1 1 1 22.09 62.7 6 22.09 0.1
749 yvi EVSJ3 01/12/07 16:00 16:03 00:03 1 1 2 2 47.000 157.0 42 19.06771 1080.250 2 5 3 4 2 2 1 1 1 31.12 37.7 17 30.31 0.1
750 yvi EVSJ3 02/12/07 19:00 19:04 00:04 1 2 3 2 47.000 157.0 42 19.06771 1080.250 3 4 3 2 2 4 2 1 1 28.7 52.3 3 26.73 0.1
751 yvi EVSJ3 03/12/07 21:00 21:05 00:05 1 2 2 2 47.000 157.0 42 19.06771 1080.250 3 3 4 3 2 4 2 1 1 28.31 61.1 1 27.91 0.1
752 yvi EVSJ3 04/12/07 17:30 17:34 00:04 1 2 2 2 47.000 157.0 42 19.06771 1080.250 2 4 4 3 2 4 2 1 1 28.31 54.6 1 28.31 0.1
753 yvi EVSJ3 05/12/07 16:00 16:03 00:03 1 2 2 2 47.000 157.0 42 19.06771 1080.250 3 5 3 3 2 4 2 1 1 26.34 40 6 26.73 0.1
754 yvi EVSJ3 06/12/07 16:30 16:32 00:02 1 2 3 2 47.000 157.0 42 19.06771 1080.250 2 4 4 3 2 4 2 1 1 27.12 47.6 10 27.52 0.1
755 yvi EVSJ3 07/12/07 19:30 19:33 00:03 1 2 2 2 47.000 157.0 42 19.06771 1080.250 3 2 4 4 3 4 2 1 1 26.34 56.3 1 25.95 0.1
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756 yvi EVSJ3 08/12/07 17:00 17:04 00:04 1 2 3 2 47.000 157.0 42 19.06771 1080.250 2 4 3 5 2 4 2 1 1 27.52 50.8 24 27.91 0.1
757 Vi EVSJ3 09/12/07 06:00 06:05 00:05 1 3 1 2 47.000 157.0 42 19.06771 1080.250 4 3 4 2 3 4 2 1 1 22.48 56.8 1 22.09 0.5
758 yvi EVSJ3 09/12/07 10:00 10:03 00:03 1 2 1 2 47.000 157.0 42 19.06771 1080.250 3 3 4 2 2 4 4 1 1 244 46.7 34 24.79 0.1
759 yvi EVSJ3 09/12/07 21:00 21:02 00:02 1 2 3 2 47.000 157.0 42 19.06771 1080.250 2 2 4 3 2 4 2 1 1 26.34 60.8 3 26.73 0.1
760 yvi EVSJ3 10/12/07 10:00 10:03 00:03 1 1 2 2 47.000 157.0 42 19.06771 1080.250 2 3 4 2 3 4 2 1 1 244 46.8 34 24.79 0.1
762 yvi EC1 02/11/07 00:00 00:03 00:03 3 3 1 1 110.000 183.0 35 32.84661 2073.750 2 4 4 4 4 3 2 1 3 28.7 54 1 28.7 0.2
763 yvi EC1 03/11/07 11:00 11:02 00:02 3 2 1 1 110.000 183.0 35 32.84661 2073.750 2 4 4 3 4 4 2 1 3 27.52 48.8 1 27.52 0.1
764 cam ELVH4 06/11/07 14:40 14:42 00:02 3.1 1 1 2 55 150 46  24.44444 1096.5 2 4 4 4 3 3 1 1 3 29.5 24.9 1 29.9 0.1
765 cam ELVH4 07/11/07 09:35 09:36 00:01 3.1 2 2 2 55 150 46 24.44444 1096.5 3 6 2 3 2 2 1 2 3 25.56 329 1 8.23 0.4
766 cam ELVH4 08/11/07 14:30 14:31 00:01 1 1 1 2 55 150 46  24.44444 1096.5 3 4 4 4 3 4 2 1 3 29.5 25.6 1 6.22 0.2
767 cam ELVH4 08/11/07 20:45 20:47 00:02 1 1 1 2 55 150 46 24.44444 1096.5 3 6 3 4 6 2 1 1 2 26.73 535 1 24.01 0.4
768 cam ELVH4 09/11/07 13:00 13:02 00:02 1 1 1 2 55 150 46  24.44444 1096.5 3 4 4 4 4 4 2 1 3 27.12 35 1 12.93 0.4
769 cam ELVH4 12/11/07 12:25 12:26 00:01 1 1 1 2 55 150 46 24.44444 1096.5 3 4 4 4 3 4 2 1 3 26.73 535 1 27.52 0.4
770 cam ELVH4 12/11/07 21:45 21:45 00:00 3.1 2 1 2 55 150 46  24.44444 1096.5 3 4 4 3 4 4 2 1 3 26.73 61 1 27.91 0.4
771 cam ELVH4 18/11/07 09:10 09:11 00:01 1 2 2 2 55 150 46 24.44444 1096.5 2 6 4 4 3 2 1 1 3 25.56 64.8 1 27.52 0.3
772 cam ELVH4 19/11/07 14:15 14:16 00:01 3.1 2 1 2 55 150 46  24.44444 1096.5 2 4 4 3 3 4 2 1 3 28.31 31.8 1 7.83 0.3
773 cam ELVH4 23/11/07 10:00 10:01 00:01 1 1 1 2 55 150 46 24.44444 1096.5 2 4 4 4 4 4 2 1 3 25.17 49.6 1 17.52 0.3
774 cam ELVH4 24/11/07 12:00 12:02 00:02 3.1 2 1 2 55 150 46  24.44444 1096.5 3 5 3 3 3 3 1 1 3 25.95 58.2 1 19.81 0.4
775 cam ELVH4 29/11/07 17:20 17:22 00:02 3.2 2 1 2 55 150 46 24.44444 1096.5 2 4 4 2 3 4 2 1 1 27.91 42.8 1 10.6 0.1
776 cam ERB1 05/11/07 16:30 16:31 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 5 4 3 1 1 1 3 31.52 44 .4 1 31.12 0.5
777 cam ERB1 05/11/07 22:00 22:02 00:02 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 3 4 3 1 1 1 28.31 65 1 27.91 0.5
778 cam ERB1 06/11/07 15:00 15:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 3 2 2 2 1 3 29.9 24.7 33 30.31 0.5
779 cam ERB1 06/11/07 18:00 18:01 00:01 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 3 1 1 1 28.7 58.1 1 28.7 1
780 cam ERB1 06/11/07 22:00 22:02 00:02 3.1 1 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 3 4 2 3 2 1 1 1 27.52 66.6 1 27.52 1
781 cam ERB1 07/11/07 09:00 09:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 5 3 1 1 1 2 25.95 34.8 33 25.95 0.5
782 cam ERB1 07/11/07 12:00 12:00 00:00 3.1 1 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 5 6 2 1 1 1 2 27.52 29.2 52 27.52 1
783 cam ERB1 07/11/07 16:00 16:02 00:02 3.1 1 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 6 6 2 1 1 2 3 29.5 26.6 39 29.5 15
784 cam ERB1 07/11/07 20:00 20:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 3 4 2 2 2 1 1 27.52 62.9 1 27.12 1
785 cam ERB1 08/11/07 10:00 10:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 4 4 3 2 1 1 3 25.56 38.9 47 25.56 0.5
786 cam ERB1 08/11/07 12:00 12:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 5 3 2 1 1 2 27.52 32 73 27.52 1.5
787 cam ERB1 08/11/07 15:00 15:00 00:00 3.1 1 3 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 7 6 2 1 1 2 3 28.7 26.4 73 29.1 15
788 cam ERB1 08/11/07 19:00 19:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 4 4 2 3 2 1 1 27.91 49 1 27.91 1.3
789 cam ERB1 08/11/07 23:00 23:01 00:01 3.1 1 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 3 4 3 3 3 1 1 1 26.73 50.7 1 26.34 1
790 cam ERB1 09/11/07 09:00 09:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 4 4 3 2 1 1 1 24.79 47.3 28 24.79 0.5
791 cam ERB1 09/11/07 11:00 11:03 00:03 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 3 3 2 1 2 26.34 44.2 63 26.34 1
792 cam ERB1 09/11/07 14:00 14:02 00:02 3.1 1 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 7 6 2 2 1 2 4 29.1 34.1 161 29.5 1.5
793 cam ERB1 12/11/07 10:30 10:32 00:02 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 5 5 3 2 1 1 2 26.34 60 1 26.34 0.5
794 cam ERB1 12/11/07 15:00 15:01 00:01 3.1 1 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 6 5 1 1 2 1 2 29.1 41.2 65 29.1 1
795 cam ERB1 12/11/07 19:00 19:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 1 1 1 1 27.12 59.6 1 27.12 1
796 cam ERB1 12/11/07 22:00 22:01 00:01 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 4 4 3 4 2 1 1 1 26.34 61.9 1 26.34 0.5
797 cam ERB1 15/11/07 10:00 10:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 4 3 2 3 2 1 1 3 25.56 56.1 1 24.4 0.5
798 cam ERB1 15/11/07 14:00 14:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 4 3 3 4 2 1 1 3 27.52 48.1 1 26.34 0.5
799 cam ERB1 15/11/07 17:00 17:01 00:01 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 3 3 2 3 2 1 1 3 27.52 58.3 1 26.34 1
800 cam ERB1 15/11/07 19:00 19:02 00:02 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 3 3 2 3 2 1 1 3 27.52 58.5 1 26.34 0.3
801 cam ERB1 15/11/07 21:00 21:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 3 3 2 3 2 1 1 3 26.34 63 1 25.17 1
802 cam ERB1 15/11/07 23:00 23:02 00:02 31 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 3 3 2 3 2 1 1 1 25.17 57.8 1 24.4 0.5
803 cam ERB1 16/11/07 00:00 00:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 3 3 2 3 2 1 1 1 25.17 55.4 1 244 0.5
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804 cam ERB1 16/11/07 11:00 11:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 6 4 2 1 1 1 1 3 26.34 46.9 1 25.17 1
805 cam ERB1 16/11/07 12:00 12:02 00:02 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 5 5 2 2 1 1 2 27.52 42.4 15 25.95 1
806 cam ERB1 16/11/07 13:30 13:31 00:01 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 4 2 1 1 1 3 28.7 371 7 27.12 1
807 cam ERB1 16/11/07 14:30 14:31 00:01 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 5 2 2 1 1 3 27.91 39.9 4 26.73 15
808 cam ERB1 16/11/07 16:00 16:00 00:00 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 6 5 2 1 1 1 3 28.31 52.6 1 27.52 1
809 cam ERB1 19/11/07 09:00 09:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 3 3 2 3 3 2 2 3 24.4 47.7 1 23.63 0.5
810 cam ERB1 19/11/07 12:00 12:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 4 3 1 1 3 26.73 40.3 10 25.56 0.5
811 cam ERB1 19/11/07 14:00 14:02 00:02 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 4 3 3 3 3 2 1 3 27.12 38.4 12 25.95 0.5
812 cam ERB1 19/11/07 17:00 17:01 00:01 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 3 4 3 1 1 3 28.31 51.3 1 27.12 0.5
813 cam ERB1 19/11/07 19:00 19:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 3 2 3 2 1 1 3 27.91 53.7 1 26.73 0.5
814 cam ERB1 19/11/07 21:00 21:03 00:03 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 3 3 2 3 2 1 1 3 25.95 58.9 1 25.56 1
815 cam ERB1 19/11/07 23:30 23:31 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 3 3 2 3 2 1 1 3 25.56 58.5 1 25.17 1
816 cam ERB1 20/11/07 10:00 10:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 5 4 3 2 1 1 2 25.56 54.2 1 244 0.5
817 cam ERB1 20/11/07 11:00 11:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 5 5 2 1 1 1 3 25.95 525 1 24.79 0.5
818 cam ERB1 20/11/07 12:30 12:31 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 4 2 1 1 1 3 27.12 50.3 1 25.95 1
819 cam ERB1 20/11/07 15:00 15:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 4 2 2 1 1 3 28.7 48.4 1 27.52 1
820 cam ERB1 20/11/07 16:30 16:31 00:01 3.1 1 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 6 6 2 1 1 1 4 28.31 54.4 1 27.12 1
821 cam ERB1 20/11/07 20:00 20:01 00:01 3.1 1 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 4 2 2 1 1 3 27.91 66 1 26.73 1
822 cam ERB1 20/11/07 22:00 22:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 3 3 2 2 1 2 25.17 59.6 1 244 0.5
823 cam ERB1 20/11/07 23:30 23:31 00:01 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 3 4 3 2 1 3 24.4 57.3 1 24.01 1
824 cam ERB1 21/11/07 00:00 00:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 2 1 1 1 24.01 58 1 23.63 1
825 cam ERB1 21/11/07 10:00 10:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 4 2 2 2 1 1 25.56 54.2 1 24.4 0.3
826 cam ERB1 21/11/07 12:00 12:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 4 2 2 1 1 2 27.91 a7 1 26.34 0.3
827 cam ERB1 21/11/07 13:00 13:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 6 6 3 1 1 1 3 28.7 40 7 27.52 1
828 cam ERB1 21/11/07 16:00 16:01 00:01 3.1 1 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 6 1 1 1 1 3 29.1 47.9 1 27.91 1
829 cam ERB1 21/11/07 20:00 20:02 00:02 3.1 1 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 2 1 1 2 28.31 57 1 27.12 1
830 cam ERB1 21/11/07 21:00 21:03 00:03 3.1 1 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 2 1 1 2 26.34 52.2 1 25.56 1
831 cam ERB1 21/11/07 23:00 23:02 00:02 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 3 4 2 2 2 1 1 24.79 53.5 1 24.4 1
832 cam ERB1 22/11/07 09:30 09:30 00:00 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 3 3 3 3 3 1 1 3 25.56 50.6 1 244 0.5
833 cam ERB1 22/11/07 12:00 12:01 00:01 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 4 4 2 4 3 1 1 3 27.91 58.9 1 26.73 0.5
834 cam ERB1 22/11/07 16:00 16:01 00:01 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 4 3 3 2 1 1 3 28.7 61.3 1 27.91 0.5
835 cam ERB1 22/11/07 20:00 20:02 00:02 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 3 3 3 3 2 1 1 2 28.31 64.8 1 27.12 0.5
836 cam ERB1 22/11/07 23:00 23:02 00:02 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 3 3 2 3 2 2 1 1 26.34 60.9 1 25.56 1
837 cam ERB1 23/11/07 00:00 00:01 00:01 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 3 3 2 3 2 1 1 1 24.4 63.2 1 24.01 1
838 cam ERB1 23/11/07 12:00 12:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 5 4 2 2 1 1 2 27.52 48 1 26.34 0.5
839 cam ERB1 23/11/07 13:00 13:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 2 1 1 1 27.91 56 1 26.73 1
840 cam ERB1 23/11/07 14:00 14:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 5 2 2 1 1 3 28.31 60.6 1 27.12 1
841 cam ERB1 23/11/07 15:00 15:02 00:02 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 6 5 2 1 1 1 3 28.31 62 1 27.12 1
842 cam ERB1 23/11/07 16:00 16:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 6 5 2 2 1 1 3 28.31 57.7 1 27.12 1
843 cam ERB1 23/11/07 17:00 17:02 00:02 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 6 4 2 1 1 1 3 27.52 58 1 26.73 1
844 cam ERB1 26/11/07 10:00 10:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 4 4 1 1 1 1 1 24.01 52.1 1 22.86 0.5
845 cam ERB1 26/11/07 17:00 17:00 00:00 3.1 1 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 6 6 1 1 1 1 3 27.91 44 1 26.73 1
846 cam ERB1 26/11/07 18:30 18:31 00:01 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 6 6 2 1 1 1 3 27.12 46.8 1 25.95 0.5
847 cam ERB1 26/11/07 19:30 19:31 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 4 3 2 1 1 2 26.34 49.7 1 25.56 0.5
848 cam ERB1 26/11/07 21:00 21:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 3 2 1 1 1 25.17 48.9 1 24.79 0.5
849 cam ERB1 26/11/07 22:00 22:01 00:01 31 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 4 2 1 1 1 25.17 46.5 1 24.4 0.5
850 cam ERB1 27/11/07 00:00 00:01 00:01 3.1 1 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 3 4 2 3 3 2 1 1 24.79 a7 1 24.01 1
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DETERMINACION DE ESTANDARES DE CONFORT TERMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HUMEDO:
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ALVAREZ
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851 cam ERB1 27/11/07 10:00 10:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 4 4 2 2 2 1 1 244 49.2 1 23.24 0.5

852 cam ERB1 27/11/07 11:00 11:02 00:02 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 1 1 1 1 26.34 50.3 1 25.17 1

853 cam ERB1 27/11/07 12:00 12:01 00:01 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 1 1 1 1 27.91 46.4 1 26.34 1

854 cam ERB1 27/11/07 13:00 13:00 00:00 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 5 1 1 1 1 2 28.7 42.3 7 27.12 1
855 cam ERB1 27/11/07 18:00 18:01 00:01 3.1 1 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 5 3 1 1 1 3 28.31 59.5 1 27.52 0.5

856 cam ERB1 27/11/07 19:00 19:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 2 2 1 1 27.52 55 1 26.73 1
857 cam ERB1 27/11/07 21:00 21:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 2 2 1 1 26.34 56.5 1 25.56 0.5

858 cam ERB1 27/11/07 22:00 22:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 4 3 2 1 1 25.17 55.9 1 24.4 1
859 cam EC3 01/11/07 18:00 18:00 00:00 1 2 1 2 65 152 46  28.13366 1209 2 4 6 3 2 2 1 2 27.12 65.2 1 27.12 0.3
860 cam EC3 01/11/07 21:00 21:01 00:01 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 2 4 4 2 3 2 1 3 25.17 76.1 1 24.79 25
861 cam EC3 01/11/07 23:00 23:01 00:01 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 2 3 4 2 3 3 2 1 3 23.63 82 1 23.63 0.5
862 cam EC3 02/11/07 07:30 07:32 00:02 1 2 1 2 65 152 46  28.13366 1209 1 2 4 2 4 2 1 3 22.09 81.2 1 22.09 0.5
863 cam EC3 02/11/07 13:30 13:31 00:01 1 2 3 2 65 152 46  28.13366 1209 2 7 5 3 1 1 1 2 30.31 37.2 35 29.9 0.5

864 cam EC3 02/11/07 17:00 17:02 00:02 1 2 1 2 65 152 46  28.13366 1209 2 4 5 3 3 2 1 3 28.31 59.6 27 28.31 1
865 cam EC3 02/11/07 19:00 19:00 00:00 1 2 1 2 65 152 46  28.13366 1209 2 4 4 3 3 2 1 3 25.95 69.8 1 25.95 0.5
866 cam EC3 02/11/07 23:00 23:01 00:01 1 2 1 2 65 152 46  28.13366 1209 1 3 4 2 3 4 2 1 3 24.79 80.9 1 24.79 35
867 cam EC3 03/11/07 08:00 08:01 00:01 1 2 1 2 65 152 46  28.13366 1209 1 4 4 3 3 2 1 3 22.48 64.3 1 22.48 0.5
868 cam EC3 03/11/07 10:30 10:31 00:01 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 2 5 4 3 2 1 1 3 27.91 51.3 80 27.91 0.5
869 cam EC3 03/11/07 12:00 12:01 00:01 1 2 3 2 65 152 46  28.13366 1209 2 7 6 4 1 1 1 3 29.9 411 73 29.9 0.5
870 cam EC3 03/11/07 20:00 20:01 00:01 1 2 1 2 65 152 46  28.13366 1209 2 4 4 3 3 2 1 3 26.34 73.9 1 26.34 15
871 cam EC3 04/11/07 08:00 08:00 00:00 1 2 1 2 65 152 46  28.13366 1209 1 4 4 3 3 2 1 3 23.63 73.1 1 24.01 0.5
872 cam EC3 04/11/07 15:30 15:31 00:01 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 2 5 6 2 2 2 1 2 31.52 52.2 56 31.12 2
873 cam EC3 04/11/07 20:00 20:01 00:01 1 1 2 2 65 152 46  28.13366 1209 2 5 4 2 2 1 1 3 26.34 79.9 1 25.95 35
874 cam EC3 05/11/07 07:00 07:00 00:00 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 2 3 4 2 4 2 1 3 21.71 60.3 1 22.09 0.5
875 cam EC3 06/11/07 13:30 13:30 00:00 1 1 2 2 65 152 46  28.13366 1209 2 5 5 2 2 1 1 3 32.76 234 176  33.17 5
876 cam EC3 06/11/07 17:00 17:00 00:00 1 2 1 2 65 152 46  28.13366 1209 2 4 5 2 3 2 1 3 27.91 59.6 37 28.31 3
877 cam EC3 09/11/07 08:00 08:00 00:00 1 2 1 2 65 152 46  28.13366 1209 4 3 5 3 4 2 1 3 244 56.5 63 244 0.5
878 cam EC3 09/11/07 12:00 12:01 00:01 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 2 5 6 3 2 1 1 3 30.71 32 25 31.52 1
879 cam EC3 09/11/07 18:30 18:30 00:00 1 2 1 2 65 152 46  28.13366 1209 2 3 4 3 4 2 1 3 24.79 68.6 1 24.79 15
880 cam EC3 09/11/07 21:30 21:30 00:00 1 2 1 2 65 152 46  28.13366 1209 1 3 4 2 3 4 2 1 3 22.86 82.1 1 22.86 0.5
881 cam EC3 10/11/07 09:30 09:31 00:01 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 1 4 5 3 2 1 1 3 25.17 424 386 26.73 0.5
882 cam EC3 10/11/07 11:00 11:00 00:00 1 2 3 2 65 152 46  28.13366 1209 1 7 6 3 1 1 1 2 28.31 443 216 29.5 0.5
883 cam EC3 10/11/07 12:30 12:31 00:01 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 1 6 5 3 1 1 1 2 29.9 38.2 154  30.31 1
884 cam EC3 10/11/07 13:30 13:31 00:01 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 1 5 6 3 2 1 1 3 31.12 38.8 130 31.52 1.5
885 cam EC3 10/11/07 17:00 17:00 00:00 1 2 1 2 65 152 46  28.13366 1209 1 4 5 2 4 2 1 3 26.73 60.2 47 26.73 2
886 cam EC3 10/11/07 19:00 19:00 00:00 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 3 4 4 3 3 2 1 3 24.01 73.6 1 24.01 1
887 cam EC3 11/11/07 10:00 10:02 00:02 1 2 3 2 65 152 46  28.13366 1209 1 4 5 3 2 2 1 3 27.12 47.8 333 2831 0.5
888 cam EC3 11/11/07 13:30 13:32 00:02 1 2 3 2 65 152 46  28.13366 1209 1 5 6 2 1 1 1 3 29.5 47.9 202 30.31 2
889 cam EC3 11/11/07 15:00 15:02 00:02 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 2 5 5 2 2 1 1 3 29.9 46.6 173 31.12 25
890 cam EC3 11/11/07 19:30 19:31 00:01 1 1 2 2 65 152 46  28.13366 1209 2 4 5 3 2 2 1 3 24.01 74.8 1 24.01 0.5
891 cam EC3 11/11/07 22:00 22:00 00:00 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 1 4 5 3 2 2 1 3 23.24 79.3 1 23.24 15
892 cam EC3 12/11/07 07:30 07:31 00:01 1 1 2 2 65 152 46  28.13366 1209 3 4 4 3 2 1 1 3 22.48 83.2 1 22.48 0.5
893 cam EC3 12/11/07 11:30 11:31 00:01 1 2 3 2 65 152 46  28.13366 1209 2 7 6 3 1 1 2 3 29.5 48.6 247 30.71 0.5
894 cam EC3 12/11/07 21:30 21:32 00:02 1 2 1 2 65 152 46  28.13366 1209 3 3 4 3 3 2 1 1 23.63 80.1 1 23.63 1
895 cam EC3 13/11/07 08:00 08:01 00:01 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 2 4 5 3 2 1 1 3 23.24 74.9 49 23.63 0.5
896 cam EC3 13/11/07 23:30 23:31 00:01 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 2 3 4 3 3 2 1 1 22.86 743 1 23.24 0.5
897 cam EC3 01/11/07 19:00 19:00 00:00 1 2 1 2 65 152 46  28.13366 1209 2 5 4 3 3 3 2 1 1 25.17 76 1 26.73 0.1
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ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ALVAREZ
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898 cam EC3 03/11/07 09:30 09:30 00:00 1 2 1 2 65 152 46  28.13366 1209 2 4 4 4 3 3 2 1 3 24.79 64.9 174  24.79 0.5
899 cam EC3 03/11/07 11:00 11:00 00:00 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 2 5 4 3 3 3 1 1 3 27.52 50.4 187 27.52 0.1
900 cam EC3 03/11/07 15:30 15:30 00:00 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 2 5 3 2 3 2 1 1 3 30.71 50.1 230 30.71 3
901 cam EC3 06/11/07 02:00 02:00 00:00 1 1 2 2 65 152 46  28.13366 1209 2 4 4 2 3 2 1 1 2 23.63 78.4 1 24.01 25
902 cam EC3 06/11/07 09:00 09:00 00:00 1 2 1 2 65 152 46  28.13366 1209 2 4 5 3 3 2 1 1 3 23.24 52 169 23.24 1
903 cam EC3 06/11/07 13:00 13:00 00:00 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 2 4 4 3 3 2 1 1 3 30.31 25.4 368 30.71 0.5
904 cam ERB1 28/11/07 09:00 09:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 4 4 2 2 1 1 1 24.79 56.5 1 23.63 1
905 cam ERB1 28/11/07 10:00 10:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 5 4 2 2 1 1 1 25.56 52.8 1 24.4 1
906 cam ERB1 28/11/07 11:30 11:31 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 4 4 2 2 2 1 1 27.12 46.5 12 25.56 15
907 cam ERB1 28/11/07 12:30 12:30 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 2 1 1 1 28.31 44.6 15 26.73 15
908 cam ERB1 28/11/07 14:00 14:02 00:02 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 5 2 2 1 1 1 29.5 40.5 7 27.91 1
909 cam ERB1 28/11/07 16:00 16:01 00:01 3.1 1 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 5 2 1 1 1 3 29.5 40.4 4 28.31 0.5
910 cam ERB1 28/11/07 21:30 21:31 00:01 3.1 1 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 4 2 1 1 1 26.34 47.4 1 25.56 1
911 cam ERB1 28/11/07 23:00 23:00 00:00 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 3 4 2 3 2 2 1 1 25.56 48.5 1 25.17 0.5
912 cam ERB1 29/11/07 00:00 00:00 00:00 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 3 4 3 3 3 2 1 1 25.17 48.9 1 244 0.5
913 cam ERB1 29/11/07 10:00 10:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 4 4 2 2 1 1 1 26.34 52.1 1 25.17 1
914 cam ERB1 29/11/07 11:00 11:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 3 3 1 1 2 27.12 49.3 1 25.95 1
915 cam ERB1 29/11/07 12:00 12:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 2 1 1 1 28.31 42.7 7 27.12 1
916 cam ERB1 29/11/07 17:00 17:00 00:00 3.1 1 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 6 5 2 1 1 1 3 28.7 45 1 27.91 1
917 cam ERB1 29/11/07 19:00 19:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 4 3 3 2 1 1 27.91 47.2 1 27.12 1
918 cam ERB1 29/11/07 20:00 20:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 4 2 2 1 1 27.12 49.3 1 26.73 1
919 cam ERB1 29/11/07 22:00 22:00 00:00 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 3 4 2 3 3 2 1 1 27.52 54 1 26.34 1
920 cam ERB1 29/11/07 23:00 23:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 3 4 2 3 3 2 1 1 26.73 54.7 1 26.34 1
921 cam ERB1 30/11/07 00:00 00:00 00:00 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 3 4 2 3 3 2 1 1 26.73 61.4 1 25.95 1
922 cam ERB1 30/11/07 12:00 12:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 4 4 2 2 1 1 1 27.52 48.4 1 26.34 1
923 cam ERB1 30/11/07 13:00 13:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 3 1 1 1 28.31 47.4 1 26.73 1.5
924 cam ERB1 30/11/07 14:00 14:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 5 2 2 1 1 1 29.9 45.8 1 28.31 1
925 cam ERB1 30/11/07 16:00 16:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 5 2 1 1 1 3 29.5 51.3 1 27.91 1
926 cam ERB1 03/12/07 09:30 09:32 00:02 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 4 4 3 2 1 1 2 25.56 58.4 1 24.79 0.5
927 cam ERB1 03/12/07 11:00 11:01 00:01 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 3 2 1 1 2 26.34 56 1 25.17 0.5
928 cam ERB1 03/12/07 12:00 12:02 00:02 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 5 2 1 1 1 1 27.12 49.1 1 25.95 1
929 cam ERB1 03/12/07 13:30 13:30 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 6 2 1 1 1 1 28.31 49.3 1 27.12 1
930 cam ERB1 03/12/07 15:00 15:00 00:00 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 6 5 2 2 1 1 2 28.31 57.2 1 27.12 1
931 cam ERB1 03/12/07 20:00 20:00 00:00 3.1 1 3 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 4 4 3 4 3 1 1 1 27.52 66 1 26.73 1
932 cam ERB1 03/12/07 21:30 21:30 00:00 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 4 4 3 4 3 1 1 1 27.12 66.4 1 26.34 1
933 cam ERB1 03/12/07 23:00 23:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 3 4 2 3 3 1 1 1 26.73 67.6 1 25.95 1
934 cam ERB1 04/12/07 02:00 02:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 3 4 3 3 4 2 1 1 26.34 63.5 1 25.56 1
935 cam ERB1 04/12/07 10:00 10:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 4 4 3 4 3 1 1 1 25.56 56.1 1 24.4 1
936 cam ERB1 04/12/07 11:00 11:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 3 2 1 1 1 25.95 55.2 1 25.17 1
937 cam ERB1 04/12/07 12:32 12:32 00:00 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 5 3 2 1 1 1 27.52 48.6 1 26.34 1.5
938 cam ERB1 04/12/07 14:00 14:00 00:00 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 5 5 3 1 1 1 2 28.31 50.2 1 26.73 1
939 cam ERB1 04/12/07 20:00 20:00 00:00 3.1 1 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 4 4 2 4 3 1 1 1 25.56 63 1 25.17 1.5
940 cam ERB1 04/12/07 22:00 22:00 00:00 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 3 4 2 3 3 2 1 1 24.01 63.8 1 23.63 1
941 cam ERB1 04/12/07 23:00 23:00 00:00 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 3 4 3 3 3 1 1 1 22.86 65.3 1 22.48 1
942 cam ERB1 05/12/07 00:00 00:00 00:00 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 3 4 3 3 4 2 1 1 244 63.8 1 23.63 0.5
943 cam ERB1 05/12/07 09:00 09:00 00:00 31 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 4 3 3 3 1 1 1 22.48 67.1 1 22.09 0.5
944  cam ERB1 05/12/07 21:00 21:00 00:00 3.1 1 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 3 4 2 3 3 2 1 1 23.63 721 1 22.86 1
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945 cam ERB1 05/12/07 22:30 22:30 00:00 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 3 4 3 3 4 2 1 1 23.24 69.3 1 22.86 1

946 cam ERB1 06/12/07 00:00 00:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 3 4 3 3 4 2 1 1 21.71 68 1 21.33 1
947 cam EB1 16/11/07 10:00 10:00 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 5 3 3 4 3 1 1 3 27.12 49.7 118 26.73 0.5
948 cam EB1 16/11/07 11:00 11:00 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 5 2 4 4 2 1 1 3 28.7 35.8 174 2831 0.2
949 cam EB1 16/11/07 13:00 13:00 00:00 1 1 2 2 85 174 58  28.07504 1486.5 3 5 3 4 1 1 1 2 29.5 36.5 39 28.7 0.2
950 cam EB1 16/11/07 17:00 17:00 00:00 1 1 1 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 2 2 3 3 2 1 3 29.1 51.5 14 28.7 0.8
951 cam EB1 17/11/07 09:30 09:30 00:00 1 1 1 2 85 174 58  28.07504 1486.5 3 4 3 4 4 3 1 1 3 12.55 51.6 50 25.95 0.3
952 cam EB1 17/11/07 10:30 10:30 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 3 3 2 1 1 3 11.38 50.7 116 26.73 0.5

953 cam EB1 17/11/07 12:00 12:00 00:00 1 2 2 2 85 174 58  28.07504 1486.5 3 4 3 2 2 1 1 3 3.31 47.9 73 27.91 1

954 cam EB1 17/11/07 13:00 13:00 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 3 3 3 1 1 3 2.46 48.1 52 28.31 1
955 cam EB1 20/11/07 10:30 10:30 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 2 3 3 13.32 494 144  26.73 0.2

956 cam EB1 20/11/07 11:30 11:30 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 2 4 3 4 5 3 1 1 3 11.77 45.4 121 27.12 0

957 cam EB1 20/11/07 12:30 12:30 00:00 1 2 2 2 85 174 58  28.07504 1486.5 2 4 2 4 5 2 1 1 3 10.21 419 136 27.91 0

958 cam EB1 21/11/07 09:30 09:30 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 2 4 3 1 1 3 26.34 52.4 83 25.95 0
959 cam EB1 20/11/07 13:30 13:30 00:00 1 1 1 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 3 3 3 1 1 3 9.03 385 116 27.91 0.5
960 cam EB1 22/11/07 09:01 09:01 00:00 1 1 1 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 3 3 3 1 1 3 26.34 48.2 136 25.95 0.3
961 cam EB1 22/11/07 10:01 10:01 00:00 1 2 2 2 85 174 58  28.07504 1486.5 3 4 3 3 5 2 1 1 3 26.73 47.8 182 26.34 0.5
962 cam EB1 22/11/07 17:01 17:01 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 3 3 1 1 1 3 27.12 46 174  27.12 0.5

963 cam EB1 22/11/07 18:01 18:01 00:00 1 2 2 2 85 174 58  28.07504 1486.5 3 4 3 2 3 1 1 3 39.22 30 50 40.13 1
964 cam EB1 23/11/07 19:01 19:01 00:00 1 1 1 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 3 4 4 1 1 3 25.95 56.1 131 25.56 0.3
965 cam EB1 23/11/07 09:31 09:31 00:00 1 2 2 2 85 174 58  28.07504 1486.5 3 4 3 3 3 1 1 3 26.73 50.2 200 26.34 0.5
966 cam EB1 23/11/07 11:01 11:01 00:00 1 1 1 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 3 3 2 4 2 1 3 27.52 58.4 42 27.12 15
967 cam EB1 23/11/07 13:01 13:01 00:00 1 2 2 2 85 174 58  28.07504 1486.5 3 3 3 2 4 2 1 1 26.73 63.3 1 26.34 1.3
968 cam EB1 23/11/07 14:01 14:01 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 3 3 2 3 4 2 1 1 26.34 70.7 1 25.95 1.5
969 cam EB1 24/11/07 10:01 10:01 00:00 1 2 1 2 85 174 58  28.07504 1486.5 3 4 2 4 2 1 1 2 25.56 54.1 207  25.56 0
970 cam EB1 24/11/07 11:01 11:01 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 2 3 2 1 1 3 25.95 55.3 223 25.56 0.4
971 cam EB1 24/11/07 13:01 13:01 00:00 1 2 1 2 85 174 58  28.07504 1486.5 3 4 3 2 2 1 1 3 26.73 52.2 118 26.34 1
972 cam EB1 24/11/07 14:01 14:01 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 5 2 3 1 1 1 3 27.52 51.5 88 27.12 0.5
973 cam EB1 26/11/07 10:01 10:01 00:00 1 2 2 2 85 174 58  28.07504 1486.5 3 3 2 3 4 2 1 1 25.56 47.6 184 25.17 0.3
974 cam EB1 26/11/07 11:01 11:01 00:00 1 2 1 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 3 4 2 1 1 3 26.34 44.6 174 2595 0
975 cam EB1 26/11/07 12:01 12:01 00:00 1 2 2 2 85 174 58  28.07504 1486.5 3 5 3 3 1 1 1 4 26.73 41.9 108 26.34 0.5
976 cam EB1 27/11/07 09:01 09:01 00:00 1 1 1 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 3 3 3 3 2 1 3 24.4 46.6 134 24.4 0.3
977 cam EB1 27/11/07 11:01 11:01 00:00 1 2 2 2 85 174 58  28.07504 1486.5 3 5 2 3 1 1 1 3 27.12 425 134  26.73 0.5
978 cam EB1 27/11/07 17:01 17:01 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 5 3 3 1 1 1 3 29.1 44.1 52 29.1 0.5
979 cam EB1 27/11/07 18:01 18:01 00:00 1 2 2 2 85 174 58  28.07504 1486.5 3 4 3 2 4 2 1 1 3 27.52 50.5 6 27.52 1
980 cam EB1 27/11/07 19:01 19:01 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 3 3 4 2 1 1 3 26.73 57.1 1 26.73 0.3
981 cam EB1 28/11/07 09:31 09:31 00:00 1 1 2 2 85 174 58  28.07504 1486.5 3 4 4 4 2 1 1 3 26.34 46.9 106 26.34 0
982 cam EB1 28/11/07 10:31 10:31 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 5 3 3 1 1 1 3 27.52 44.6 164 27.12 0.5
983 cam EB1 28/11/07 11:31 11:31 00:00 1 2 2 2 85 174 58  28.07504 1486.5 3 5 3 3 2 1 1 3 28.31 41.9 134 27.91 0.3
984 cam EB1 28/11/07 19:01 19:01 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 4 2 3 3 1 1 3 28.31 40.9 1 28.31 1.5
985 cam EB1 30/11/07 09:01 09:01 00:00 1 1 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 4 3 3 1 1 3 26.34 51.7 42 25.95 0.5
986 cam EB1 30/11/07 13:01 13:01 00:00 1 1 1 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 5 4 4 2 1 1 3 28.7 40.6 22 27.91 0
987 cam EB1 01/12/07 09:01 09:01 00:00 1 1 1 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 5 2 4 1 1 1 3 24.01 61.8 65 24.01 0
988 cam EB1 01/12/07 12:01 12:01 00:00 1 1 1 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 5 2 2 1 1 1 3 1.6 42.7 103 2831 1
989 cam EB1 01/12/07 13:01 13:01 00:00 1 2 2 2 85 174 58  28.07504 1486.5 3 6 2 2 1 1 1 3 -0.16 33.7 52 29.5 1
990 cam EB1 01/12/07 14:01 14:01 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 6 2 3 1 1 1 3 -1.06 35.1 39 29.1 0.5
991 cam EB1 03/12/07 10:31 10:31 00:00 1 2 2 2 85 174 58  28.07504 1486.5 3 4 3 3 3 1 1 3 11.77 51.1 190 26.73 0.5
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992 cam EB1 03/12/07 11:31 11:31 00:00 1 2 2 2 85 174 58  28.07504 1486.5 3 4 3 3 2 1 1 3 10.6 49.5 144  27.12 0.5
993 cam EB1 03/12/07 16:31 16:31 00:00 1 1 1 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 6 4 3 1 1 1 3 9.82 57.8 45 27.91 0.5
994 cam EB2 14/11/07 21:00 21:00 00:00 1 3 1 75 174 22 24.7721 1732.5 1 5 4 4 4 3 1 1 3 27.52 60.8 1 27.52 0
995 cam EB2 14/11/07 22:30 22:30 00:00 3.2 2 2 1 75 174 22 24.7721 17325 1 4 4 4 5 3 1 1 3 26.34 62.7 1 25.95 0.2
996 cam EB2 15/11/07 01:00 01:00 00:00 2 2 1 75 174 22 24.7721 1732.5 1 4 4 3 3 4 2 1 1 25.56 57.8 1 25.17 0.3
997 cam EB2 15/11/07 02:00 02:00 00:00 2 1 1 75 174 22 24.7721 17325 1 4 3 4 4 4 1 1 1 24.4 61.7 1 23.24 0
998 cam EB2 15/11/07 08:00 08:00 00:00 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 1 3 4 3 3 4 2 1 1 24.01 62.9 1 23.24 0.3
999 cam EB2 15/11/07 09:30 09:30 00:00 3.2 2 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 4 3 3 4 3 1 1 3 28.31 45.1 42 28.7 0.5
1000 cam EB2 15/11/07 10:00 10:00 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 4 3 1 1 2 28.7 40.7 19 28.31 0.5
1001 cam EB2 15/11/07 14:00 14:00 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 5 3 4 3 1 1 3 29.1 39.5 29 29.5 0
1002 cam EB2 15/11/07 21:30 21:30 00:00 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 3 4 2 1 1 26.73 61.8 1 27.12 0.5
1003 cam EB2 15/11/07 19:00 19:00 00:00 3.1 1 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 5 4 4 5 2 1 1 3 27.12 58.4 1 27.52 0.3
1004 cam EB2 15/11/07 20:00 20:00 00:00 3.2 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 3 2 4 3 2 1 1 27.12 59.1 1 27.52 5
1005 cam EB2 16/11/07 11:00 11:00 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 4 3 4 4 3 1 1 3 28.31 35.8 174 28.7 0.3
1006 cam EB2 16/11/07 13:30 13:30 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 3 2 1 1 29.1 35.2 32 29.5 0.5
1007 cam EB2 16/11/07 16:30 16:30 00:00 3.1 1 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 4 4 3 4 3 2 1 2 28.31 50 11 28.7 0.5
1008 cam EB2 16/11/07 18:00 18:00 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 5 3 3 5 2 1 1 3 27.91 50.8 1 28.31 0.5
1009 cam EB2 16/11/07 19:00 19:00 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 5 3 3 5 2 1 1 3 27.12 525 1 27.52 0.5
1010 cam EB2 16/11/07 23:00 23:00 00:00 2 2 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 5 3 4 5 2 1 1 3 27.12 534 1 27.12 0
1011 cam EB2 17/11/07 01:00 01:00 00:00 2 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 4 4 3 4 3 2 1 1 26.73 51.9 1 26.73 0.2
1012 cam EB2 17/11/07 08:30 08:30 00:00 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 1 3 4 4 3 4 2 1 1 25.17 56.2 1 25.56 0
1013 cam EB2 17/11/07 10:30 10:30 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 4 3 3 4 3 2 1 3 26.73 50.7 116 11.38 0.5
1014 cam EB2 17/11/07 12:00 12:00 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 3 2 1 1 27.91 47.9 73 3.31 0.5
1015 cam EB2 20/11/07 09:00 09:00 00:00 1 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 5 3 4 2 1 1 3 25.17 55.6 78 16 0
1016 cam EB2 20/11/07 10:00 10:00 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 3 1 1 1 25.95 49.9 215 13.7 0.5
1017 cam EB2 20/11/07 11:30 11:30 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 4 4 3 3 2 1 1 27.12 45.4 121 11.77 0.3
1018 cam EB2 20/11/07 12:30 12:30 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 4 1 1 1 27.91 41.9 136 10.21 0.5
1019 cam EB2 20/11/07 22:30 22:30 00:00 3.1 1 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 5 3 3 5 1 1 1 3 26.73 60.4 1 26.73 0.5
1020 cam EB2 21/11/07 08:00 08:00 00:00 2 2 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 3 3 4 3 4 2 1 1 25.56 555 1 25.56 0.3
1021 cam EB2 21/11/07 09:30 09:30 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 4 4 3 2 1 1 1 25.95 52.4 83 26.34 0.5
1022 cam EB2 21/11/07 10:30 10:30 00:00 3.1 2 2 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 5 3 3 2 1 1 3 26.73 49.6 121 27.12 0.5
1023 cam EB2 21/11/07 11:30 11:30 00:00 3.1 1 2 1 75 174 22 24.7721 17325 2 4 4 3 4 1 1 1 27.52 45.7 73 27.91 0.5
1024 cam EB2 21/11/07 12:30 12:30 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 3 2 1 1 28.31 43.2 45 28.7 0.5
1025 cam EB2 21/11/07 15:30 15:30 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 5 5 3 2 2 1 3 29.1 35.9 6 29.9 2
1026 cam EB2 22/11/07 14:01 14:01 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 5 5 3 1 1 1 3 28.7 475 73 29.5 0.5
1027 cam EB2 22/11/07 10:01 10:01 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 4 3 4 3 1 1 2 26.34 47.8 182  26.73 0.3
1028 cam EB2 22/11/07 12:01 12:01 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 5 5 3 2 1 1 3 27.91 43.8 116 28.31 0.8
1029 cam EB2 23/11/07 10:01 10:01 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 5 3 4 2 1 1 3 26.34 50.2 200 26.73 0
1030 cam EB2 23/11/07 11:30 11:30 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 4 3 1 1 1 27.12 45.7 182 27.52 0
1031 cam EB2 23/11/07 13:01 13:01 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 4 4 3 2 2 1 1 28.31 50.4 93 28.7 0.3
1032 cam EB2 23/11/07 16:30 16:30 00:00 1 1 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 3 4 2 1 1 1 27.52 59.3 52 27.91 0.3
1033 cam EB2 23/11/07 18:31 18:31 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 4 4 3 4 3 2 1 1 25.95 68.4 1 26.34 0.5
1034 cam EB2 24/11/07 12:01 12:01 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 3 1 1 1 25.95 54.6 106 26.34 0
1035 cam EB2 24/11/07 13:01 13:01 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 4 5 3 3 1 1 1 26.34 52.2 118 26.73 0.5
1036 cam EB2 24/11/07 14:01 14:01 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 5 4 3 3 1 1 3 27.12 515 88 27.52 0.1
1037 cam EB2 24/11/07 16:31 16:31 00:00 1 1 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 4 4 2 3 2 1 1 26.73 56.3 80 27.12 0.5
1038 cam EB2 24/11/07 17:31 17:31 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 5 4 3 2 2 1 3 26.34 57 27 26.73 0.3
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1039 cam EB2 24/11/07 19:31 19:31 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 3 4 4 3 4 2 1 1 25.95 62.5 1 26.34 0.5
1040 cam EB2 24/11/07 22:01 22:01 00:00 1 2 2 1 75 174 22 24.7721 17325 1 4 4 4 3 4 2 1 1 25.95 67.2 1 26.34 0.5
1041 cam EB2 24/11/07 23:01 23:01 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 4 4 2 1 1 25.56 67.7 1 25.95 0.3
1042 cam EB2 25/11/07 00:31 00:31 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 4 4 4 3 4 2 1 1 25.56 64.1 1 25.95 0
1043 cam EB2 25/11/07 07:31 07:31 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 1 3 4 4 3 4 2 1 1 244 52.6 14 24.79 0.3
1044 cam EB2 25/11/07 08:31 08:31 00:00 1 2 2 1 75 174 22 24.7721 17325 2 4 4 4 4 2 1 1 24.79 49.6 108 25.17 0.3
1045 cam EB2 26/11/07 09:01 09:01 00:00 1 1 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 4 2 1 1 244 46.2 134  24.79 0.3
1046 cam EB2 26/11/07 11:31 11:31 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 4 4 4 4 3 1 1 1 26.34 43.9 131 26.73 0
1047 cam EB2 27/11/07 09:01 09:01 00:00 1 1 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 4 3 2 1 1 244 46.6 134 244 0
1048 cam EB2 27/11/07 10:31 10:31 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 4 4 3 3 2 1 1 25.95 42.9 218 26.34 0.5
1049 cam EB2 27/11/07 13:01 13:01 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 2 1 1 1 27.52 37.8 75 28.31 0.3
1050 cam EB2 27/11/07 14:01 14:01 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 4 4 3 2 2 1 1 29.1 33.4 60 29.9 0.3
1051 cam EB2 27/11/07 15:31 15:31 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 2 3 2 1 1 30.71 33.7 78 31.12 2
1052 cam EB2 27/11/07 17:31 17:31 00:00 3.2 2 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 4 5 2 3 2 1 1 28.31 47 24 28.31 25
1053 cam EB2 27/11/07 18:31 18:31 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 2 3 2 1 1 27.12 54.8 1 27.12 15
1054 cam EB2 28/11/07 08:01 08:01 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 4 4 3 4 2 1 1 22.48 61.5 1 22.48 0.2
1055 cam EB2 28/11/07 09:01 09:01 00:00 3.1 1 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 2 1 1 1 244 51.8 29 244 0.3
1056 cam EB2 28/11/07 11:31 11:31 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 4 4 3 2 1 1 3 27.91 41.9 134 2831 0.3
1057 cam EB2 28/11/07 16:01 16:01 00:00 1 1 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 5 5 3 2 1 1 3 29.9 37.2 24 30.71 0.2
1058 cam EB2 28/11/07 21:01 21:01 00:00 1 2 2 1 75 174 22 24.7721 17325 2 6 3 4 5 1 1 2 4 27.91 44.9 1 27.91 0.1
1059 cam EB2 29/11/07 08:01 08:01 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 1 4 4 3 4 2 1 1 25.56 49.7 4 25.95 0
1060 cam EB2 29/11/07 09:31 09:31 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 4 3 3 2 1 1 1 25.95 52.8 42 26.34 0.2
1061 cam EB2 29/11/07 10:31 10:31 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 5 4 2 1 1 1 27.12 a7 39 27.52 0.5
1062 cam EB2 29/11/07 12:31 12:31 00:00 3.1 1 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 4 5 3 3 2 1 1 28.7 36.8 39 29.1 0.5
1063 cam EB2 29/11/07 13:31 13:31 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 5 5 2 2 1 1 3 29.1 36.1 42 29.9 0.5
1064 cam EB2 30/11/07 09:01 09:01 00:00 1 1 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 4 4 3 3 1 1 1 25.95 51.7 42 26.34 0
1065 cam EB2 30/11/07 10:31 10:31 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 5 3 2 1 1 1 26.34 50.7 50 27.12 0.3
1066 cam EB2 30/11/07 13:31 13:31 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 4 4 3 4 2 1 1 28.31 37.1 14 29.1 0.3
1067 cam EB2 30/11/07 17:01 17:01 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 5 4 4 2 1 1 3 28.31 51.7 6 28.7 0
1068 cam EB2 30/11/07 18:31 18:31 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 5 4 4 3 1 1 1 27.52 54.3 1 27.91 0.3
1069 cam EB2 30/11/07 21:01 21:01 00:00 1 1 2 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 4 5 2 1 1 1 28.7 54.2 1 29.5 0
1070 cam EB2 01/12/07 02:01 02:01 00:00 1 1 1 1 75 174 22 24.7721 17325 1 4 4 4 4 4 1 1 1 25.95 575 1 25.95 0
1071 cam EB2 01/12/07 03:31 03:31 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 4 5 1 1 1 1 25.56 55.9 1 25.56 0.5
1072 cam EB2 01/12/07 10:01 10:01 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 4 4 3 4 2 1 1 26.73 45.5 177 3.74 1
1073 cam EB2 01/12/07 11:00 11:00 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 3 2 1 1 27.52 46.2 218 2.46 0.5
1074 cam EB2 01/12/07 13:01 13:01 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 5 4 3 2 1 1 3 29.5 33.7 52 -0.16 0.5
1075 cam EB2 03/12/07 13:01 13:01 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 5 4 3 2 1 1 3 28.31 43.3 80 8.23 0.5
1076 cam EB2 03/12/07 18:01 18:01 00:00 3.1 1 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 5 3 3 2 1 1 3 27.91 64 1 17.14 0.3
1077 cam EB2 03/12/07 19:01 19:01 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 2 1 1 1 27.52 65.8 1 19.81 0.5
1078 cam EB2 04/12/07 08:31 08:31 00:00 3.1 1 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 4 3 3 2 1 1 1 23.24 62.2 24 23.63 0.3
1079 cam EB2 04/12/07 14:01 14:01 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 2 1 1 1 28.7 445 136 29.5 0.3
1080 cam EB2 04/12/07 11:01 11:01 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 4 4 3 4 2 1 1 26.73 52.4 187 27.12 0.5
1081 cam EB2 04/12/07 12:31 12:31 00:00 3.1 1 2 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 3 2 1 1 27.52 474 121 2791 0.3
1082 cam EB2 04/12/07 17:31 17:31 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 3 4 2 4 2 1 1 25.95 66.8 1 25.95 1.5
1083 cam EB2 04/12/07 18:31 18:31 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 2 3 5 2 1 1 1 25.17 74.7 1 25.17 0.5
1084 cam EB2 04/12/07 19:31 19:31 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 17325 1 4 4 4 4 4 2 1 1 24.4 70.4 1 24.4 0.3
1085 cam EB2 04/12/07 23:31 23:31 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 1 4 4 3 4 4 2 1 1 244 64.3 1 244 0.3
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1086 cam EB2 06/12/07 09:01 09:01 00:00 1 1 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 4 4 2 1 1 22.86 63.1 47 22.86 0.2
1087 cam EB2 06/12/07 10:01 10:01 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 4 4 4 4 1 1 1 24.01 545 113  24.01 0
1088 cam EB2 06/12/07 11:01 11:01 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 4 4 3 1 1 244 54 156 244 0.1
1089 cam EB2 06/12/07 12:01 12:01 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 17325 2 4 4 3 4 2 1 1 25.17 46.7 116  25.56 0.1
1090 cam EB2 06/12/07 13:31 13:31 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 4 2 1 1 25.95 43.2 70 26.34 0.3
1091 cam EB3 15/11/07 11:00 11:00 00:00 1 1 2 2 56 158 28 22.4323 1246.5 3 5 1 4 1 1 1 2 28.31 44.6 37 28.7 0.5
1092 cam EB3 15/11/07 13:30 13:30 00:00 1 2 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 3 5 4 2 3 1 1 2 29.1 41 37 29.1 0
1093 cam EB3 16/11/07 09:30 09:30 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 3 4 4 3 4 1 1 1 26.34 51 90 26.34 0.5
1094 cam EB3 16/11/07 11:30 11:30 00:00 1 2 2 2 56 158 28 22.4323 1246.5 3 4 4 3 3 2 1 1 28.31 37.3 200 28.7 0.5
1095 cam EB3 16/11/07 14:00 14:00 00:00 1 1 2 2 56 158 28 22.4323 1246.5 3 7 2 3 2 1 1 3 29.5 33.3 29 30.31 0.5
1096 cam EB3 16/11/07 16:30 16:30 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 3 4 4 3 2 1 1 3 28.31 50 11 28.7 0.3
1097 cam EB3 17/11/07 09:00 09:00 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 4 4 4 2 1 1 3 24.4 56.8 11 24.4 0
1098 cam EB3 17/11/07 12:00 12:00 00:00 1 2 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 4 4 2 2 1 1 3 27.91 47.9 73 3.31 1
1099 cam EB3 17/11/07 13:00 13:00 00:00 1 2 2 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 4 4 2 2 1 1 1 28.31 48.1 52 2.46 1
1100 cam EB3 20/11/07 09:00 09:00 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 5 3 4 2 1 1 3 25.17 55.6 78 16 0
1101 cam EB3 20/11/07 10:00 10:00 00:00 1 2 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 4 4 4 2 1 1 3 25.95 49.9 215 13.7 0.1
1102 cam EB3 20/11/07 12:00 12:00 00:00 1 1 2 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 5 3 2 2 2 1 3 27.52 42.3 167  10.99 1
1103 cam EB3 20/11/07 13:00 13:00 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 4 3 2 4 1 1 3 28.31 40.1 116 9.82 1
1104 cam EB3 21/11/07 09:00 09:00 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 1 4 4 3 3 1 1 3 27.12 46.9 223 1255 0.3
1105 cam EB3 21/11/07 13:00 13:00 00:00 3.1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 1 4 4 2 2 1 1 3 28.31 40.1 116 9.82 0.5
1106 cam EB3 21/11/07 16:31 16:31 00:00 3.1 2 2 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 5 5 3 1 1 1 3 29.1 44.9 4 29.9 0.3
1107 cam EB3 22/11/07 09:01 09:01 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 1 4 4 4 3 2 1 3 25.95 48.2 136 26.34 0
1108 cam EB3 22/11/07 10:01 10:01 00:00 1 2 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 1 4 4 2 3 2 1 3 26.34 47.8 182 26.73 1.3
1109 cam EB3 22/11/07 11:01 11:01 00:00 1 2 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 1 5 4 3 2 1 1 3 27.12 46 174  27.12 0.3
1110 cam EB3 22/11/07 13:01 13:01 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 1 6 3 3 2 1 1 3 28.7 447 78 29.1 0.4
1111 cam EB3 23/11/07 10:01 10:01 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 3 4 4 4 4 1 1 3 26.34 50.2 200 26.73 0
1112 cam EB3 23/11/07 11:01 11:01 00:00 1 2 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 3 4 4 3 3 2 1 3 26.73 46.9 225 27.12 0.5
1113 cam EB3 23/11/07 17:01 17:01 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 4 4 2 3 1 1 3 27.12 58.4 42 27.52 1.5
1114 cam EB3 23/11/07 18:31 18:31 00:00 1 2 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 3 4 4 3 4 4 1 1 3 25.95 68.4 1 26.34 0.5
1115 cam EB3 24/11/07 09:01 09:01 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 4 4 3 4 1 1 3 23.63 62.9 1 23.63 0.5
1116 cam EB3 24/11/07 10:01 10:01 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 4 4 3 4 1 1 3 25.17 58.1 215 2517 0.5
1117 cam EB3 24/11/07 11:01 11:01 00:00 1 2 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 4 4 3 2 2 1 3 25.56 55.3 223 25.95 0.5
1118 cam EB3 26/11/07 10:01 10:01 00:00 1 2 2 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 4 4 3 3 2 1 3 25.17 47.6 184 25.56 0.5
1119 cam EB3 26/11/07 11:31 11:31 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 4 4 3 3 2 1 3 26.34 43.9 131  26.73 0.5
1120 cam EB3 26/11/07 13:31 13:31 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 4 4 3 3 1 1 3 27.12 34.1 52 27.52 0.5
1121 cam EB3 28/11/07 09:31 09:31 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 1 4 4 2 3 1 1 3 26.34 46.9 106 26.34 1
1122 cam EB3 28/11/07 11:01 11:01 00:00 1 2 2 2 56 158 28 22.4323 1246.5 1 5 3 4 3 1 1 3 27.52 42.8 182 27.91 0.1
1123 cam EB3 28/11/07 13:01 13:01 00:00 1 2 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 5 3 3 2 1 1 3 28.7 38.1 52 29.5 0.5
1124 cam EB3 29/11/07 08:31 08:31 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 4 3 4 3 1 1 3 25.56 49.1 4 25.95 0
1125 cam EB3 29/11/07 13:01 13:01 00:00 1 2 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 4 4 3 3 1 1 3 29.1 36.1 42 29.9 0.3
1126 cam EB3 30/11/07 09:01 09:01 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 1 4 4 4 3 1 1 3 25.95 51.7 42 26.34 0
1127 cam EB3 30/11/07 10:01 10:01 00:00 1 2 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 1 4 4 3 2 1 1 3 26.34 51.3 50 26.73 0.5
1128 cam EB3 30/11/07 16:31 16:31 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 1 5 3 4 2 1 1 3 27.91 47.9 19 28.31 0.3
1129 cam EB3 30/11/07 19:01 19:01 00:00 1 2 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 1 5 3 3 6 1 1 1 3 27.12 56.6 1 27.52 0.5
1130 cam EB3 01/12/07 10:01 10:01 00:00 1 2 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 1 6 3 4 1 1 1 3 26.73 455 177 3.74 0
1131 cam EB3 03/12/07 09:31 09:31 00:00 1 2 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 4 4 4 3 1 1 3 25.95 55 151 13.7 0
1132 cam EB3 04/12/07 14:01 14:01 00:00 1 2 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 4 3 3 2 1 1 3 28.7 445 136 29.5 0.5
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1133 cam EB3 05/12/07 17:01 17:01 00:00 1 2 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 1 4 4 2 4 2 1 3 26.34 51 19 26.34 1

1134 cam EB3 05/12/07 18:01 18:01 00:00 1 2 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 1 4 4 1 4 2 2 3 24.4 60.6 1 24.79 2
1135 cam EB3 06/12/07 09:01 09:01 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 4 4 3 2 1 1 3 22.86 63.1 47 22.86 0.5
1136 cam EB4 15/11/07 09:00 09:00 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 3 4 4 3 3 3 1 1 3 27.91 525 29 27.91 0.5
1137 cam EB4 15/11/07 10:00 10:00 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 3 3 4 2 3 3 2 1 3 28.31 40.7 19 28.7 0.5
1138 cam EB4 16/11/07 08:30 08:30 00:00 3.1 1 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 3 3 3 2 3 3 1 1 3 23.24 54.8 19 23.24 0.5

1139 cam EB4 16/11/07 10:00 10:00 00:00 3.1 1 2 2 58 158 28  23.23346 1266.5 3 5 4 3 3 3 1 1 3 27.12 49.7 118 26.73 1
1140 cam EB4 16/11/07 11:30 11:30 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 2 1 1 3 28.7 37.3 200 28.31 0.5
1141 cam EB4 16/11/07 13:30 13:30 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 1 1 3 29.5 35.2 32 29.1 0.5
1142 cam EB4 16/11/07 18:00 18:00 00:00 3.1 1 2 2 58 158 28  23.23346 1266.5 3 4 4 3 3 3 2 1 3 28.31 50.8 1 27.91 0.5
1143 cam EB4 16/11/07 09:00 09:00 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 3 4 4 3 3 3 1 1 3 27.52 525 1 27.12 0.5

1144 cam EB4 17/11/07 11:00 11:00 00:00 3.1 1 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 1 1 3 10.99 48.7 128 27.12 1

1145 cam EB4 17/11/07 12:00 12:00 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 1 1 3 3.31 47.9 73 27.91 1
1146 cam EB4 17/11/07 13:30 13:30 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 1 1 3 2.03 46.7 50 28.31 0.8

1147 cam EB4 20/11/07 09:00 09:00 00:00 3.1 1 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 3 4 4 4 3 3 1 1 3 16 55.6 78 25.17 0
1148 cam EB4 20/11/07 10:00 10:00 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 3 4 4 3 3 3 1 1 3 13.7 49.9 215 25.95 0.5
1149 cam EB4 20/11/07 11:30 11:30 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 3 4 4 3 3 3 1 1 3 11.77 454 121 27.12 0.3
1150 cam EB4 20/11/07 12:30 12:30 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 3 5 4 3 3 3 1 1 3 10.21 41.9 136 2791 0.5
1151 cam EB4 21/11/07 09:30 09:30 00:00 3.1 1 2 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 1 1 3 26.34 524 83 25.95 0.3
1152 cam EB4 21/11/07 10:30 10:30 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 3 4 3 3 3 1 1 3 27.12 49.6 121 26.73 0.3
1153 cam EB4 21/11/07 13:00 13:00 00:00 3.1 1 3 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 5 6 3 3 3 1 1 3 29.5 38.3 42 29.1 0.3
1154 cam EB4 22/11/07 08:31 08:31 00:00 3.1 1 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 4 3 4 3 3 3 1 1 3 25.17 53.5 1 25.17 0.3
1155 cam EB4 22/11/07 10:01 10:01 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 4 4 4 3 3 3 1 1 3 26.73 47.8 182 26.34 0.3
1156 cam EB4 22/11/07 11:01 11:01 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 5 4 3 3 3 2 2 3 27.12 46 174  27.12 0.8
1157 cam EB4 22/11/07 14:01 14:01 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 1 1 3 29.5 475 73 28.7 0.5
1158 cam EB4 23/11/07 09:01 09:01 00:00 1 1 3 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 3 4 4 3 3 1 1 3 25.95 56.1 131 25.56 0
1159 cam EB4 23/11/07 11:01 11:01 00:00 1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 4 4 4 3 3 1 1 3 27.12 46.9 225 26.73 0
1160 cam EB4 23/11/07 12:31 12:31 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 1 1 3 28.31 425 126 2791 0.3
1161 cam EB4 23/11/07 13:31 13:31 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 1 1 3 28.7 524 80 28.31 0.3
1162 cam EB4 23/11/07 17:31 17:31 00:00 1 1 2 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 1 1 3 27.12 61.2 29 26.73 0.3
1163 cam EB4 23/11/07 14:31 14:31 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 1 1 3 27.91 57.8 70 27.52 0.3
1164 cam EB4 23/11/07 18:31 18:31 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 3 4 2 3 3 1 1 3 26.34 68.4 1 25.95 1
1165 cam EB4 24/11/07 09:31 09:31 00:00 1 1 2 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 2 2 1 25.56 54.1 207 25.56 0
1166 cam EB4 26/11/07 09:01 09:01 00:00 3.1 1 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 3 3 4 3 3 3 1 1 3 24.79 46.2 134 24.4 0.3
1167 cam EB4 26/11/07 10:01 10:01 00:00 1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 3 3 4 4 3 3 1 1 3 25.56 47.6 184 25.17 0
1168 cam EB4 26/11/07 11:31 11:31 00:00 1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 3 4 4 4 3 3 1 1 3 26.73 43.9 131 26.34 0
1169 cam EB4 26/11/07 14:01 14:01 00:00 3.1 1 3 2 58 158 28  23.23346 1266.5 3 6 4 3 3 3 1 1 3 28.31 30.2 50 27.52 0.3
1170 cam EB4 26/11/07 17:31 17:31 00:00 3.1 1 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 5 4 3 3 3 1 1 3 28.7 35.9 29 28.31 0.5
1171 cam EB4 26/11/07 18:31 18:31 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 3 3 4 3 3 3 1 1 3 27.12 474 4 26.73 1
1172 cam EB4 27/11/07 09:31 09:31 00:00 1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 4 3 4 4 2 3 1 1 3 25.17 44 167 24.79 0
1173 cam EB4 27/11/07 10:31 10:31 00:00 1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 4 4 4 4 2 3 1 1 3 26.34 42.9 218 25.95 0
1174 cam EB4 27/11/07 11:31 11:31 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 3 4 4 3 2 3 1 1 3 27.12 425 134 26.73 0.3
1175 cam EB4 27/11/07 12:31 12:31 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 3 4 4 3 2 3 1 1 3 27.91 385 98 27.12 0.3
1176 cam EB4 27/11/07 14:01 14:01 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 3 4 4 3 2 3 1 1 3 29.9 33.4 60 29.1 0.2
1177 cam EB4 28/11/07 09:01 09:01 00:00 1 1 2 2 58 158 28  23.23346 1266.5 4 4 4 3 3 3 1 1 3 244 51.8 29 244 0
1178 cam EB4 28/11/07 11:31 11:31 00:00 31 1 3 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 5 4 3 3 3 1 1 3 28.31 41.9 134 2791 0
1179 cam EB4 28/11/07 13:31 13:31 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 2 1 1 3 29.9 36.8 42 29.5 0.3
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1180 cam EB4 29/11/07 08:31 08:31 00:00 1 1 2 2 58 158 28  23.23346 1266.5 4 4 3 3 3 3 1 1 3 25.95 49.1 4 25.56 0.3

1181 cam EB4 29/11/07 10:01 10:01 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 4 4 4 3 3 3 2 2 3 27.12 46.6 50 26.73 1
1182 cam EB4 29/11/07 12:31 12:31 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 1 1 3 29.1 36.8 39 28.7 0.3
1183 cam EB4 29/11/07 14:01 14:01 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 1 1 3 30.31 36.8 29 29.5 0.3

1184 cam EB4 30/11/07 09:01 09:01 00:00 1 1 2 2 58 158 28  23.23346 1266.5 4 3 4 4 3 3 1 1 3 26.34 51.7 42 25.95 0
1185 cam EB4 30/11/07 10:31 10:31 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 4 4 4 3 3 3 1 1 3 27.12 50.7 50 26.34 0.3
1186 cam EB4 30/11/07 13:01 13:01 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 3 4 4 3 3 3 1 1 3 28.7 40.6 22 27.91 0.2
1187 cam EB4 30/11/07 17:31 17:31 00:00 3.1 1 2 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 1 1 3 28.7 53.2 1 28.31 0.3
1188 cam EB4 30/11/07 18:31 18:31 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 4 4 4 3 3 1 1 1 3 27.91 54.3 1 27.52 0.5
1189 cam EB4 01/12/07 10:01 10:01 00:00 1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 4 3 3 2 3 3 1 1 3 3.74 45.5 177  26.73 0.5
1190 cam EB4 01/12/07 13:01 13:01 00:00 3.1 1 3 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 6 4 3 3 3 1 1 3 -0.16 33.7 52 29.5 0.5

1191 cam EB4 01/12/07 14:01 14:01 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 4 4 4 3 1 1 1 -1.06 35.1 39 29.1 1
1192 cam EB4 03/12/07 09:01 09:01 00:00 1 1 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 4 4 3 2 1 1 2 16 57.7 123 25.95 0.2
1193 cam EB4 03/12/07 09:01 09:01 00:00 1 1 3 2 58 158 28  23.23346 1266.5 4 4 4 3 3 3 1 1 3 16 57.7 123  25.95 0.3
1194 cam EB4 03/12/07 11:01 11:01 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 1 1 3 11.38 51.6 172 26.73 0.4
1195 cam EB4 03/12/07 13:01 13:01 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 1 1 3 8.23 43.3 80 28.31 0.3

1196 cam EB4 03/12/07 17:01 17:01 00:00 3.1 1 2 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 5 4 4 3 3 1 1 3 12.55 62.2 34 27.91 0
1197 cam EB4 03/12/07 18:01 18:01 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 1 1 3 17.14 64 1 27.91 0.5
1198 cam EB4 03/12/07 19:01 19:01 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 1 1 3 19.81 65.8 1 27.52 0.3
1199 cam EB4 04/12/07 08:31 08:31 00:00 3.1 1 2 2 58 158 28  23.23346 1266.5 4 3 4 3 3 3 1 1 3 23.63 62.2 24 23.24 0.3
1200 cam EB4 04/12/07 10:01 10:01 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 4 4 4 4 3 3 1 1 3 25.95 56 192 25.95 0
1201 cam EB4 04/12/07 11:01 11:01 00:00 3.1 1 3 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 6 4 3 3 3 1 1 3 27.12 52.4 187 26.73 1
1202 cam EB4 04/12/07 13:31 13:31 00:00 1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 4 4 4 3 3 1 1 3 29.1 44.2 123 28.31 0
1203 cam EB4 04/12/07 14:01 14:01 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 4 3 3 3 3 1 1 3 29.5 44.5 136 28.7 0.3
1204 cam EB4 06/12/07 09:01 09:01 00:00 3.1 1 2 2 58 158 28  23.23346 1266.5 4 3 4 4 2 3 1 1 3 22.86 63.1 47 22.86 0
1205 cam EB4 06/12/07 10:01 10:01 00:00 1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 4 3 4 4 2 3 1 1 3 24.01 545 113 24.01 0
1206 cam EB4 06/12/07 11:01 11:01 00:00 1 2 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 4 4 4 4 2 3 1 1 3 244 54 156 244 0
1207 cam EB4 06/12/07 12:01 12:01 00:00 1 1 1 2 58 158 28  23.23346 1266.5 4 4 3 4 2 3 1 1 3 25.56 46.7 116 25.17 0
1208 cam EB4 06/12/07 13:01 13:01 00:00 3.1 1 3 2 58 158 28  23.23346 1266.5 2 3 3 3 2 3 1 1 3 26.34 43.2 70 25.95 0.3
1209 cam EC3 15/11/07 11:10 11:10 00:00 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 2 5 6 4 1 1 1 3 30.71 45.1 164 28.7 0.5
1210 cam EC3 15/11/07 14:00 14:00 00:00 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 2 5 6 2 1 1 1 3 31.52 38.8 166  30.31 2
1211 cam EC3 16/11/07 08:00 08:00 00:00 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 2 4 4 3 2 2 2 1 1 24.79 64.3 97 22.86 0.5
1212 cam EC3 16/11/07 09:30 09:30 00:00 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 2 5 6 4 1 1 1 3 30.71 32.8 438 29.9 1
1213 cam EC3 16/11/07 11:00 11:00 00:00 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 2 5 5 3 2 1 1 3 33.17 323 273 31.93 0.5
1214 cam EC3 16/11/07 12:40 12:40 00:00 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 2 4 5 3 2 1 1 1 35.7 30.6 223 34.01 0.5
1215 cam EC3 16/11/07 15:20 15:20 00:00 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 2 4 4 2 2 2 1 1 35.27 40.2 245 32.76 2
1216 cam EC3 16/11/07 20:15 20:15 00:00 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 2 4 4 3 2 1 1 1 25.56 62.4 1 25.17 1
1217 cam EC3 16/11/07 21:30 21:30 00:00 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 2 4 4 3 2 1 1 1 24.79 62.5 1 24.4 0.5
1218 cam EC3 17/11/07 00:20 00:20 00:00 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 1 4 4 3 4 2 2 1 1 23.63 63.8 1 24.01 0.5
1219 cam EC3 17/11/07 07:00 07:00 00:00 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 2 3 4 3 4 2 1 1 22.48 68.2 1 22.09 0.5
1220 cam EC3 17/11/07 15:15 15:15 00:00 1 2 1 2 65 152 46  28.13366 1209 1 5 5 2 2 1 1 1 24.79 52.6 135 29.9 15
1221 cam EC3 17/11/07 17:30 17:30 00:00 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 2 3 2 3 4 2 1 1 25.17 66.4 1 26.34 1
1222 cam EC3 19/11/07 15:30 15:30 00:00 1 1 2 2 65 152 46  28.13366 1209 2 5 4 2 1 1 1 3 29.1 29.8 111 32.76 25
1223 cam EC3 19/11/07 16:45 16:45 00:00 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 2 6 4 2 1 2 1 3 24.4 47.4 42 29.1 2
1224 cam EC3 19/11/07 20:00 20:00 00:00 1 1 1 2 65 152 46  28.13366 1209 1 4 3 3 2 2 1 1 24.79 69.1 1 244 1
1225 cam EC3 20/11/07 08:00 08:00 00:00 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 2 4 4 4 2 1 1 1 23.24 65.6 1 22.48 0.5
1226 cam EC3 20/11/07 11:30 11:30 00:00 1 2 3 2 65 152 46  28.13366 1209 2 7 5 4 1 1 1 3 13.7 384 233 3193 0.5
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1227 cam EC3 20/11/07 23:00 23:00 00:00 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 2 4 3 3 4 2 2 1 1 29.9 67.9 1 244 1
1228 cam EC3 21/11/07 08:00 08:00 00:00 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 2 4 3 4 2 1 1 1 22.48 64.2 27 23.24 0.5
1229 cam EC3 21/11/07 09:40 09:40 00:00 1 2 3 2 65 152 46  28.13366 1209 1 5 4 3 1 1 1 1 20.95 38.6 285 29.9 0.5
1230 cam EC3 21/11/07 11:20 11:20 00:00 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 1 5 4 3 1 1 1 1 27.91 37.9 195 31.93 1
1231 cam EC3 22/11/07 18:30 18:30 00:00 1 2 1 2 65 152 46  28.13366 1209 2 4 3 3 3 2 1 1 29.1 55.2 1 27.12 1
1232 cam EC3 22/11/07 21:30 21:30 00:00 1 2 1 2 65 152 46  28.13366 1209 2 4 3 4 2 2 1 1 1 25.95 82 1 24.4 0.5
1233 cam EC3 23/11/07 07:15 07:15 00:00 1 1 1 2 65 152 46  28.13366 1209 2 3 3 3 4 2 1 1 22.09 69.6 1 21.33 1
1234 cam EC3 23/11/07 11:50 11:50 00:00 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 2 7 5 3 1 1 1 3 30.71 37 211 31.93 15
1235 cam EC3 26/11/07 07:45 07:45 00:00 1 1 2 2 65 152 46  28.13366 1209 4 2 3 3 4 2 1 2 19.04 67.2 1 19.42 1
1236 cam EC3 27/11/07 08:30 08:30 00:00 1 2 2 2 65 152 46  28.13366 1209 2 4 3 4 2 1 1 1 24.79 36 20 25.56 0.5
1237 cam EC3 27/11/07 18:50 18:50 00:00 1 1 1 2 65 152 46  28.13366 1209 2 4 4 3 3 2 1 1 25.95 614 1 25.95 1
1238 cam EC2 02/11/07 14:30 14:30 00:00 1 1 1 1 120 185 25 35.06209 2236.25 1 6 6 3 2 1 2 3 30.31 44.9 37 30.31 0.5
1239 cam EC2 03/11/07 15:00 15:00 00:00 1 1 1 1 120 185 25 35.06209 2236.25 2 6 5 3 1 1 1 3 31.12 49.6 54 30.71 3
1240 cam EC2 13/11/07 17:30 17:30 00:00 1 2 1 1 120 185 25 35.06209 2236.25 2 4 4 3 2 2 1 1 26.73 54.8 25 26.73 15
1241 cam EC5 01/11/07 21:30 21:30 00:00 1 2 1 1 120 180 25 37.03704 2205 1 4 2 1 4 2 2 1 3 25.17 76.8 1 24.79 2
1242 cam EC4 02/11/07 11:30 11:30 00:00 1 2 1 1 120 180 25 37.03704 2205 1 4 3 3 4 3 1 1 3 28.7 42.7 49 28.31 0
1243 cam EC4 02/11/07 17:30 17:30 00:00 1 2 1 1 120 180 25 37.03704 2205 1 5 5 4 5 1 1 1 3 27.91 62.8 1 27.91 0
1244 cam EC4 02/11/07 21:30 21:30 00:00 1 2 1 1 120 180 25 37.03704 2205 2 4 4 3 4 2 2 1 3 24.01 81 1 24.01 0.5
1245 cam EC4 03/11/07 15:30 15:30 00:00 1 2 1 1 120 180 25 37.03704 2205 1 5 5 3 5 1 1 1 3 30.31 54.3 56 30.31 3
1246 cam EC4 03/11/07 23:00 23:00 00:00 1 1 2 1 120 180 25 37.03704 2205 2 5 5 3 5 1 1 1 2 24.79 80 1 24.79 0.5
1247 cam EC4 04/11/07 20:30 20:30 00:00 3.1 1 2 1 120 180 25 37.03704 2205 2 5 5 2 6 1 1 1 2 26.34 774 1 25.95 2
1248 cam EC4 08/11/07 21:00 21:00 00:00 1 1 2 1 120 180 25 37.03704 2205 2 5 4 3 4 2 1 1 3 24.01 715 1 24.01 0.5
1249 cam EC4 17/11/07 16:40 16:40 00:00 1 1 3 1 120 180 25 37.03704 2205 2 5 4 3 5 2 1 1 3 244 64.2 1 26.73 2
1250 cam EC4 17/11/07 18:10 18:10 00:00 1 2 1 1 120 180 25 37.03704 2205 2 5 4 4 5 2 1 1 3 26.34 747 1 25.17 0.5
1251 cam EC4 02/11/07 14:30 14:30 00:00 1 1 1 1 120 180 25 37.03704 2205 2 5 6 3 2 1 1 2 30.31 449 37 30.31 1
1252 cam EC4 02/11/07 14:30 14:30 00:00 1 1 1 1 120 180 25 37.03704 2205 1 6 6 3 2 1 2 3 30.31 44.9 37 30.31 0.5
1253 cam EC4 03/11/07 15:00 15:00 00:00 1 1 1 1 120 180 25 37.03704 2205 2 6 5 3 1 1 1 3 31.12 49.6 54 30.71 3
1254 cam EC4 13/11/07 17:30 17:30 00:00 1 2 1 1 120 180 25 37.03704 2205 2 4 4 3 2 2 1 1 26.73 54.8 25 26.73 1.5
1255 cam ELP1 13/11/07 22:00 22:00 00:00 3.1 1 3 2 49 157 36 19.8791 1130.25 2 4 4 3 4 1 1 1 3 22.48 67.5 1 22.09 0.5
1256 cam ELP1 14/11/07 07:30 07:30 00:00 3.1 1 2 2 49 157 36 19.8791 1130.25 1 3 4 3 3 3 2 1 3 23.63 62 1 22.86 0
1257 cam ELP1 14/11/07 14:00 14:00 00:00 3.1 1 2 2 49 157 36 19.8791 1130.25 1 5 3 4 4 2 1 1 3 28.31 38.8 4 27.12 0
1258 cam ELP1 14/11/07 20:30 20:30 00:00 3.1 2 3 2 49 157 36 19.8791 1130.25 1 4 4 2 3 2 1 1 3 27.12 61.9 1 26.34 1.5
1259 cam ELP1 19/11/07 08:00 08:00 00:00 3.1 2 3 2 49 157 36 19.8791 1130.25 1 4 4 1 3 4 2 2 1 244 47.4 1 23.63 2
1260 cam ELP1 20/11/07 09:00 09:00 00:00 3.1 1 2 2 49 157 36 19.8791 1130.25 1 3 4 4 3 4 1 1 1 24.79 56.2 1 24.01 0.5
1261 cam ELP1 20/11/07 14:00 14:00 00:00 3.1 1 3 2 49 157 36 19.8791 1130.25 1 5 3 2 3 3 1 1 2 28.31 43 1 26.73 15
1262 cam ELP1 20/11/07 14:00 14:00 00:00 3.1 3 2 2 49 157 36 19.8791 1130.25 2 5 4 1 5 2 1 1 1 28.31 43 1 26.73 1.5
1263 cam ELP1 20/11/07 15:30 15:30 00:00 3.1 2 2 2 49 157 36 19.8791 1130.25 1 4 4 2 3 4 2 1 1 28.31 51.3 1 27.12 2
1264 cam ELP1 21/11/07 07:30 07:30 00:00 3.1 1 1 2 49 157 36 19.8791 1130.25 1 4 4 4 3 4 2 1 1 25.17 58.5 1 24.4 0.5
1265 cam ELP1 21/11/07 08:00 08:00 00:00 3.1 2 2 2 49 157 36 19.8791 1130.25 2 4 4 4 1 4 2 1 1 25.17 60.4 1 244 0.5
1266 cam ELP2 13/11/07 22:00 22:00 00:00 3.1 2 2 1 70 175 36 22.85714 1618.75 1 4 4 2 4 4 2 1 1 22.48 67.5 1 22.09 0.5
1267 cam ELP2 14/11/07 20:30 20:30 00:00 3.1 2 1 1 70 175 36 22.85714 1618.75 3 4 4 2 3 3 1 1 2 27.12 61.9 1 26.34 15
1268 cam ELP2 19/11/07 08:00 08:00 00:00 3.1 1 1 1 70 175 36 22.85714 1618.75 3 3 4 1 3 3 2 2 3 24.4 47.4 1 23.63 2
1269 cam ELP2 22/11/07 23:30 23:30 00:00 3.1 2 3 1 70 175 36 22.85714 1618.75 2 3 5 1 3 3 2 1 2 25.17 65 1 244 0
1270 cam ELP2 23/11/07 09:00 09:00 00:00 3.1 2 2 1 70 175 36 22.85714 1618.75 3 4 4 4 3 3 1 1 3 24.4 55.7 1 23.63 0
1271 cam ELVH1 06/11/07 14:30 14:30 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 5 3 4 2 1 1 1 29.5 249 1 29.9 0.3
1272 cam ELVH1 07/11/07 00:00 00:00 00:00 31 2 2 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 5 3 4 3 1 1 3 27.12 62.3 1 26.73 0
1273 cam ELVH1 07/11/07 01:00 01:00 00:00 3.2 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 4 4 2 1 1 26.34 60.5 1 26.34 0
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1274 cam ELVH1 07/11/07 08:00 08:00 00:00 1 1 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 5 4 5 2 1 3 244 35.9 1 244 0
1275 cam ELVH1 07/11/07 09:44 09:44 00:00 1 2 2 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 5 4 4 3 1 1 3 25.56 329 1 8.23 0.5
1276 cam ELVH1 07/11/07 13:55 13:55 00:00 3 2 2 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 4 4 3 3 1 1 3 27.91 27.3 1 2.46 0.5
1277 cam ELVH1 07/11/07 14:42 14:42 00:00 1 1 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 4 4 4 3 1 1 3 28.7 26.5 1 2.46 0.1
1278 cam ELVH1 08/11/07 00:50 00:50 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 4 2 1 2 25.95 454 1 24.01 0.3
1279 cam ELVH1 08/11/07 08:00 08:00 00:00 1 1 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 3 4 4 5 2 1 3 23.24 41.2 1 17.14 0.2
1280 cam ELVH1 08/11/07 09:15 09:15 00:00 1 1 2 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 4 2 1 1 24.01 41.8 1 17.9 0.2
1281 cam ELVH1 08/11/07 14:30 14:30 00:00 3.1 2 2 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 2 1 2 29.5 25.6 1 6.22 0.2
1282 cam ELVH1 08/11/07 16:00 16:00 00:00 1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 4 2 1 1 28.31 43.7 1 17.52 0
1283 cam ELVH1 09/11/07 00:00 00:00 00:00 1 1 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 4 4 2 1 1 25.56 41.4 1 17.14 0.05
1284 cam ELVH1 09/11/07 08:00 08:00 00:00 1 1 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 3 4 4 4 2 1 3 22.86 49.1 1 13.32 0
1285 cam ELVH1 09/11/07 16:00 16:00 00:00 1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 4 2 1 1 27.52 53.3 1 21.71 0.25
1286 cam ELVH1 09/11/07 19:00 19:00 00:00 1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 4 4 4 4 2 1 2 25.95 57.3 1 244 0.1
1287 cam ELVH1 10/11/07 00:00 00:00 00:00 1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 4 2 1 1 25.17 55.2 1 24.4 0
1288 cam ELVH1 10/11/07 15:00 15:00 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 5 4 4 3 1 1 3 27.12 53.1 1 16.76 0
1289 cam ELVH1 10/11/07 18:00 18:00 00:00 1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 2 1 2 25.95 60.6 1 20.19 0.3
1290 cam ELVH1 10/11/07 22:00 22:00 00:00 1 1 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 4 4 2 1 2 25.56 63.5 1 244 0
1291 cam ELVH1 11/11/07 13:00 13:00 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 2 1 1 26.73 54.6 1 23.24 0.4
1292 cam ELVH1 11/11/07 14:30 14:30 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 4 4 3 3 2 1 2 27.12 534 1 22.09 0.1
1293 cam ELVH1 11/11/07 19:05 19:05 00:00 1 1 2 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 5 3 4 2 1 1 3 25.95 62.2 1 26.34 0.35
1294 cam ELVH1 12/11/07 16:00 16:00 00:00 1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 3 2 1 3 27.52 55.1 1 244 0.1
1295 cam ELVH1 12/11/07 17:40 17:40 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 3 2 1 2 27.12 57.9 1 23.63 0.1
1296 cam ELVH1 13/11/07 00:00 00:00 00:00 1 1 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 3 2 1 3 26.34 63 1 25.95 0
1297 cam ELVH1 13/11/07 09:00 09:00 00:00 1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 3 2 1 3 24.4 60.6 1 24.01 0.1
1298 cam ELVH1 13/11/07 16:14 16:14 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 4 2 1 2 27.52 52.6 1 24.01 0.2
1299 cam ELVH1 13/11/07 19:30 19:30 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 2 1 1 26.73 57.8 1 24.4 0
1300 cam ELVH1 15/11/07 10:00 10:00 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 4 4 4 3 2 1 3 25.56 524 1 19.04 0.1
1301 cam ELVH1 15/11/07 12:30 12:30 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 4 4 3 4 2 1 2 27.12 46.1 1 17.14 0.15
1302 cam ELVH1 16/11/07 00:00 00:00 00:00 3.1 1 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 4 2 1 2 26.34 51 1 18.66 0.1
1303 cam ELVH1 16/11/07 15:45 15:45 00:00 1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 5 3 4 2 1 2 3 28.31 48.7 1 16 0.25
1304 cam ELVH1 17/11/07 12:00 12:00 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 2 1 2 27.12 48.9 1 16.38 0.15
1305 cam ELVH1 17/11/07 17:30 17:30 00:00 1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 2 1 2 27.12 60.9 1 21.71 0.2
1306 cam ELVH1 18/11/07 21:00 21:00 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 4 2 1 1 244 48.1 1 14.09 0
1307 cam ELVH1 19/11/07 00:00 00:00 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 4 2 1 2 25.56 49.7 1 16.38 0.1
1308 cam ELVH1 19/11/07 15:30 15:30 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 5 3 4 3 1 2 1 28.31 411 1 10.21 0.4
1309 cam ELVH1 19/11/07 18:40 18:40 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 2 1 2 26.73 54.1 1 26.34 0.3
1310 cam ELVH1 20/11/07 00:00 00:00 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 4 4 3 4 4 2 1 2 25.95 54.2 1 18.28 0
1311 cam ELVH1 20/11/07 01:00 01:00 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 4 2 1 1 25.17 54.2 1 22.09 0
1312 cam ELVH1 20/11/07 15:30 15:30 00:00 1 1 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 5 3 4 3 1 1 3 27.91 a7 1 28.31 0.1
1313 cam ELVH1 21/11/07 00:00 00:00 00:00 1 1 2 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 5 4 4 5 3 2 1 3 25.95 51.4 1 29.5 0
1314 cam ELVH1 21/11/07 08:50 08:50 00:00 1 1 2 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 5 3 4 3 1 1 3 25.17 55.8 1 24.4 0.4
1315 cam ELVH1 21/11/07 14:50 14:50 00:00 3.1 1 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 4 2 1 1 29.5 325 1 14.47 0
1316 cam ELVH1 21/11/07 17:30 17:30 00:00 1 1 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 5 3 4 3 1 2 3 28.31 494 1 23.24 0.5
1317 cam ELVH1 21/11/07 23:30 23:30 00:00 3.1 1 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 5 4 4 5 2 2 1 3 27.12 46.9 1 26.73 0.5
1318 cam ELVH1 22/11/07 00:00 00:00 00:00 3.1 1 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 4 4 2 1 3 26.34 46.6 1 25.95 0.5
1319 cam ELVH1 23/11/07 13:50 13:50 00:00 31 1 2 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 3 4 3 3 2 1 2 27.91 56.6 1 21.71 0.25
1320 cam ELVH1 23/11/07 17:30 17:30 00:00 3.1 1 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 4 4 3 3 2 1 3 26.73 60.4 1 244 0.5
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DETERMINACION DE ESTANDARES DE CONFORT TERMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HUMEDO:
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ALVAREZ
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1321 cam ELVH1 24/11/07 23:30 23:30 00:00 3.1 1 2 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 4 2 1 2 25.17 62.4 1 25.17 0.3
1322 cam ELVH1 24/11/07 12:40 12:40 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 2 1 1 25.95 54.8 1 19.04 0.4
1323 cam ELVH1 25/11/07 02:20 02:20 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 3 4 3 3 5 2 1 3 24.79 55.7 1 24.79 0.1
1324 cam ELVH1 25/11/07 13:30 13:30 00:00 1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 4 2 1 1 27.12 35.4 1 27.52 0.25
1325 cam ELVH1 25/11/07 23:30 23:30 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 4 2 1 1 25.17 49.8 1 25.17 0.1
1326 cam ELVH1 26/11/07 08:45 08:45 00:00 1 1 2 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 5 3 4 2 1 1 3 22.86 525 1 22.86 0
1327 cam ELVH1 26/11/07 21:20 21:20 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 4 4 4 4 4 2 1 2 25.17 44.7 1 10.21 0.5
1328 cam ELVH1 27/11/07 15:30 15:30 00:00 1 1 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 3 2 1 3 28.31 42.1 1 10.21 0.25
1329 cam ELVH1 28/11/07 21:28 21:28 00:00 1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 4 4 3 1 1 26.34 454 1 11.38 0
1330 cam ELVH1 21/11/07 14:30 14:30 00:00 1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 4 4 2 3 2 1 2 29.5 325 1 14.47 0.5
1331 cam ELVH1 29/11/07 20:00 20:00 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 5 3 3 3 1 1 3 27.52 47.8 1 12.16 0.2
1332 cam ELVH1 30/11/07 00:45 00:45 00:00 1 1 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 4 4 2 1 2 26.34 61.3 1 20.95 0
1333 cam ELVH1 01/12/07 13:00 13:00 00:00 1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 5 3 4 3 1 1 3 28.31 39.3 1 10.6 0.1
1334 cam ELVH1 02/12/07 19:30 19:30 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 5 3 4 5 3 1 1 3 27.52 58.1 1 16.76 0.5
1335 cam ELVH1 03/12/07 00:30 00:30 00:00 3.1 1 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 4 2 1 2 26.34 494 1 13.32 1
1336 cam ELVH1 03/12/07 08:32 08:32 00:00 1 1 2 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 6 3 4 2 1 2 4 24.4 61.2 1 16.76 0
1337 cam ELVH1 03/12/07 21:30 21:30 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 5 3 3 5 2 1 1 3 27.12 63.2 1 21.71 0.3
1338 cam ELVH1 04/12/07 00:00 00:00 00:00 1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 4 4 1 1 2 27.12 62.9 1 21.71 0
1339 cam ELVH1 04/12/07 14:00 14:00 00:00 0 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 6 3 4 1 1 2 4 28.31 445 1 10.21 0
1340 cam ELVH1 04/12/07 19:30 19:30 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 4 4 4 4 2 1 1 23.63 61.6 1 14.09 0.5
1341 cam ELVH1 05/12/07 00:00 00:00 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 4 2 1 1 25.17 57.7 1 14.09 0.5
1342 cam ELVH1 06/12/07 08:30 08:30 00:00 1 1 2 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 4 2 1 1 22.48 56.2 1 12.93 0.5
1343 cam ELVH1 06/12/07 17:30 17:30 00:00 1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 2 1 1 25.56 534 1 16 0.25
1344 cam ELVH1 06/12/07 19:00 19:00 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 4 4 2 1 1 25.17 57 1 17.14 0.3
1345 cam ELVH2 06/11/07 14:30 14:30 00:00 3.1 1 1 2 67 167 18  24.02381 1462.75 2 5 6 3 3 1 1 2 29.5 249 1 29.9 0
1346 cam ELVH2 07/11/07 07:15 07:15 00:00 3.1 2 1 2 67 167 18  24.02381 1462.75 1 4 4 3 3 1 1 3 23.63 35.6 1 23.24 0.3
1347 cam ELVH2 07/11/07 18:30 18:30 00:00 3.1 2 1 2 67 167 18  24.02381 1462.75 1 4 4 4 3 1 1 3 27.52 56.1 1 26.34 0.3
1348 cam ELVH2 08/11/07 06:40 06:40 00:00 3.1 2 1 2 67 167 18  24.02381 1462.75 3 3 4 4 4 2 1 3 23.63 47.9 1 21.33 0.4
1349 cam ELVH2 13/11/07 06:33 06:33 00:00 3.1 2 1 2 67 167 18  24.02381 1462.75 3 3 4 3 4 4 2 1 3 244 61.2 1 23.24 0.6
1350 cam ELVH2 13/11/07 18:30 18:30 00:00 3.1 2 1 2 67 167 18  24.02381 1462.75 1 3 4 4 4 2 1 3 26.73 56 1 23.24 0.3
1351 cam ELVH2 13/11/07 20:30 20:30 00:00 3.1 2 1 2 67 167 18  24.02381 1462.75 3 3 4 3 3 4 2 1 1 26.34 59 1 25.56 0.3
1352 cam ELVH2 16/11/07 11:30 11:30 00:00 3.1 2 1 2 67 167 18  24.02381 1462.75 1 4 4 4 4 2 1 3 27.91 36.6 1 15.23 0.4
1353 cam ELVH2 20/11/07 22:30 22:30 00:00 3.1 2 1 2 67 167 18  24.02381 1462.75 1 4 4 4 4 4 1 1 1 26.34 52.9 1 29.5 0
1354 cam ELVH2 22/11/07 16:30 16:30 00:00 3.1 2 1 2 67 167 18  24.02381 1462.75 2 5 4 4 3 1 1 3 27.91 58.5 1 27.12 0.6
1355 cam ELVH2 24/11/07 12:26 12:26 00:00 3.1 2 1 2 67 167 18  24.02381 1462.75 1 4 4 3 4 2 1 3 25.95 54.8 1 19.04 0.3
1356 cam ELVH2 24/11/07 14:00 14:00 00:00 3.1 2 1 2 67 167 18  24.02381 1462.75 2 4 4 4 4 1 1 3 26.73 52.8 1 26.34 0.4
1357 cam ELVH2 26/11/07 13:25 13:25 00:00 3.1 2 1 2 67 167 18  24.02381 1462.75 1 4 4 4 4 1 1 3 27.91 27.3 1 7.43 0.3
1358 cam ELVH2 03/12/07 19:00 19:00 00:00 3.1 1 1 2 67 167 18  24.02381 1462.75 1 4 4 4 4 1 1 3 27.12 62.6 1 22.09 0
1359 cam ELVH2 05/12/07 20:00 20:00 00:00 3.1 2 1 2 67 167 18  24.02381 1462.75 2 3 4 3 3 4 2 1 3 25.56 64.1 1 19.81 0.2
1360 cam ELVH2 06/12/07 17:30 17:30 00:00 3.1 2 1 2 67 167 18  24.02381 1462.75 1 3 4 3 4 2 1 3 25.56 53.4 1 16 0.1
1361 cam ELVH2 06/12/07 19:00 19:00 00:00 3.1 2 1 2 67 167 18  24.02381 1462.75 1 4 4 3 4 4 2 1 3 25.17 57 1 17.14 0
1362 cam ELVH3 08/11/07 16:40 16:40 00:00 1 2 2 2 49 155 23  20.39542 1182.75 1 5 3 3 3 2 1 1 1 28.31 43 1 18.28 0.5
1363 cam ELVH3 08/11/07 18:21 18:21 00:00 1 2 1 2 49 155 23 20.39542 1182.75 1 4 4 2 3 2 2 1 1 27.12 50.5 1 20.95 0.3
1364 cam ELVH3 09/11/07 17:15 17:15 00:00 1 1 1 2 49 155 23  20.39542 1182.75 2 4 4 4 4 2 1 1 1 26.73 56.3 1 19.81 0.1
1365 cam ELVH3 09/11/07 22:00 22:00 00:00 1 1 1 2 49 155 23 20.39542 1182.75 1 4 4 4 3 3 2 1 1 25.17 61 1 27.91 0
1366 cam ELVH3 09/11/07 23:00 23:00 00:00 1 2 1 2 49 155 23  20.39542 1182.75 1 2 4 3 2 4 2 1 1 25.17 58.1 1 25.56 0
1367 cam ELVH3 10/11/07 19:00 19:00 00:00 1 2 1 2 49 155 23 20.39542 1182.75 2 4 4 3 3 4 2 1 1 25.95 62.2 1 21.33 0.1
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DETERMINACION DE ESTANDARES DE CONFORT TERMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HUMEDO:
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