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                                                                                  P á g i n a | 1  

RESUMEN:   

El ob jetivo de esta investigac ión es hac er un estud io ac erc a de la tempera tura 
de c onfort así c omo del rango de c onfort térmic o para las personas que hab itan en 
c lima trop ic a l sub-húmedo y posteriormente, ana liza r c uá les son los efec tos de la 
humedad rela tiva sobre la tempera tura de c onfort. La importanc ia de este estud io 
deriva de la idea ac tua l expuesta por gran c antidad de c ientífic os y estud ios sobre 
c onfort basados en normas y estándares internac iona les los c ua les a firman  que sus 
resultados pueden ser ap lic ados de manera universa l sin importa r las c arac terístic as 
reg iona les, mic roc limas, modos de vida , usos, c ostumbres y tec nologías c onstruc tivas 
de las reg iones y personas, por lo que estos estud ios subestiman la c apac idad 
adaptativa del ser humano. 

La determinac ión del rango de c onfort así c omo los efec tos de la humedad 
sobre el c onfort térmic o para personas que hab itan en el c lima trop ic a l sub-húmedo  
de la reg ión de Colima permitirían c onoc er los requerimientos de c onfort nec esarios 
para que una persona pueda hab ita r un espac io sin a ltera r su estado de c onfort, por 
ejemplo generando pérd ida de c a lor en el c uerpo por med io de la transpiración o 
c on c ambios en el espac io hab itado para generar movimiento de a ire,  o a lternando 
estos requerimientos de c onfort c on sistemas de c limatizac ión pasiva que no a lteren el 
medio ambiente. 

PALABRAS CLAVE: Enfoque adapta tivo, c lima trop ica l sub-húmedo, tempera tura de 
neutralidad, rango de confort térmico, humedad relativa, velocidad del viento. 

ABSTRACT:  

The objective of this researc h is to make a study of the c omfort tempera ture as 
well as the therma l c omfort range for peop le who live in sub-humid trop ica l c limates, 
and then ana lyze the effec ts of rela tive humid ity on their c omfort tempera ture. The 
importanc e of this study is derived from the c urrent idea exposed by many sc ientists 
and therma l c omfort stud ies based on interna tiona l standards and regula tions, whic h 
a ffirm their results c an be app lied universa lly, regard less of reg iona l c harac teristic s, 
microc limates, lifestyles, uses, c ustoms and c onstruc tion tec hnolog ies. These ideas 
underestimate the human's adaptive capacity.  

The determina tion of the c omfort range as well as the effec ts of humid ity on 
therma l c omfort for peop le living in the sub-humid trop ic a l c limate of the  Colima 
reg ion would help us to understand the c omfort requirements nec essary for a person to 
live in a space without altering his comfort level,  i.e. generating loss of corporal heat by 
transp ira tion, c hanges in their living spac es to a llow a ir movement, or a lterna ting these  
c omfort  requirements with passive a ir c ond itioning systems whic h do not a lter the 
environment.  
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INTRODUCCIÓN  

El Grupo Intergubernamenta l de Expertos sobre el Cambio Climátic o (IPCC) 
menc iona en su informe del “ Cambio Climátic o 2007” que el c a lentamiento g loba l 
que está experimentando nuestro p laneta es inequívoc o, c omo evidenc ian ya los 
aumentos observados del p romed io mund ia l de la tempera tura del a ire y del oc éano, 
del deshielo generalizado de nieves y hielos y el aumento del nivel del mar. Los estudios 
c ientífic os muestran que el impac to ambienta l que se p resenta ac tua lmente es 
derivado d irec tamente de las ac tividades humanas c omo es la quema de 
c ombustib les fósiles, la ta la inmoderada , el aumento de la pob lac ión a nivel mund ia l y 
consecuentemente el aumento de la demanda de a limentos, agua y rec ursos 
naturales. 

EL IPCC c onsidera dentro de su informe que existe un grado de c onfianza a lto 
de que la adaptac ión del ser humano respec to a los c ambios que sufrirá el planeta 
será nec esaria para hac er frente a los impac tos del c a lentamiento, inc luso c on los 
esc enarios de estab ilizac ión más prudentes utilizados. Exp lic a que a la rgo p lazo, un 
c ambio c limátic o sin med idas de mitigac ión superaría p robab lemente la c apac idad 
de adaptac ión de los sistemas na tura les, gestionados y humanos y menc iona que las 
fec has en que podrían a lc anzarse esos límites varia rán según los sec tores y las 
reg iones. Una adopc ión temprana de med idas de mitigac ión rompería la 
dependenc ia de las infraestruc turas de utilizac ión intensiva de c arbono y reduc iría el 
cambio climático y las consiguientes necesidades de adaptación.1 

Considerando que la p rimer c ausa del c a lentamiento g loba l es deb ido a 
ac c iones antropogénic as, es p riorita rio generar c ambios rad ic a les en la c onduc ta 
humana y en la forma de rea liza r nuestras ac tividades y resulta impresc ind ib le el 
desarrollo de nuevas tec nologías que permitan sustituir las ac tua les, siempre que estén 
reguladas por soluc iones sustentab les que permitan reduc ir y desac elera r el p roceso 
de efec to invernadero, c on el ob jetivo de mitigar el daño que hemos c ausado a 
nuestro p laneta . Dentro de la imp lementac ión de nuevas tec nologías, el c ampo de la 
a rquitec tura b ioc limátic a aporta novedosas líneas de investigac ión y mec anismos de 
aplicación por medio de los procesos de construcción concernientes a la arquitectura. 

El aporte de la arquitectura sustentable y la arquitectura bioclimática, aunado a 
los c ambios esperados en el modo de vida y c onduc ta humana en los p róximos años, 
se p resentan c omo un c omplemento fundamenta l para reduc ir la vulnerab ilidad del 
ser humano y de los ec osistemas a los c ambios c limátic os que vienen, ya que 
tendríamos las posib ilidades y las tec nologías aprop iadas para hac er frente a los 

                                                            

 

1 Estimac iones p resentadas por el Grupo Intergubernamenta l de Expertos sobre el Camb io Climá tic o (IPCC) en su 
Informe de Síntesis sobre el “Cambio Climático 2007”. Página 20. 
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efec tos del impac to ambienta l que hemos oc asionado, y se a tenuaría el p roc eso de 
c a lentamiento de la a tmosfera terrestre. Para a lc anzar este p rogreso, es importante 
contribuir a partir de lo local, para después forjar cambios en lo global.  

El ob jetivo de esta investigac ión es hac er un estud io acerc a de la tempera tura 
de c onfort así c omo el rango de c onfort térmic o para las personas que hab itan en 
c lima trop ic a l sub-húmedo y posteriormente ana liza r c uá les son los efec tos de la 
humedad relativa sobre la temperatura de confort; de esta manera determinar en qué 
manera influye el porc enta je de humedad en el ambiente sobre las respuestas de 
sensaciones térmicas de las personas. 

La importanc ia de rea liza r este estud io deriva de la idea ac tua l expuesta por 
gran c antidad de c ientífic os y estud ios sobre c onfort basados en normas y estándares 
internacionales los c ua les a firman  que sus resultados pueden ser ap lic ados de manera 
universa l, sin importa r las c a rac terístic as reg iona les, mic roc limas, modos de vida , usos, 
c ostumbres y tec nologías c onstruc tivas de las reg iones y personas, por lo que estos 
estudios subestiman la capacidad adaptativa del ser humano.  

Por lo anterior resulta p riorita rio c onoc er los requerimientos de c onfort loc a les en 
base a l estud io de las personas en su c ontexto na tura l, rea lizando ac tividades 
c otid ianas y c on las c arac terístic as c limáticas interiores y exteriores típ ic as de la reg ión 
así c omo sus p referenc ias de c onfort, c onsiderando las variab les c limátic as ana lizadas 
a l momento de rea liza r el estud io. Estas variab les inc luyen la tempera tura del a ire 
a lrededor de la persona , su c ampo rad iante, la veloc idad del a ire sobre la persona , la 
humedad del a ire, la ropa llevada sobre el c uerpo y la ac tividad que está rea lizando 
la persona. 

La determinac ión del rango de confort y c omo los efec tos de la humedad 
relativa sobre el c onfort térmic o para personas que hab itan en el c lima trop ic a l sub-
húmedo  de la reg ión de Colima permitirían c onoc er los requerimientos de c onfort 
nec esarios para que una persona pueda hab ita r un espac io sin a ltera r su estado de 
confort, generando pérd ida de c a lor, por ejemplo c on c ambios en el espac io 
hab itado para inc rementar el movimiento de a ire  o a lternando estos requerimientos 
de c onfort c on sistemas de c limatizac ión pasiva que no a lteren el medio ambiente, 
fomentando el uso de tec nologías c onstruc tivas sustentab les y de energías renovab les 
en las construcciones.  

En el c aso de que existan mec anismos de c limatizac ión a rtific ia l de los espac ios 
interiores, como el aire acondicionado, se podría regular la temperatura de un espacio 
en base a los requerimientos de tempera tura y humedad de c onfort loc a les y no a las 
temperaturas y humedades rec omendadas por los estándares de c onfort 
internacionales. Esto daría como resultado ahorros energéticos considerables. 
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PERTINENCIA Y RELEVANCIA DEL TEMA 

Los estándares p resentados por la Americ an Soc iety of Heating , Refrigera ting 
and Air-Cond itioning Engineers (ASHRAE), así c omo la Interna tiona l Organiza tion for 
Standard iza tion (ISO 7730) y el European Committee for Standard iza tion (CEN), entre 
otros Organismos  Internac iona les, exponen un c onjunto de estud ios para el 
estab lec imiento de zonas de c onfort en el ser humano en base a un enfoque 
c uantita tivo, ana lizando a l ser humano en c ond ic iones de tempera tura y humedad 
estab les y reguladas por c ámaras c limáticas y c on la suposic ión de que los resultados 
ob tenidos pueden ser ap lic ados pa ra c ua lquier situac ión, ind iferentemente del 
mic roc lima de un lugar, los usos y c ostumbres, el estilo de vida o la edad y c onstitución 
físic a de las personas. Por lo tanto, estos estándares p resentan a l hombre c omo un ser 
con necesidades y requerimientos de confort universales.   

A pesar de esto, estud ios rea lizados en base a l enfoque c ua litativo demuestran 
resultados d iferentes a los p resentados por los estándares internac iona les que han 
c omprobado que se ha subestimado la c apac idad  adapta tiva del hombre, sobre 
todo en el c aso de personas hab ituadas a c limas c á lidos c on tempera turas y 
humedades a ltas. Estos estud ios basados en el modelo adapta tivo p resentan a l ser 
humano c omo parte esenc ia l en el p roc eso de búsqueda de sa tisfac c ión térmic a y 
alcance del confort. 

Esto signific a que los ind ividuos no son rec eptores pasivos de estímulos 
sensoria les sino que son partic ipantes ac tivos en el estab lec imiento del equilib rio 
d inámic o que existe entre el c uerpo humano y el ambiente que lo rodea , por lo que la 
tempera tura de c onfort es un resultado de la interac c ión entre los sujetos y su 
ambiente térmic o. Las opc iones de que hac en uso los ind ividuos para reac c ionar 
reflejan su situac ión fisiológ ic a , psic ológic a sub jetiva y psic ológic a . En ese sentido será 
menos p robab le que sufran inc omod idad aquéllos c on más oportunidades de 
adaptarse a l ambiente o de adaptarlo a sus requerimientos (Founta in, Brager y de 
Dear, 1996; Humphreys y Nicol, 2001; Brager, Paliaga, de Dear, 2004).2 

Estud ios rea lizados por Aulic iems (1981), Nic ol (1993), Humphreys (1995), Brager y 
De Dear (1998), Bravo y Gonzá lez (2001), Nic ol (2004), han rea lizado un aná lisis 
comparativo de las respuestas de sensac ión térmic a de los ind ividuos estud iados c on 
la respuesta estimada en el modelo de Fanger (Voto med io p revisto) y han 
demostrado que los resultados no deberían de ser ap lic ados de manera g loba l y 

                                                            

 

2 Estudios rea lizados por Busc h (1995) por menc ionar un ejemp lo, demuestran que las tempera turas de c onfort 
determinadas en estud ios de c ampo rea lizados por otros investigadores en c iudades y pa íses de c lima trop ic a l y en 
ed ific ac iones ventiladas na tura lmente se enc uentran muy por enc ima de las estimac iones de ap lic ac ión rac iona l. Por 
ejemp lo, la tempera tura de c onfort ob tenida pa ra Singapur se estimo entre 26.0 y 27.2ºC, pa ra Irán de 32.5ºC, pa ra 
India de 31.1ºC, para Tailandia de 27.4ºC y para Dhaka (Bangladesh de 26.5ºC).  
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espec ia lmente para personas que hab itan en c limas trop ic a les, quienes están 
ac ostumbradas a vivir en ambientes c on tempera turas y humedades rela tivamente 
altas y adaptadas a vivir en espac ios c on sistemas de c limatizac ión pasivos y 
ventilados naturalmente. 

Por lo tanto resulta p riorita rio hac er un estud io de p referenc ias de c onfort en 
personas hab ituadas a l c lima trop ic a l sub-húmedo ap lic ados en situac iones rea les, en 
su c ontexto na tura l, rea lizando ac tividades típ ic as y c on vestimenta c otid iana y de 
esta manera determinar c uá les son los requerimientos y p referenc ias de c onfort para 
nuestro contexto local. 

El ob jetivo es determinar el rango de c onfort térmic o y ana liza r los efec tos de 
variab les c limátic as c omo la humedad rela tiva sobre el c onfort térmic o, así c omo 
predec ir la tempera tura o la c ombinac ión de variab les c limátic as  c on resultados 
c onfortab les. Estas variab les inc luyen la tempera tura del a ire a lrededor de la persona , 
su c ampo rad iante, la veloc idad del a ire sobre la persona , la humedad del a ire, la 
ropa llevada sobre el cuerpo y la actividad que está realizando la persona. Todas estas 
variab les pueden c ambiar  c on respec to a l c ontexto espac ia l y a l c uerpo y también 
pueden ser temporales. 

Conociendo estos da tos podemos desarrolla r mec anismos de c limatizac ión 
na tura l que permitan mantener a l usuario c on sa tisfac c ión térmic a y en la zona de 
confort requerida. 

Estos mec anismos ap lic ados a viviendas pueden evita r el uso de med ios de 
c limatizac ión a rtific ia l o en c aso de tener estos mec anismos, poder a justa rlos a los 
requerimientos rea les de c onfort y no a los estándares internac iona les, a efec to de 
contribuir al uso racional de la energía y evitar el uso de elementos contaminantes que 
ac eleran el p roc eso de c a lentamiento g loba l, c omo es el c aso de los gases emitidos 
por el uso del aire acondicionado.   
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PREGUNTA CENTRAL DEL TEMA 

¿Cuá l es el rango de c onfort térmic o para las personas que hab itan en c lima trop ic a l 
sub-húmedo? 

¿El rango de c onfort térmic o para las personas que hab itan en c lima trop ic a l sub-
húmedo es equidistante a la temperatura de neutralidad? 

¿Qué influencia tiene la humedad relativa sobre el confort térmico de las personas que 
habitan en clima tropical sub-húmedo? 

HIPÓTESIS 

Los límites del rango de c onfort térmic o para las personas que hab itan en el c lima 
trop ic a l sub-húmedo de la reg ión de Colima varían de forma no equid istante a la 
temperatura de neutralidad térmica o de confort (Tn), presentando mayor tolerancia a 
temperaturas a ltas y menor toleranc ia a  tempera turas ba jas, c ontraponiendo la idea 
ac tua l que menc iona que la magnitud del rango de c onfort térmic o es equid istante a 
la temperatura de neutralidad térmica. 

La humedad rela tiva es esenc ia l para mantener un estado de c onfort térmico, ya que 
influyen en las sensac iones térmic as de las personas deb ido a que están directamente 
relac ionadas a la temperatura del a ire, espec ia lmente en c limas c on a ltas 
temperaturas y humedades, donde se hac e nec esario perder c a lor ráp idamente para 
mantener el equilib rio térmic o del c uerpo. De esta manera , efec tos c omo la 
transpiración para perder calor, o un aumento en la velocidad del viento se convierten 
en elementos esenciales para permanecer en la zona de confort. 

Los resultados ob tenidos de esta investigac ión serán importantes deb ido a que 
se c omprobaría que se subestima la c apac idad adapta tiva del hombre, 
particularmente en condiciones de altas temperaturas y humedades. 

Ac tua lmente no se c uenta c on sufic ientes da tos c ientífic os sobre los estándares 
de c onfort térmico en base a las p referenc ias térmic as de las personas que hab itan en 
el c lima trop ic a l sub-húmedo de la reg ión de Colima , pero de ac uerdo a 
investigac iones rec ientes3, se muestra que las personas que hab itan en c onstruc c iones 
na tura lmente ventiladas tienen preferenc ias de c onfort por a rriba de los estándares 

                                                            

 

3 Como los estud ios de c onfort rea lizados en Marac a ibo, Venezuela , por el Dr. Eduardo M. Gonzá lez Cruz, que nos 
menc iona un c onjunto de estud ios de c ampo sobre c onfort térmic o en viviendas ventiladas na tura lmente y de 
construcción ligera, en las c ond ic iones de un c lima c á lido y húmedo (Marac a ibo- Venezuela , 2002) c on el p ropósito de 
c ontribuir c on el estab lec imiento de estándares loc a les sobre c onfort térmic o pa ra el d iseño y c onstruc c ión d e 
ed ific ac iones. El aná lisis se basa en el p rinc ip io adap ta tivo que estab lec e que las tempera turas térmic amente 
c onfortab les son soc ia l, históric a , tec nológ ic a y ec onómic amente c ond ic ionadas y depend ientes de las va riac iones 
estacionales, geográficas y culturales. 
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internacionales, por lo que se puede a firmar que tienen la posib ilidad de adaptarse 
na tura lmente a los c ambios térmic os p resentados en su ambiente sin a ltera r su estado 
de c onfort, y que si llegaran a sentir inc omod idad , na tura lmente rea liza rían c ambios 
sencillos en su entorno para recuperar su estado de confort.  

Por lo tanto el c onfort térmic o no debe ser g loba lizado y debemos a justa r 
loc a lmente nuestros estándares de c onfort. El a justa r los estándares a los ap rop iados a 
una región, contribuiría al uso racional de la energía. 

Aunado a esto, es importante hac er estud ios sobre los efec tos de la humedad 
relativa sobre el c onfort térmic o, ya que existe muy poc a informac ión de la influenc ia 
de esta variab le sobre el estado de c onfort. En ambientes c on tempera turas elevadas, 
el c onoc imiento de estos efec tos podría generar que las personas busquen llegar de 
forma na tura l a un equilib rio térmic o, c onsiderando que si pueden lograr que su 
c uerpo p ierda c a lor, o induc ir de forma pasiva el movimiento de a ire, pueden tener  
más posib ilidades de mantener el c onfort, aún en c irc unstanc ias rela tivamente 
extremas. 
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MARCO TEÓRICO 

La determinac ión de la zona de c onfort idea l para que el ser humano hab ite un 
espac io es una p rioridad absoluta  a l momento de d iseñar los espac ios 
arquitectónicos. Conoc iendo la zona  de c onfort para personas que hab itan en c lima 
trop ic a l sub-húmedo, se pueden imp lementar med idas de d iseño que fomenten el uso 
de tec nologías de c limatizac ión pasiva por med io de energías a lternativas, 
básic amente energías renovab les que reduzc an la emisión de gases efec to 
invernadero a la a tmosfera terrestre y desac eleren el p roc eso de c a lentamiento 
g loba l. El estud io de la tempera tura de c onfort, la relac ión entre la tempera tura de un 
espac io interior y el ambiente exterior, aunado a los efec tos de la humedad relativa 
sobre la temperatura de confort son las determinantes en la presente investigación. 

El confort Térmico: 

El c onfort térmic o es definido por la Americ an Soc iety of Heating , Refrigera ting 
and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE), como aquella condición de mente en la que 
se expresa la sa tisfac c ión c on el ambiente térmic o. Es dec ir, el punto de equilib rio 
entre las sensac iones psíquic as y fisiológicas del ser humano y su entorno inmedia to, 
por lo que se c onsidera a l c onfort térmic o c omo un estado menta l en el que se 
involucran variables objetivas y subjetivas entre el cuerpo humano y su contexto. Por su 
parte, B. Givoni (1998) define a l c onfort térmic o c omo "la ausenc ia de irritac ión o 
malestar térmico". 

En c uanto a l aspec to psic ológ ico, la manera de perc ib ir el med io ambiente de 
las personas es influida por la perc epc ión térmic a del espac io y los c ambios que 
oc urren en éste, c on base en la na tura lidad del espac io, la expec ta tiva y experienc ia , 
el tiempo de exposic ión, el c ontrol de la perc epc ión y la estimulac ión del med io 
ambiente (Gómez et al., 2007: página 3). 

Desde el punto de vista fisiológic o, la c ond ic ión de c onfort térmic o es el estado 
de equilib rio expresado por el ba lanc e térmic o el c ua l representa la pérd ida o 
gananc ia de energía del c uerpo humano c ausada por el p roc eso químic o del 
metabolismo y el p roc eso fisiológ ic o de termorregulac ión en respuesta a los elementos 
externos del c lima –princ ipa lmente la rad iac ión, tempera tura , humedad y movimiento 
del aire-.  

Givoni (1969) definió la sensac ión térmic a c omo “ la perc epc ión del c a lor o frío 
del ambiente a partir de la ac tividad neurá lg ic a orig inada en los nervios de la p iel que 
ac túan c omo rec eptores térmic os” . A su vez la perc epc ión de las c ond ic iones 
a tmosféric as se ve a fec tada por los p roc esos fisiológicos, el vestuario y la ac tividad de 
los individuos. La explicación operativa del confort térmico se reduce en consecuencia 
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a un estado de equilib rio resultante del ba lanc e de las c a rgas térmic as que se 
intercambian entre el cuerpo humano y su ambiente inmediato. (Critchfield, 1974).  

Cuando el balance térmico arroja un valor cero, es decir cuando el intercambio  
de c argas térmic as entre el c uerpo humano y su amb iente se enc uentra en equilib rio , 
signific a según este enfoque que las personas experimentan ob jetivamente una 
sensac ión térmic a de c onfort. Esto puede expresarse med iante la siguiente ec uac ión 
básica (Mondelo, 2001):  

CRCECEdEWM clocondresres . 

M = Energía metabólica producida por el organismo 
W = Trabajo mecánico desarrollado  
E = Pérdida de calor por evaporación de sudor 
Ed = Pérdida de calor por difusión del vapor 
Eres = Intercambio de calor por evaporación respiratoria 
Ccond.clo = Conducción a través del vestido 
R = Intercambio de calor por radiación 
C = Intercambio de calor por convección  

En c ambio, c uando el resultado es d iferente a c ero el enfoque p lantea que el 
sujeto experimenta una sensac ión ob jetiva de inc omod idad . Si las c ond ic iones del 
entorno generan pérd ida de tempera tura en el c uerpo humano (ba lanc e negativo), 
se c onsidera c omo sensac ión térmic a de frío. Por el c ontra rio, si las c ond ic iones del 
entorno generan gananc ia de calor (ba lanc e positivo), se c onsidera c omo una 
sensación térmica de calor.  
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La relación entre la temperatura interior deseada y la temperatura media exterior: 

Estud ios de c ampo sobre c onfort térmic o demuestran que existe una relac ión 
directa entre la temperatura interior deseada por los individuos y la temperatura media 
exterior, esto se exp lic a deb ido a la suposic ión de que las personas que hab itan en 
climas cálidos y húmedos dentro de espac ios na tura lmente ventilados, han 
desarrollado una c apac idad de adaptac ión térmic a de su entorno, lo que reva lida el 
modelo de adaptación. 

Los traba jos inic ia les de Humpreys (1978) estab lec ieron varios c onc eptos 
importantes que han permitido el desarrollo posterior de los modelos de adaptac ión. El 
p rimero es el c onc epto de tempera tura de neutra lidad , asumida genera lmente c omo 
tempera tura de c onfort, la c ua l se ob tiene de un aná lisis de regresión linea l que 
c orrelac iona las respuestas dadas por personas en un estud io de c ampo (sub jetivas) y 
los valores de los parámetros climáticos medidos con instrumentos (objetivos).  

El segundo c onc epto es la dependenc ia enc ontrada entre la tempera tura de 
neutra lidad y la tempera tura med ia exterior. Esta relac ión es más evidente en los 
ed ific ios ventilados de manera na tura l. (Gómez, Bojórquez y Ruiz, 2007). En ed ific ios 
c on mec anismos de c limatizac ión a rtific ia l, esta relac ión requiere de estud ios más 
complejos. (Gráfica 1).    

Gráfica 1: Relación entre la temperatura de neutralidad o temperatura de confort y la temperatura media 
exterior promedio mensual. Los puntos color negro representan los resultados de los edificios naturalmente 

ventilados y los puntos color blanco representan los resultados de los edificios con calefacción y aire 
acondicionado. (Humphreys, 1978). 
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Brager y deDear(1998) rea liza ron estud ios c ompara tivos entre ed ific ios 
na tura lmente ventilados y ed ific ios c on uso de c a lefac c ión y a ire ac ond ic ionado, 
c uyos resultados fueron simila res a los demostrados por Humphreys, ellos a rgumentan 
que los oc upantes de los ed ific ios ventilados a rtific ia lmente tienen d iferentes 
expectativas que los ocupantes de los edificios naturalmente ventilados. (Gráfica 2).    

De esta manera, ambos estudios manifiestan que la temperatura de confort (Tc) 
mantiene una relac ión estab le y d irec ta c on la tempera tura med ia exterior (To), y 
presentan una ecuación para determinar la temperatura de confort: 

Tc= 13.5+0.54 To 

Donde “To” es en este caso la temperatura media exterior promedio mensual. 

Traba jos c omo los presentados por Aulic iems y Szokolay (1997) igua lmente 
evalúan reportes de estudios basados en el enfoque adaptativo para diferentes climas 
y c ulturas c on los que se ob tuvo c omo resultado modelos de ap lic ac ión genera lizada 
basados en la tempera tura opera tiva de c onfort c omo func ión de la tempera tura 
exterior promedio.   

Los modelos ob tenidos resulta ron muy c erc anos a los p roduc idos en otros 
estudios similares. (Tabla 1).     

Gráfica 2: temperatura de neutralidad y su correlación con la temperatura media exterior para edificios 
naturalmente ventilados (A) y edificios con aire acondicionado o calefacción (B). Con los resultados de deDear y 

Brager (1998) a la izquierda y los resultados de Humphreys (1978) a la derecha. 
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Autor b m 
Humphreys (1976) 11.9 0.534 
Auliciems (1981) 17.6 0.31 

Griffiths (1990) 12.1 0.534 

Nicol et al. (1993) 17.0 0.38 

Brager /de Dear (1998) 17.8 0.31 

Humphreys / Nicol (2000) 13.5 0.54 

   

La relac ión entre los ed ific ios c on a ire ac ond ic ionado o c a lefac c ión y la 
tempera tura med ia exterior es más c ompleja deb ido a que la tempera tura interior es 
definida por los usuarios en base a sus gustos o expec ta tivas y no nec esariamente es 
similar a la temperatura media exterior. Esta  temperatura seleccionada por los usuarios 
suele mod ific a rse en d iferentes lapsos de tiempo en base a las p referenc ias de c onfort 
de los d iferentes usuarios del espac io ac ond ic ionado, lo c ua l puede ser una 
desventa ja ya que pueden existir d iferentes p referenc ias térmic as y 
consecuentemente no todos los usuarios experimentan sensación de confort.       

Tabla 1: valores de b (punto donde la recta de regresión corta al eje de las ordenadas) y m (pendiente de la 
recta de regresión) para la construcción de modelos de confort térmico. 



Universidad Internacional de Andalucía, 2012

DETERMINACIÓN DE ESTÁNDARES DE CONFORT TÉRMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA 
TROPICAL SUB-HÚMEDO: ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ÁLVAREZ 

IX MAESTRÍA EN ENERGÍAS RENOVABLES: ARQUITECTURA Y URBANISMO. LA CIUDAD SOSTENIBLE 
UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DE ANDALUCIA  

                                                                                  P á g i n a | 13  

Los efectos del movimiento del aire y la humedad sobre la temperatura de confort: 

Las variab les c limáticas esenc ia les para el estud io de las perc epc iones térmic as 
de un espac io o ambiente térmic o son la tempera tura del a ire, tempera tura externa , 
intensidad de luz, veloc idad del viento y humedad rela tiva , junto c on otras variab les 
ind ividua les de los oc upantes c omo lo son  la vestimenta usada y el tipo de ac tividad 
que se rea liza . Los c riterios para estab lec er un ambiente térmic o ac eptab le o 
sa tisfac torio son un requisito ind ispensab le para definir el c onfort (PMV-PPD o 
tempera tura opera tiva –a ire y tempera tura rad iante- veloc idad del a ire y humedad 
relativa) y el nivel de disconfort térmico local (debido a corrientes de aire, turbulencias, 
tempera tura del a ire, d iferenc ias en tempera tura vertic a l del a ire o en la tempera tura 
rad iante, c ambios en la tempera tura del suelo, etc.). En este aspec to, el estud io de las 
variab les c limátic as se vuelve un elemento básic o para la c omprensión de las 
p referenc ias de sensac iones térmic as de los ind ividuos. Estos c riterios han sido 
p resentados por los Estándares Internac iona les de Confort, así c omo por 
organizaciones como la ASHRAE.  

Para la mayoría de estos parámetros ha sido posible establecer relaciones físicas 
y psic ológ ic as entre la efec tividad de los parámetros de c onfort y el porc enta je de 
ind ividuos que enc uentran c ond ic iones de c onfort que no llenan sus expec ta tivas y no 
las c onsidera ac eptab les. Los ind ividuos pueden así esta r insatisfec hos deb ido a las 
condiciones de confort térmico loc a les (PMV, tempera tura ), o deb ido a los parámetros 
de disconfort locales (corrientes de aire, intensidad de luz, temperatura radiante, etc).  

Deb ido a esto, pa ra estimar estos c á lc ulos, la ASHRAE (estándar 55) ha 
estab lec ido un c riterio c orrespond iente a l 10% de personas insa tisfec has c on el 
ambiente térmic o, a l c ua l se le inc rementa otro 10% por efec to de personas 
insatisfec has deb ido a l nivel de d isc onfort loc a l, dejando un nivel tota l de 
ac eptab ilidad del 80% para el estud io de las p referenc ias de c onfort. 4 Sin embargo 
sería aprop iado que para el estud io de los requerimientos de c onfort de un ed ific io se 
ana liza ran los niveles de sa tisfac c ión e insatisfac c ión basándose en lo que pueda ser 
tec nológ icamente posib le, ec onómic amente viab le y c onsiderando implementar 
soluc iones b ioc limátic as que p rop ic ien la reduc c ión de energía no renovab le, la 
contaminación al ambiente y las preferencias climáticas de los ocupantes. 

El efecto del movimiento del aire sobre el confort térmico: 

El movimiento del a ire es uno de los parámetros ambienta les a estud ia r en esta 
investigac ión deb ido a su relevante importanc ia en las sensac iones y p referenc ias de 
c onfort para personas hab ituadas a c limas cálidos y adaptadas a espac ios 
na tura lmente ventilados. La veloc idad del a ire dentro de un espac io puede genera r 
                                                            

 

4 B.W. Oelsen. Introduction to the new revised draft of EN ISO 7730.  Wirsbo-VELTA`` GmbH.  Germany. 
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c orrientes de a ire que en oc asiones c onduc e a una sensac ión de insa tisfac c ión, pero 
también puede produc ir c omod idad si se p resenta en espac ios c on a ltas 
tempera turas y humedades. La ASHRAE  Standard 55 y la norma ISO 7730 presentan 
una ecuación para el estudio de la velocidad del aire: 

DR= ((34-ta)*(v-0.05)     )*(0.37*v*Tu+3.14) (1) 

Donde: 

DR= porcentaje de personas insatisfechas debido al movimiento de aire. 
Ta= es la temperatura de aire local en °C. 
V= es la velocidad del aire local medida en metros/segundo. 
Tu= es el porcentaje de intensidad de turbulencia local.  

La ASHRAE y la norma ISO 7730 también inc luyen un d iagrama para estimar la 
veloc idad del a ire requerida  para c ompensar un aumento en la tempera tura . Toftum 
y Melikov (2000)  realizaron estudios experimentales  para validar este diagrama  con el 
aná lisis de oc upantes que pud ieran ejerc er un c ontrol ind ividua l sobre la veloc idad del 
a ire, por med io de ventanas o vanos en los espac ios y se demostró que el c ontrol de 
los usuarios para aumentar o d isminuir la veloc idad del a ire dentro de un espac io es 
esencial. (Gráfica 3).   

0.62

 

Gráfica 3: velocidad de aire requerida para compensar un aumento en la temperatura. 
(ASHRAE Standard 55-1992 rev.) 
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Investigac iones rea lizadas sobre los efec tos del movimiento del a ire en la 
tempera tura de c onfort (Rohles et a l.1974; Tanabe and Kimura 1989; Sc heatzle et a l. 
1989; Founta in 1991; Founta in et a l. 1994; Mayer 1992; Arens et a l. 1998), han expuesto 
que la velocidad del aire tiene un papel importante en la búsqueda del confort dentro 
de espac ios cálidos y rec omiendan la ap lic ac ión de téc nic as b ioc limátic as que 
induzcan al movimiento de aire para mejorar las condiciones térmicas de los espacios.  

Toftum (2004) hac e un aná lisis de las p referenc ias de veloc idad del viento 
dentro de los ed ific ios usando los estud ios de c ampo expuestos por la ASHRAE, c on los 
da tos p resentados por deDear (1998).  Así examina las p referenc ias de movimiento de 
a ire de las personas que reg istra ron  un rango entre “ ligeramente fresc o” hasta 
“ ligeramente c a luroso” , pasando por el voto neutro. (sensac iones térmic as desde -1 
hasta +1, según la esc a la de va lorac ión térmic a de Fanger), es dec ir, a las personas 
c erc anas  o dentro de la zona de c onfort, e hizo una restric c ión en el rango de 
tempera tura desde los 22.5°C hasta los 23.5°C y d ivid ió los da tos en dos partes, una 
que abarc aba el movimiento del a ire por deba jo del límite (0.15m/ s c on tempera tura 
del a ire o tempera tura de bulbo sec o de 23°C) y otra c on movimiento de a ire sobre el 
limite (0.15 a 0.25 m/s).   

Los resultados fueron que la mayoría de los oc upantes inc luyendo los que 
habían dado un voto de “ ligeramente fresc o” solic ita ron movimientos de a ire por 
enc ima del límite p resc rito. Solo c uando ambos oc upantes daban c omo voto 
“ ligeramente fresc o” y c on movimiento de a ire sobre el límite, los resultados 
demostraban que los oc upantes solic ita ron menos movimiento de a ire c erc a del 17%. 
Cuando los oc upantes p resentaron votos “ neutros” o “ ligeramente c a lurosos” el 
porc enta je que solic itó menos movimiento de a ire fue menos del 20% aun c uando el 
movimiento del a ire estaba por enc ima del límite, y el porc enta je de personas que 
esperaban que aumentara el movimiento de aire fue alto.  

Toftum c onc luye que los oc upantes que tiene sensac ión de frío p refieren menos 
movimiento de a ire y aquellos que p resentan sensac ión de c a lor, p refieren más 
movimiento de a ire. Esto pasa aun c uando los oc upantes pueden tener c ontrol 
individual sobre la velocidad del viento.5    

                                                            

 

5 Hui Zhang, Edward Arens.  Air movement preferences observed in office buildings.2007. 
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El efecto de la Humedad Relativa sobre el confort térmico:  

El tema de la humedad rela tiva y los límites de humedad rec omendada por los 
estándares internac iona les es más c ompleja y ha c ausado d isc usiones en los c riterios 
utilizados. Aunado a esto, hac e fa lta p rofund izar más en este tema y hac er estud ios 
sobre los efec tos de la humedad sobre la tempera tura de c onfort. En la norma ISO 
7730 es rec omendado un rango de humedad rela tiva de 30 – 70%, pero 
p rinc ipa lmente por motivos de la c a lidad de a ire del interior de un espac io. En la 
ASHRAE 55-92 es p ropuesto no un límite inferior, pero si un límite superior de 17ª C a l 
punto de rocío de la temperatura (con una proporción de humedad de 12g/kg) como 
requerimiento para c onsiderar la c a lidad del a ire interior c omo ac eptab le. (Berg lund , 
1998; Fang. et al 1996).  

La ASHRAE (ASHRAE Handbook-Fundamenta ls, 2005) menc iona que la 
determinac ión de los niveles de humedad de la zona de c onfort es poc o p rec isa . La 
ba ja humedad puede c ausar que la p iel y las superfic ies muc osas se sequen y que se 
p resenten molestias sobre nariz sec a , garganta , ojos y p iel, típ ic amente c uando el 
punto de rocío es menor a 0° C.   

Liviana et a l. (1988) enc ontró que los ojos p resentaban c ierto d isc onfort que 
aumentaba regula rmente c on el tiempo en ambientes c on ba jas humedades (punto 
de roc ío ‹ 2° C). Green (1982) enc ontró que las enfermedades resp ira torias y el 
ausentismo aumentaban en invierno c uando la humedad se reduc ía y expone que un 
aumento en la humedad reducía el ausentismo en el invierno.6  

En c umplimiento c on esto y c on otras c ond ic iones de d isc onfort observadas la 
ASHRAE (estándar 55) rec omienda que el punto de roc ío para los espac ios oc upados 
por individuos no sea menor a 2° C.  

En c ond ic iones de a ltas humedades, el exc eso de humedad en la p iel tiende a 
p resentar c ierta inc omod idad y c onsec uentemente a inc rementar el d isc onfort 
((Berg lund and Cunningham 1986; Gagge 1937), partic ula rmente la humedad en la 
p iel deb ida a c ausas mayormente psic ológ ic as (d ifusión de agua y transp irac ión). En 
ambientes c on tempera turas a ltas, la sensac ión térmic a por sí sola no puede ser vista 
c omo una variab le c onfiab le para estab lec er las c ond ic iones de c onfort. (Tanabe et 
al. 1987). La incomodidad parece ser debido a la sensación de humedad en el cuerpo 
deb ido a efec tos c omo la transp irac ión, aunado el hec ho de la fric c ión de la 
vestimenta c on la p iel húmeda (Gwosdow et a l. 1986), entre otros fac tores. Para 
                                                            

 

6 El ausentismo se define como el hecho físico o mental de no encontrarse presente. Esta conducta se presenta cuando 
las personas aparentemente empiezan a perder interés en ciertas actividades. Se presenta principalmente en el ámbito 
laboral aunque también puede verse en escuelas y centros de estudio. 
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prevenir esta inc omod idad deb ida a d isc onfort por a ltos porc enta jes de humedad en 
el ambiente, Nevins et a l. (1975) rec omienda que, a a ltos grados de tempera turas, la 
humedad no exc eda del 60% para mantener a los oc upantes en el rango de la zona 
de confort.  

La desventa ja que p resentan los estud ios para la estimac ión de los límites de 
humedad rela tiva nec esaria para entra r a la zona de c onfort, es que han sido 
c a lc ulados en base a l enfoque c uantita tivo. La ASHRAE (estándar 55) p resenta datos 
que fueron desarrollados de forma teóric a y limitada , aunque exponen a su favor que, 
a pesar de esto, sus c riterios pueden llegar a tener un nivel de ac eptab ilidad de un 
80%, al momento de estimar los requerimientos de confort. (Berglund 1995).7  

                                                            

 

7 Berglund, L.G. 1995. Comfort criteria: Humidity and standards. Proceedings of Pan Pacific Symposium on Building and 
Urban Environmental. Conditioning in Asia 2:369-382. University of Nagoya, Japan. 



Universidad Internacional de Andalucía, 2012

DETERMINACIÓN DE ESTÁNDARES DE CONFORT TÉRMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA 
TROPICAL SUB-HÚMEDO: ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ÁLVAREZ 

IX MAESTRÍA EN ENERGÍAS RENOVABLES: ARQUITECTURA Y URBANISMO. LA CIUDAD SOSTENIBLE 
UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DE ANDALUCIA  

                                                                                  P á g i n a | 18  

El Enfoque Cuantitativo: 

El enfoque c uantita tivo de los estud ios de c onfort se fundamenta en un ente 
ob jetivo y singula r que mantiene sus c arac terístic as independ ientemente de lo que 
haga el investigador, quien permanec e a l margen del fenómeno estud iado. Esta 
forma de ver la rea lidad imp lic a p roc esos de investigac ión inequívoc os y deduc tivos 
que abordan de forma separada los d iferentes fac tores que c omponen el fenómeno 
estudiado.  

El p ropósito metodológ ic o que implic a este enfoque busc a fundamenta lmente 
encontra r las relac iones de c ausa y efec to entre las variab les involuc radas c on el 
ob jeto de estud io, por eso se c onsidera determinista y tiende a ser fenomenológ ic o.  El 
enfoque c uantita tivo tiende a ser exitoso en el estud io de sistemas simp les c on poc os 
componentes, y procura demostrar principios universalmente aceptados.  

La sensac ión térmic a humana forma parte de esta amplia gama de estud ios, 
para lo que los b ioc limatólogos han desarrollado d iversos modelos matemátic os que 
busc an estab lec er estándares de c ond ic iones c limátic as c onfortab les pare el ser 
humano,8 y que se expondrán en los siguientes capítulos. 

Refiriéndonos a los aspec tos de c onfort este enfoque c onsidera a todos los seres 
humanos igua les, ind iferentemente de las c arac terístic as geográ fic as y a las variab les 
c limátic as de su c ontexto y pasando por a lto los usos y c ostumbres de c ada reg ión, 
ideologías, tec nologías c onstruc tivas utilizadas y p referenc ias c limátic as. Por lo tanto el 
enfoque c uantita tivo c onsidera universa les las p referenc ias térmic as de los ind ividuos 
así como su respuesta de satisfacción o insatisfacción.  

Este enfoque también es c onoc ido c omo de “ aproximac ión rac iona l” ya que 
propone parámetros de aplicación universal y que han sido ampliamente utilizados por 
téc nic os y especialistas de la c onstruc c ión aun c uando sus resultados deberían ser 
ap lic ados solo para aquellos ed ific ios c on soluc iones de c limatizac ión a rtific ia l, en 
c ontextos de pa íses desarrollados y c on c limas espec ia lmente d iferentes a los que 
estamos acostumbrados en regiones cálidas como la que se vive en nuestro contexto. 

A pesar del amplio uso de este enfoque y su c onsec uente ap licac ión de forma 
g loba l, se ha demostrado que presenta c iertas desventa jas, ya que sus resultados no 
pueden a justa rse c on exac titud en todos los c asos. Investigac iones de c ampo, 
ana lizando personas "rea les" rea lizando ac tividades "rea les" en ambientes interiores 
"rea les" han p roduc ido resultados donde se observa que las p referenc ias térmic as de 
las personas también tienen una componente geográfica. 

                                                            

 

8 El confort térmico: dos enfoques teóricos enfrentados. Gómez Azpeitia, G. Bojórquez, G. Ruiz, 2007. PALAPA, revista de 
investigación científica en Arquitectura. 
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El p rob lema c on los estud ios de c ampo es que resulta c omplic ado med ir 
c ond ic iones ambienta les c on exac titud y además es  d ifíc il genera liza r el aná lisis 
estad ístic o: los resultados de una revisión a menudo no se ap lic an a los da tos de otra , 
aún en c irc unstanc ias simila res deb ido a las d iferenc ias c limátic as y ambienta les e 
inc luso los usos y c ostumbres que el ser humano mantiene en base a su entorno y a su 
historia. Un problema adicional que ha sido destacado por Humphreys y Nicol (2000) es 
que los errores en los da tos de entrada pueden dar lugar a errores en las relac iones 
predichas por el análisis estadístico. 

Desde fina les del sig lo pasado se han desarrollado estud ios que determinan las 
c ond ic iones de c omod idad térmic a . Los modelos de c onfort han estado d isponib les  
por más de c uarenta años  c omo resultado de  estud ios rea lizados desde los años 60,  
antes de utiliza r estos modelos para estud ios milita res y aeroespac ia les. Se pueden 
enc ontra r desde sencillos modelos c omo los rea lizados por Fanger (1982) y  Gagge 
(1986), que ana lizan el c omportamiento del c uerpo humano y sus variac iones c on 
relac ión a l ambiente externo, hasta otros modelos más c omplejos y avanzados c omo 
el que p resenta Wissler (Shitzer, 1985), que d ivide el c uerpo humano en c ientos de 
segmentos e incluye complejos algoritmos de regulación.  

Otros índ ic es que han sido desarrollados ba jo el mismo enfoque son la Tasa de 
Sudorac ión (Sweat Ra te SR, 1992), la Tempera tura Aparente AT, 1994), la Tempera tura 
Fisiológic a Equiva lente –Physiological Equiva lent Tempera ture PET, 1999), y la 
Tempera tura de Enfriamiento por Viento (Windc hill Tempera ture WCT, 2001). 
Igua lmente otros autores han p ropuesto sus p rop ias ec uac iones de c onfort en 
c onc ordanc ia c on el parad igma del ba lanc e termic o, ta l es el c aso de Jendritzky et 
a l. (1979,1991), Steadman (1984,1994), Höppe (1984,1999), Gagge et a l. (1986), 
Blazejczyk (1994), Horikoshi et al. (1995,1997), así como Pickup y deDear (2000).9 

Algunos de los modelos de c onfort p resentados ac la ran que sus estud ios se 
limitan a l c ontexto inmed ia to en el que se enc uentran, otros menc ionan que sus 
modelos pueden ser aplicados a todos los seres humanos y regiones geográficas. 

En investigac iones ac tua les se ha demostrado que las tempera turas de c onfort 
determinadas en los estud ios de c ampo rea lizados por otros investigadores en 
c iudades y pa íses de c lima trop ic a l y en ed ific ac iones ventiladas na tura lmente, se 
enc uentran muy por enc ima de las investigac iones de ap roximac ión rac iona l. Como 
los estud ios p resentados de la tempera tura de c onfort resultante para Singapur –entre 
26.0°c y 27.2°C-, para Irán -de 32.5°C-, para Ind ia -de 31.1°C-, para Ta iland ia -de 
27.4°C- y para Dhaka (Bangladesh)  -de 26.5°C-. (Busch, 1995). 

                                                            

 

9 El confort térmico: dos enfoques teóricos enfrentados. Gómez Azpeitia, G. Bojórquez, G. Ruiz, 2007. PALAPA, revista de 
investigación científica en Arquitectura. 
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Diferentes estud ios de c ampo (Aulic iems, 1981; Nic ol, 1993; Humphreys, 1995; 
Haghigha t y Donnini, 1998; Brager y deDear, 1998; Bravo y González, 2001; Nic ol, 2004) 
han c omparado las respuestas de sensac ión térmic a de ind ividuos residentes en 
d iversos pa íses c on la “ respuesta p revista” med iante la ap lic ac ión del modelo de 
Fanger y los índices ANSI-ASHRAE 55 e ISO 7730.  

Todos estos modelos c onc luyen que los c riterios del enfoque c uantita tivo no 
c orresponden a las p referenc ias de sensac iones térmic as e ind ividuos que hab itan 
c limas trop ic a les, espec ia lmente c uando viven en espac ios na tura lmente ventilados 
sin el uso de tecnologías de climatización artificial. 

Gómez, G. Bojórquez y G. Ruiz seña lan tres puntos fundamenta les que pueden 
poner en desventaja el uso y aplicación del enfoque cuantitativo10: 

1. Para el c á lc ulo de los índ ic es se requiere de un c onoc imiento deta llado de la 
ropa y su c oefic iente de a islamiento, así c omo de la tasa metabólic a de los 
sujetos, ma terias que son d ifíc iles de estimar c uando se toman a estos en sus 
c asas o en la c a lle. Esta nec esidad de p rec isión hac e impráctica su ap lic ac ión 
y, en todo c aso, la vuelve sub jetiva a l suponer “ va lores típ ic os para esas 
variables. 

2. los índ ic es están basados en las respuestas de sujetos en c ond ic iones de 
tempera tura y humedad reguladas en c ámaras c limátic as, y en la suposición 
de que las personas, en los espac ios hab itua les de su vida c otid iana , darían 
respuestas semejantes. No obstante, investigac iones de c ampo, que han usado 
personas “ rea les” que rea lizan ac tividades “ rea les” en ambientes interiores de 
este mismo tipo, han p roduc ido observac iones a lejadas a lo p revisto por los 
modelos, espec ia lmente en c limas extremos, que sugieren que las 
c omponentes geográ fic as y soc ioec onómic as si tienen partic ipac ión ac tiva 
sobre las preferencias térmicas de las personas. 

3. las p red ic c iones del modelo se c umplen c on personas ac ostumbradas a esta r 
en ed ific ios equipados c on sistemas de c lima artific ia l, pero resultan 
inadec uadas para va lora r la sensac ión térmic a  de las personas que hab itan 
ed ific ios na tura lmente ventilados, se identific an así los c omponentes de 
aclimatación  y expectativa no considerados en el enfoque cuantitativo.  

                                                            

 

10 El confort térmico: dos enfoques teóricos enfrentados. Gómez Azpeitia, G. Bojórquez, G. Ruiz, 2007. PALAPA, revista de 
investigación científica en Arquitectura. 
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Estándares de Confort Internacionales: 

Ac tua lmente se enc uentran d isponib les gran c antidad de estud ios e 
investigac iones ded ic adas a l determinar cuáles son los c riterios nec esarios para 
ob tener un estado de c onfort en un ambiente determinado. Esta determinac ión se 
deduc e en base a una serie de c á lc ulos que han sido elaborados en su mayoría 
grac ias a l estud io de las p referenc ias de sensac iones térmic as de un grupo de 
personas y su porc enta je de sa tisfac c ión ó insa tisfac c ión en determinado ambiente, 
con determinadas características climáticas. 

Existe una serie de organizac iones ded ic adas a l estud io y d ifusión de ta les 
investigac iones, las c ua les menc ionan que sus c riterios pueden ser ap lic ados en c asi la 
mayoría de los c asos, a reserva de c iertas exc epc iones. De esta manera sus 
estándares nac iona les p resentan c ierta influenc ia e inc luso p resentan c iertas 
c ontribuc iones para expand ir c onoc imientos ac erc a del c onfort térmic o y fomentar a 
la incursión de nuevos estudios e investigaciones sobre el tema. 

Para que los c riterios y p ropuestas de c onfort puedan ser ap lic ados de manera 
internac iona l, deben ser aprobados y deb idamente estud iados por otras 
organizac iones ded ic adas a esto, c omo la Organizac ión de Normas Internac iona les 
(Interna tiona l Standards Organiza tion, ISO- por sus sig las en ing les-), la c ua l fue 
instaurada en el año de 1947 y cuenta como miembros activos con más de 130 países.  

Las normas ISO son desarrolladas por expertos en la materia , miembros de 
a lguno de los d iferentes pa íses partic ipantes, quienes entran a c onsenso y así pasan a 
votación para evaluar si cumplen con los requerimientos para su aceptación. 

De esta manera , una norma sobre c onfort térmic o se eva lúa y se apoya de una 
serie de doc umentos que permitan demostra r su verac idad , sus c riterios de estud io y el 
a lc anc e de sus ap lic ac iones. Todas las normas autorizadas son revisadas c ada c inc o 
años y, en el c aso de la norma ISO 7730, se ha c onsiderado c ua les han sido 
ac ontec imientos relevantes a pa rtir de su aprobac ión y c ua les han requerido de una 
nueva revisión. La idea es que las normas internac iona les p resentadas por la ISO 
d ifundan y p romuevan los mejores métodos y estud ios d isponib les internacionalmente, 
acerca del tema.  

Las normas ISO deben ser va lidas, c onfiab les y utilizab les c on a lc anc e sufic iente 
para su uso y ap lic ac ión. A c ontinuac ión se hará una b reve desc ripc ión de las normas 
internac iona les ISO rela tivas a l tema de c onfort, su desarrollo y ap lic ac iones 
generales.11 

                                                            

 

11 Introduction to thermal comfort standards. K C Parsons. Loughborough University, UK. 
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ISO 7730-Determinación del Voto Medio Previsto –PMV- y el Porcentaje previsto de 
personas insatisfechas -PPD-, índices y especificaciones de las condiciones de confort 
térmico.  

Esta norma desc ribe el PMV (Voto Med io Previsto) y el PPD (Porc enta je p revisto 
de personas insa tisfec has) y estab lec e las c ond ic iones nec esarias para c onsidera r 
ac ep tab le el c onfort térmic o de un espac io. El PMV pred ic e el va lor empíric o de los 
votos de un gran número de personas en la esc a la de sensac iones térmic as de la ISO 
(+3 = sofoc ante,+2 = c a luroso, +1 = ligeramente c a luroso, 0 = neutra l, -1 = ligeramente 
fresco, -2 = fresco, -3 = frío). El PPD predice el porcentaje de un gran grupo de personas 
que presentan sensac ión de “ muy c a luroso” o “ muy frío” . Esta norma es ap lic ada a 
personas en ac tividades sedentarias c on vestimentas ligeras y c on una sensac ión 
genera l en el c uerpo muy c erc ana a l voto neutro. Esta norma c onsidera variab les 
c limátic as c omo la tempera tura del a ire, la veloc idad del viento y el grado o 
intensidad de turbulencia presentado en el momento de realizar el estudio.  

ISO 8896- Ergonomía, determinación de la producción metabólica de calor.   

Esta norma desc ribe seis métodos para determinar la p roduc c ión metabólic a 
de calor, la cual es un requerimiento esencial para el buen uso de la norma ISO 7730, y 
la eva luac ión del c onfort térmic o. Los métodos están d ivid idos en tres niveles, de 
ac uerdo a l grado de exac titud requerida . El nivel 1 p resenta una tab la que nos 
permite estimar los niveles de la tasa metabólic a (asumido de la misma manera que la 
p roduc c ión metabólic a de c a lor) para d iferentes tipos de ac tividad . Los resultados son 
solo aproximados, por lo que el margen de error es a lto. El segundo nivel p resenta 
tab las para estimar los niveles metabólic os basados en la eva luac ión de la ac tividad 
espec ífic a rea lizada . Este método puede presentar un margen de error de 
aproximadamente 15%. La med ida más exac ta (± el 5 %), es un método de estimac ión 
de la tasa metabólic a por med io del aná lisis del a ire exp irado por los pulmones 
(calorimetría indirecta).  

ISO 9920- Ergonomía del entorno ambiental. Estimación del aislamiento térmico y 
resistencia evaporativa de un conjunto de ropa.   

La norma ISO 9920 proporc iona una serie de da tos sobre las p ropiedades 
térmic as de la ropa . Las p rop iedades térmic as están basadas en med ic iones 
rea lizadas en maniquíes c on c ierta c antidad de c a lor imp lementada , donde el 
a islamiento térmic o básic o (o intrínsec o) es med ido, así c omo la permeab ilidad de 
vapor en base a las p rop iedades de las p rendas de vestir usadas. Por lo tanto, la 
mayor c uestión ac erc a de la va lidez de esta norma es si las med ic iones de los 
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maniquíes representan rea lmente las p rop iedades rea les de las vestimentas de las 
personas, considerando el desgaste y uso individual. Además, que se considera que no 
está b ien ana lizada la influenc ia del a ire que penetra en la vestimenta deb ido a l 
d inamismo o movimiento, por lo que se c onsidera que no está c uantific ada a deta lle. 
El ámbito de ap lic ac ión de la norma exc luye los efec tos de la absorc ión de agua , la 
c omod idad de los d iferentes textiles, la lluvia , la nieve, y c iertas c arac terístic as 
especiales que pueda tener la ropa, como la ropa térmica, por ejemplo.  

Es importante tener c ierta visión de la p rec isión c on que esta norma puede  
p redec ir las p rop iedades de a islamiento de la ropa . Si asumimos a lrededor de un ± 15 
% de p rec isión,  c ombinado c on la tasa metabólic a (p rec isión de ± 15%), los resultados 
de la tab la siguiente muestran c omo los índ ic es PMV-PPD pueden varia r para una 
postura sentada en reposo con un traje de negocios, y la intensidad de luz proyectada 
en el tra je. Puede observarse que las p red ic c iones de d isc onfort va rían entre la 
exac titud de la tasa metabólic a y la c antidad de a islamiento de la ropa estimadas. 
(Tabla 2).      

ISO TC 159 SC5 - Ergonomía del medio físico: resumen de trabajo. 

La norma  SC5 de TC159 de ISO produc e normas internac iona les en el á rea de 
la ergonomía del entorno físic o. Como esta norma tiene un amplio a lc anc e y sus 
normas son estab lec idas en otras á reas de estandarizac ión ergonómic as, esta norma 
ha sido c onfinada a  entornos térmic os c omo la iluminac ión, seña les de peligro y 
comunicaciones en entornos peligrosos. 

Tabla 2: La influencia de la precisión en la estimación de la tasa metabólica y aislamiento de prendas de vestir 
en valores PMV y el PPD. 
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ISO 7726- Entornos térmicos, instrumentos y métodos de medición para magnitudes 
físicas. 

La norma ISO 7726 proporc iona una serie de espec ific ac iones para los 
instrumentos c on los c ua les se puede med ir  las variab les térmic as del ambiente. Las 
variab les med ioambienta les son utilizadas para eva luar el nivel de c onfort. (Por 
ejemplo, la norma ISO 7730). Se p roporc iona la p rec isión nec esaria para hac er las 
med ic iones así c omo el tiempo de respuesta y func ionamiento de los instrumentos de 
med ic ión. La desc ripc ión de los instrumentos, los requerimientos de med ic ión y las 
p rec auc iones nec esarias a tomas antes de las med ic iones también son introduc idos. 
Natura lmente, la exac titud de las med idas med ioambienta les así c omo las c uestiones 
p rác tic as de dónde y c uándo se debe med ir el entorno c ontribuirá a la efic ac ia de 
cualquier evaluación de confort térmico. 

ISO 10551- Ergonomía del ambiente térmico: evaluación de la influencia del medio 
ambiente térmico mediante escalas de juicios subjetivos. 

Esta norma menc iona que, si el c onfort térmic o es en gran med ida un 
fenómeno psic ológic o, entonc es su eva luac ión seria más prec isa si se utiliza ran juic ios 
subjetivos. Sugiere que se pueden implementar medidas de evaluación subjetivas para 
ana liza r el c onfort térmic o, si se c uenta c on el apoyo de un grupo de personas 
interesadas en participar.  

En este c aso, la norma ISO 10551 presenta una metodología amplia y deta llada 
de c ómo desarrolla r esc a las sub jetivas para el aná lisis del c onfort. Presenta c inc o tipos 
de escalas: perceptivas, afectivas, preferenciales, aceptables y tolerables.  

ISO TS 13732- Métodos para la evaluación de la respuesta humana a ponerse en 
contacto con superficies - parte 2: contacto humano con superficies a temperatura 
moderada.  

Esta norma menc iona que c uando la p iel entra en c ontac to c on superfic ies 
sólidas, a moderada tempera tura , (entre un rango de 10 a 40%) la gente sentirá una 
sensac ión que pasará de c a liente a frío, lo c ua l influirá en la sensac ión de c onfort. La 
norma ISO TS 13732 parte 2, p resenta una serie de espec ific ac iones téc nic as c on 
principios y métodos para predecir la sensación térmica y el grado de disconfort de las 
personas, en base a las partes del c uerpo que entran en c ontac to c on superfic ies 
solidad a tempera turas moderadas. Respuestas del c ontac to d irec to de estas 
superficies con los pies y las manos son especialmente analizadas.  
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ISO 14505- Parte 1 de 4: Ergonomía del ambiente térmico: el confort térmico en los 
vehículos. 

Esta norma aun se enc uentra en desarrollo y ana liza básic amente las 
c ond ic iones de c onfort en los vehíc ulos. La parte 1 p resenta los p rinc ip ios, métodos y 
c onsiderac iones para la ap lic ac ión de otras normas de c onfort térmico para los 
vehíc ulos. La parte 2 hab la ac erc a de la determinac ión del índ ic e de tempera tura 
equiva lente para un índ ic e aprop iado de c onfort térmic o en vehíc ulos. La parte 3 
deta lla el uso de maniquíes para eva luar los requerimientos de c onfort de un ind ividuo 
y la parte 4 hab la ac erc a de la partic ipac ión de los ind ividuos para eva luar el c onfort 
térmico de los vehículos. 

ISO 14415: Ergonomía del ambiente térmico: la aplicación de Normas internacionales 
para las personas con necesidades especiales. 

Esta norma también se enc uentra en desarrollo y c onsidera los requerimientos 
de c onfort térmic o para personas c on d isc apac idades, mujeres embarazadas, 
enfermas, adultos mayores y otras personas c on requerimientos espec ia les. Considera 
los efec tos del deterioro sensoria l, la forma del c uerpo, la sec rec ión de sudor, la tasa 
metabólic a . Se c onsideran entornos c a lientes, moderados y fríos, así c omo la 
aplicación de las normas internacionales. 

A c ontinuac ión se enlista una serie de normas que han sido pub lic adas y que se 
encuentran en desarrollo: 

 

ISO 7243:1995- Ambientes c á lidos: estimac ión del estrés térmic o de un hombre 
laborando. Basado en el índ ic e WBGT (Tempera tura de bulbo húmedo –de 
globo).  

 

ISO 7726:1998- amb ientes térmic os: instrumentos y métodos de med ic ión para 
cantidades físicas.  

 

ISO 7730:1994- Ambientes térmic os moderados: determinac ión del PMV y el 
PPD, índices y especificaciones de las condiciones de confort térmico.  

 

ISO 7731:1986-   Señales peligrosas para espacios de trabajo: auditorios.  

 

ISO 7933:1989- Ambientes cálidos: Determinac ión ana lític a e interp retac ión del 
estrés térmico usando un cálculo del sudor requerido.  

 

ISO 8995:1989- Princ ip ios de la ergonomía visua l. La iluminac ión de sistemas de 
trabajo en interiores. 
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ISO 8996:1990- Ergonomía : determinac ión de la p roduc c ión de c a lor 
metabólico.  

 
ISO 9886:1992- Evaluación de la  tensión térmica por mediciones fisiológicas.  

 
ISO 9920:1995- Ergonomía del ambiente térmic o: Estimac ión de la insolac ión 
térmica y resistencia evaporativa de un conjunto de ropa.  

 

ISO 10551:1995- Ergonomía del ambiente térmic o: eva luac ión de la influenc ia 
del medio ambiente térmico mediante escalas de juicios subjetivos.  

 

ISO 11399: 1995- Ergonomía del ambiente térmico: - principios y aplicaciones de 
las normas internacionales.  

 

ISO 9921-1:1996- Eva luac ión ergonómic a de c omunic ac ión de voz. Parte 1: 
Distanc ias de nivel y de la c omunic ac ión de interferenc ia e intervenc ión para 
las personas c on  c apac idad normal de aud ic ión en c omunic ac ión d irec ta 
(método SIL).  

 

ISO 11428: 1994- Ergonomía : seña les visua les de peligro: requerimientos 
generales, diseño y pruebas.  

 

ISO 11429: 1994- Ergonomía : sistemas de seña les de peligro y no- peligro c on 
sonido y luz.   

Desa fortunadamente, la mayoría de estos estud ios no responden a las 
nec esidades de los usuarios de nuestro c ontexto d irec to (la c onurbac ión  Colima-Villa 
de Álvarez), ya que han sido elaborados c on base a los requerimientos de 
c limatizac ión de ind ividuos de pa íses c omo Estados Unidos y a lgunos de Europa ,  
pa íses desarrollados y c onsiderados de p rimer mundo en donde, por ejemplo, las 
la rgas horas de ac tividades labora les se rea lizan en grandes ed ific ios que tienen 
métodos de c limatizac ión a rtific ia l c omo el a ire ac ond ic ionado y que c on el paso del 
tiempo, generan c ierto grado de dependenc ia ante el usuario, pero además de esto 
pueden poner en riesgo su estado de salud física y mental generando que las horas de 
traba jo sean la rgas, ted iosas y c onsec uentemente, d isminuya la p roduc tividad 
laboral.12 

                                                            

 

12 Por mencionar un ejemplo, la carta bioclimática de Olgyay (1963), puede ser aplicada solamente para habitantes de 
la zona temp lada de los Estados Unidos, en a ltitudes c erc anas a los 1000 m., en interiores c on vestimenta norma l y c on 
actividad sedentaria.  
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Modelos de Confort Teóricos: 

-Índice de estrés térmico, Givoni 1963 (IIS) 

Este es un modelo básic o que esc ribe el mec anismo de interc ambio de c a lor 
entre el c uerpo y el ambiente, de lo que se puede c a lc ula r el estrés tota l del c uerpo. 
La relac ión entre la sec rec ión de sudor y el enfriamiento evapora tivo requerido de la 
efic ienc ia de enfriamiento de la sudorac ión. Cuando hay una reduc c ión de la 
efic ienc ia de enfriamiento de la sudorac ión, el c uerpo sec reta sudor a una tasa lo 
sufic ientemente a lta que es equiva lente a l c a lor la tente del enfriamiento requerido, 
con objeto de obtener el enfriamiento necesario pese a reducción de la eficiencia. 

1= [(M - W) :t C :t R ] . (1/ n) 
En donde: 
** = tasa de sudoración requerida, en kcal/h 
M = tasa de metabolismo, en kcal/h 
W = trabajo mecánico por unidad de tiempo 
C = intercambio de calor por convección, kcal/h 
R = intercambio de calor por radiación, kcal/h 
n = eficiencia de enfriamiento por sudoración, adimensional  

-Voto Medio Previsto (PMV-PPD)  

El PMV (Fanger 1970, ASHRAE)  representa el "voto med io p revisto" (en la esc a la 
de sensac ión térmic a) de un grupo de personas expuestas a c ierto ambiente. Este 
método se deriva de la físic a de transferenc ia de c a lor c ombinada c on una 
adaptac ión empíric a para la sensac ión. El PMV estab lec e una tensión térmica basada 
en la transferenc ia de c a lor en estado estac ionario entre el c uerpo y el ambiente, y 
asigna un voto de c onfort a esa c antidad de tensión. PPD es el porc enta je p revisto de 
personas insa tisfec has en c ada PMV. Como el PMV c ambia siempre de c ero a 
cualquier dirección positiva o negativa, el PPD incrementa.  

El valor del PMV puede derivarse de una ecuación de balance térmico humano 
para una persona dada a un nivel de ac tividad dado, donde la c ond ic ión es que su 
tempera tura med ia de la p iel y su sec rec ión de sudor c onserven va lores dentro de 
límites estrec hos. Así, se reg istraron las tempera turas de la p iel y las pérd idas de c a lor 
por evaporac ión, experimentadas por varios sujetos en p ruebas en una c ámara 
c limátic a , y luego se tra ta ron med iante aná lisis de regresión estad ístic a , c omo 
func iones de la tasa metabólica . Estas regresiones estad ístic as se inserta ron en una 
ec uac ión genera l de ba lanc e térmic o humano que se c onoc e c omo Ec uac ión de 
Confort de Fanger. 
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El índ ic e del voto med io p revisto (PMV) depende de seis variab les, (según la  
ASHRAE 2000 y la norma  ISO 7730): el a islamiento térmic o de la ropa y la p roduc c ión 
de c a lor metabólic a , la  tempera tura del a ire, la veloc idad del a ire, la humedad 
relativa y la temperatura radiante.  

Fanger a firmó que su ec uac ión de c onfort y el índ ic e PMV (voto med io 
p red ic ho) son vá lidos para todos los humanos y que las p referenc ias térmic as eran 
igua les a pesar de la ub ic ac ión geográ fic a y el c lima . El modelo de Fanger se ha 
mantenido  c omo uno de los doc umentos más detallados, este ha permanec ido 
ina lterado desde su p rimera pub lic ac ión hac e 40 años aproximadamente. Las 
ec uac iones para el modelo son p resentadas en el ASHRAE (Americ an Soc iety of 
Heating , Refrigera ting and Air-Cond itioning Engineers, 1997) en “ el Manua l de 
Fundamentos” . Aunque a lgunas de estas ec uac iones se han ac tua lizado para utiliza r 
este modelo por medio de aplicaciones en software, para obtener datos más precisos.  

La ec uac ión del PMV para el c onfort térmic o es un modelo en estado 
estac ionario. Esta es una ec uac ión empíric a para p redec ir el voto med io en una 
esc a la de va lores de tipo ord ina l de c onfort térmic o de un grupo de personas. La 
ec uac ión usa un ba lanc e térmic o en estado estac ionario para el c uerpo humano y 
asume un vínc ulo entre la desviac ión de la ac umulac ión mínima en el mec anismo 
ejec utor del ba lanc e térmic o, por ejemplo, sudorac ión, vaso c onstric c ión y el voto de 
confort térmico.   

La ec uac ión PMV sólo se ap lic a a humanos expuestos a un la rgo periodo en 
c ond ic iones c onstantes y c on una tasa metabólic a c onstante. La c onservac ión de la 
energía conduce a la ecuación de balance térmico siguiente:   

R + C = H - Ed - Esw - L 
En donde: 

H = Producción interna de calor. 
Ed = Pérdidas de calor por la difusión de vapor de agua por la piel. 
Esw = Pérdidas de calor debidas a la sudoración. 
Ere = Pérdidas de calor latente debidas a la respiración. 
L = Pérdidas de calor por respiración seca. 
R = Pérdidas de calor por radiación de la superficie del cuerpo vestido. 
C = Pérdidas de calor por convección de la superficie del cuerpo vestido.  

La ec uac ión se extiende a l sustituir c ada c omponente c on una func ión de la 
físic a básic a . Todas las func iones tienen va lores mensurab les c on exc epc ión de la 
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tempera tura superfic ia l de la vestimenta y el c oefic iente de transferenc ia de c a lor por 
c onvec c ión los c ua les están en func ión uno del otro. Para resolver la ec uac ión, un 
va lor inic ia l de tempera tura de la ropa es estimado, el c oefic iente de transferenc ia de 
c a lor por c onvec c ión es c a lc ulado, una nueva tempera tura de la ropa c a lc ulada , 
etc., por interacción hasta que ambos son conocidos en un grado satisfactorio.   

Si se asume que el cuerpo no está en balance se escribe la ecuación de calor como:  

Lo = H - Ed - Esw - Ere - L - R - C 
Lo = Acumulación de calor en el cuerpo 
H = Producción interna de calor. 
Ed = Pérdidas de calor por la difusión de vapor de agua por la piel. 
Esw = Pérdidas de calor debidas a la sudoración. 
Ere = Pérdidas de calor latente debidas a la respiración. 
L = Pérdidas de calor por respiración seca. 
R = Pérdidas de calor por radiación de la superficie del cuerpo vestido. 
C = Pérdidas de calor por convección de la superficie del cuerpo vestido.  

La importanc ia de la aportac ión de Fanger, estriba en que no se limitó a 
establecer solamente un procedimiento de balance térmico cuyo resultado arroja una 
magnitud de energía expresada en unidades térmicas (calorías, BTU’s, joules, etc.), sino 
un valor  que predice lo que un individuo normal con vestimenta regular y en actividad 
determinada podría op inar sobre su sensac ión térmic a . Así Fanger inic ia los modelos 
que se han denominado de predicción, pues supuestamente son capaces de predecir 
lo que las personas sentirían ante tal o cual ambiente térmico.  

Para ello retomó la experienc ia de Bedford (1936) quien hab ía hec ho una 
investigac ión de c ampo donde estab lec e una esc a la de siete puntos sobre los que los 
sujetos escogían el que más se ajustaba a su sensación del ambiente térmico.   

A ta les respuestas Fanger las llamó “ votos” y c onsideró a l c onfort térmic o c omo 
el c onjunto de c ond ic iones ba jo las que las personas eligen las tres c a tegorías 
c entra les de la esc a la y no sólo la neutra l, es dec ir que pueden esta r entre lo 
“ ligeramente fresc o” y lo “ ligeramente c a luroso” , c on lo que tra ta de absorber así los 
posib les desa justes entre la rea lidad ob jetiva y la op inión sub jetiva de las personas (Ver 
tabla 3).     
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Valor

 
Apreciación o “voto” 

3 Hot Sofocante 

2 Warm Caluroso 

1 Sightly warm Ligeramente caluroso 

0 Neutral Neutral 

-1 Slightly cool Ligeramente fresco 

-2 Cool Fresco 

-3 Cold Frío 

Tabla 3, Escala de valoración térmica de Fanger (1970). 

El PMV está esc a lado para los votos p red ic hos de sensac ión térmic a en una 
esc a la de siete. La mayor limitac ión del modelo PMV es la restric c ión exp líc ita de la 
temperatura de la piel y la pérdida de calor por evaporación en valores para confort y 
sensac ión "neutra l" en un nivel dado de ac tividad . La ec uac ión de Fanger que 
c onvierte la c arga térmic a ac umulada en el c uerpo a un va lor posib le de voto, 
c onfiguró uno de los índ ic es más usados para la determinac ión de c onfort térmic o, 
denominado Voto Medio Previsto (Predicted Mean Vote PMV):   

PMV = Voto medio previsto 
Lo = Acumulación de calor en el cuerpo 
M = Tasa metabólica  

Cuando Fanger c omparó el PMV c on los resultados de estud ios simila res 
desarrollados en Dinamarc a y los Estados Unidos, derivó otro índ ic e más, el Porc enta je 
Previsto de Personas Insa tisfec has (Pred ic ted Perc entage Dissa tisfied PPD) que 
complementa el resultado: c uando el PMV se a leja del va lor neutra l, el PPD se 
incrementa. (Gráfica 4).  

Gráfica 4: Porcentaje previsto de personas insatisfechas (PPD) como función del 
Voto medio previsto (PMV). ASHRAE Handbook-Fundamentals, 2005. 
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Este método basado en la físic a de transferenc ia de c a lor rec onoc e el 
c omponente sub jetivo de la aprec iac ión persona l y hac e una adaptac ión empíric a 
para eva luar la posib le sensac ión, a l estab lec er una tensión térmic a basada en la 
transferenc ia de c a lor en estado estac ionario entre el c uerpo y el ambiente, pero 
asigna un voto de confort a esa cantidad de tensión:   

PPD = Porcentaje previsto de personas insatisfechas 
PMV = Voto medio previsto  

Una de las c onc lusiones determinantes de Fanger que forta lec e el esp íritu 
determinista y universa l de su modelo, es que las d iferenc ias del resultado de su 
ec uac ión, por motivo de nac iona lidad , sexo, edad y hora del d ía , no son signific a tivas, 
motivo por el c ua l sus índ ic es se han usado en muc hos estud ios y se han ap lic ado en 
varios proyectos.13  

Sin embargo, el modelo p resenta dos limitantes de importanc ia . La p rimera es la 
restricción explícita de la temperatura de la piel y la pérdida de calor por evaporación 
en va lores para c onfort y sensac ión “ neutra l” en un nivel dado de ac tividad . La 
segunda de c arác ter empíric o es que sólo se ap lic a a humanos expuestos a un la rgo 
periodo en c ond ic iones c onstantes c uyas c arac terístic as pueden ser med idas c on 
exactitud, por ejemplo el aislamiento de la ropa y la tasa metabólica.  

Otros índ ic es desarrollados siguiendo el mismo modelo son los de Tasa de 
Sudorac ión (Sweat Ra te SR, 1992), Tempera tura Aparente (Apparent Tempera ture AT, 
1994), Tempera tura Fisiológic a Equiva lente (Physiologic a l Equiva lent Tempera ture PET, 
1999) y Tempera tura de Enfriamiento por Viento (Windc hill Tempera ture WCT, 2001). 
Asimismo, otros autores han p ropuesto su p rop ia ec uac ión de c onfort en 
concordancia con el paradigma del balance térmico como causal de la sensación de 
b ienesta r, ta les c omo Jendritzky et a l. (1979,1991), Steadman (1984,1994), Höppe 
(1984,1999), Gagge et al. (1986), Blazejczyk (1994), Horikoshi et al. (1995,1997) y Pickup y 
de Dear (2000).  

-Effective Temperature  (ET -DISC)  

El ET -DISC (ASHRAE)  es p robab lemente el índ ic e ambienta l más c omún, c on la 
mayor gama de ap lic ac iones. También usa un modelo de ba lanc e térmic o para 
reduc ir el c onfort térmic o, pero el modelo evoluc iona c on el tiempo en lugar de ser en 

                                                            

 

13 El modelo ha servido de base a otros p roc ed imientos pa ra la determinac ión de la tempera tura de “ d iseño” óp tima 
en ed ific ios, c omo el de la Soc iedad Americ ana de Ingenieros en Ca lefac c ión, Refrigerac ión y Aire Ac ond ic ionado 
(ANSI/ ASHRAE Standard 55, 1992) y el de la Organizac ión de Normas Internac iona les (ISO 7730:1995 “ Modera te therma l 
environments – determination of the PMV and PPD indices and specification of the conditions for thermal comfort”). 
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estado estac ionario c omo el PMV. Este modelo c onsidera para tempera tura Efec tiva 
Nueva "la tempera tura efec tiva" que es un índ ic e de tempera tura que toma en 
c uenta la transferenc ia rad iante y la tente de c a lor. Es dec ir, la “ Tempera tura Efec tiva” 
es definida c omo la tempera tura de un ambiente a 50% de humedad rela tiva en la 
que una persona experimenta el mismo interc ambio de c a lor c on un ambiente a la 
temperatura y a la humedad relativa actual.  

El ET puede ser c a lc ulado usando el modelo "2-Node". El modelo "2-Node" 
determina el flujo de c a lor entre el ambiente, las á reas de p iel y núc leo del c uerpo !n 
p rinc ip io de minuto a minuto. Comenzando de una c ond ic ión inic ia l de tiempo = 1, el 
modelo interac túa hasta que el equilib rio ha sido a lc anzado (60 minutos es un tiempo 
típ ic o). La tempera tura de p iel med ia fina l y humedad de la p iel tamb ién está 
asoc iada c on una tempera tura efec tiva . El p ropósito fue determinar c ombinac iones 
particulares de condiciones físicas produciendo igual tensión fisiológica.   

Dic ho de otra forma, la ET determina el va lor equiva lente a la tempera tura que 
las personas rea lmente sienten por efec to de la humedad en la a tmósfera , aunque no 
sea la misma que registran los instrumentos. (Gráfica 5).      

Apoyada por un número c onsiderab le de da tos de experimentos rea lizados c on 
volunta rios en una c ámara de c ond ic iones c limátic as c ontroladas, se logró determinar 
que la tempera tura de la p iel es un buen ind ic ador de la sensac ión de c onfort térmic o 
para sujetos en ambientes fríos. En c ambio la humedad de la p iel lo es para sujetos en 

Gráfica 5: Temperatura Efectiva y el efecto de la humedad de la piel. (Adaptado por 
González et al, 1978 y Nishi et al, 1975. ASHRAE Handbook-Fundamentals, 2005. 
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ambientes cálidos donde el sudor es un fenómeno más observable que los cambios de 
temperatura epidérmica.  

El modelo representa el c uerpo humano c omo dos c ilind ros c onc éntric os, un 
c ilind ro c entra l y un c ilind ro delgado a manera de p iel a lrededor del p rimero. La 
vestimenta y el sudor son asumidos como distribuidos uniformemente sobre la superficie 
de la p iel. En el momento "c ero", el c ilind ro es expuesto a un ambiente uniforme, y el 
modelo p roduc e minuto a minuto simulac iones del sistema termorregulador humano. 
De esta forma se determino que la ET óp tima se enc uentra en los 18.9º C, pud iendo 
osc ila r entre los 17.2 y los 21.7º C, tanto para los hombres c omo para las mujeres, en 
reposo y vestidos normalmente. 14  

Índ ic es más rec ientes derivados del modelo de dos nodos son la Tempera tura 
Efec tiva Normalizada (Standard Effec tive Tempera ture SET, Gagge, Stolwijk y Sa ltin, 
1971) que tiene la venta ja de permitir c omparac iones térmic as entre ambientes c on 
cualquier c ombinac ión de las variab les físic as introduc idas, pero la desventa ja de 
c onsiderar sólo personas “ estándar” y el ET–DISC (ASHRAE, 1985) que ejec uta las 
simulaciones de la ET en periodo dinámico.  

-Temperatura Efectiva Normalizada (SET)  

El SET (Nishi, Gagge 1977) es un índ ic e más rec iente, pero derivado del modelo 
“2-Node” y representa numéric amente la tensión térmic a experimentada por el 
c ilind ro rela tivo a una persona estándar en un ambiente estándar. El SET tiene la 
venta ja de permitir c omparac iones térmic as entre ambientes c on c ua lquier 
c ombinac ión de las variab les físic as introduc idas, pero tiene la desventa ja de requerir 
personas "estándar". Basado en un estud io de labora torio c on sujetos, fueron 
desarrolladas func iones empíric as entre dos índ ic es de c onfort, tempera tura de p iel y 
de p iel humedec ida . Estas func iones (ambas linea les) son usadas en el modelo 2-Node 
para p roduc ir va lores p red ic hos de los votos de personas expuestas a las mismas 
condiciones que el cilindro.  

Un inc onveniente que tienen los modelos teóric os es que están basados en un 
enfoque c uantita tivo, por lo que sus resultados no pueden ser ap lic ados a reg iones 
con diferencias climáticas considerables.  

                                                            

 

14 Con métodos de desarrollo semejantes Bed ford (1950) a firmaba que la tempera tura idea l en interiores c on poc o 
movimiento del a ire (menos de 0.25 m/ s) pa ra Gran Bretaña , era de 18º C. Brooks a su vez, dec la raba que osc ilaba 
entre los 14 y los 21.1º C, y Markham que lo hac ía entre los 15.6 y los 24.4º C. El estándar a lemán por su pa rte, se situaba 
en 20.8º C, el de Estados Unidos entre los 20.56 y los 26.7º C y el de los tróp ic os entre los 23.3 y los 26.7º C (c itados por 
Olgyay, 1963).   
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Busc h (1995) demostró que las tempera turas de c onfort determinadas en los 
estud ios de c ampo rea lizados por otros investigadores en c iudades y pa íses de c lima 
trop ic a l y en ed ific ac iones ventiladas na tura lmente, se enc uentran muy por a rriba de 
las estimaciones de aproximación racional.    

Diferentes estud ios de c ampo (Aulic iems 1981; Nic ol, 1993; Humphreys, 1995; 
Haghigha t y Donnini, 1998; Brager y de Dear, 1998; Bravo y Gonzá lez, 2001, Nic ol, 2004) 
han c omparado las respuestas de sensac ión térmic a de ind ividuos residentes en 
d iversos pa íses c on la respuesta “ p revista” med iante la ap lic ac ión del modelo de 
Fanger y los índ ic es ANSI/ ASHRAE 55 e ISO 7730, y han c onc luido que éstos no 
desc riben adec uadamente las c ond ic iones de c onfort de las personas “ rea les” , 
espec ia lmente las que hab itan en c limas trop ic a les, pues subestiman su c apac idad 
adaptativa, particularmente en condiciones de alta temperatura y alta humedad.   

Las tempera turas de c onfort ob tenidas no sólo d ifieren de las p ropuestas de los 
estándares rac iona les, sino que además varían entre loc a lidades geográ fic as, 
ambientes climáticos y estratos socio-económicos y culturales.  
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Modelos de Confort Empíricos: 15  

-Predicted Percent Dissatisfied Due to Draff (P.D.) 

Se define c omo el "porc enta je de insatisfac c ión deb ido a l movimiento del a ire". 
Esto es un a juste a los da tos de personas que expresan d isc onfort térmic o deb ido a las 
c orrientes de a ire. Los da tos a introduc ir para el PO son: tempera tura del a ire, 
velocidad del aire, e intensidad de la turbulencia.  

PS es una adec uac ión de los da tos de personas c onfortab les elig iendo niveles 
de veloc idad del a ire. TS es un a juste de los da tos de sensac ión térmic a c omo una 
función lineal de la temperatura del aire y la presión de vapor parcial. Una corriente de 
aire es un enfriamiento local no deseado (draft). La ecuación de riesgo de draft es: 

PO = 3.413 * (34 - Ta) * (v - 0.05)0.622 + 0.369 * V' Tu. (34 - Ta) * (v - 0.05)0.622 

“ Tu” es la intensidad de turbulenc ia expresada c omo un porc enta je. O 
representa el flujo laminar y 100% signific a que la desviac ión estándar de la veloc idad 
del a ire sobre un c ierto periodo es del mismo orden de magnitud que la veloc idad del 
a ire med ia . “ V” es la veloc idad del a ire (en metros por segundo) y “ Ta” es la 
temperatura del aire en grados Celsius.  

La ec uac ión PO se orig ina de dos estud ios en los c ua les 100 personas estuvieron 
expuestas a varias c ombinac iones de tempera tura del a ire, veloc idad del a ire, e 
intensidad de turbulenc ia . De c ada c ombinac ión de c ond ic iones, la gente fue 
c uestionada sobre si sentía una c orriente de a ire. PO representa el porc enta je de 
sujetos que votaron que ellos sentían una corriente de aire en las condiciones elegidas. 

-Porcentaje de velocidad del aire (PS) 

La ec uac ión del PS pred ic e la veloc idad del a ire que puede ser eleg ida por la 
persona expuesta a c ierta tempera tura del a ire c uando la persona tiene c ontrol de la 
fuente de velocidad del aire. La ecuación del PS es: 

PS = 1.13 (Top) 2 - 0.24* Top + 2.7. (V) 2 - 0.99* v 

“ Top” es la tempera tura opera tiva (en grados Celsius) y “ v” es la veloc idad del 
a ire en metros por segundo. La ec uac ión del PS proviene de un estud io en el que 50 
personas fueron c uestionadas sobre el a justa r una fuente de veloc idad delire c omo 
ellos prefieran cuando se exponen a una temperatura del aire específica.  

                                                            

 

15 Energy Systems Research Unit. University of  Strathclyde. Thermal Comfort Models.  
http://www.esru.strath.ac.uk/Reference/concepts/thermal_comfort.htm 

http://www.esru.strath.ac.uk/Reference/concepts/thermal_comfort.htm
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PS representa el porc enta je ac umula tivo de gente elig iendo una veloc idad del 
aire particular a las temperaturas específicas probadas en el experimento. 

-Voto de sensación térmica, (TS)  

El TS es una ec uac ión que p red ic e el voto de sensac ión térmic a usando una 
func ión linea l de la tempera tura del a ire y la p resión parc ia l de vapor. La ec uac ión del 
TS es: 

TS = 0.245 * Ta + 0.248 * P - 6.475 

“ Ta” es la tempera tura del a ire en grados Celsius y “ p ” es la p resión parc ia l de 
vapor en kilo-pasc a les. La ec uac ión de TS deriva de un estud io simila r a l del PMV-PPD 
descrito arriba. 
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El Enfoque Cualitativo: 

El enfoque c ua lita tivo c onsidera a la rea lidad c omo un ente sub jetivo y múltip le, 
según c omo lo ven los d iversos p rotagonistas que partic ipan en el enfoque estud iado, 
de c ua les forma parte el p rop io investigador y por lo tanto, interac túa c on lo 
investigado. Esta forma de ver la realidad implica procesos de investigación múltiples e 
induc tivos que abordan de forma simultánea e inc luso superpuesta los d iferentes 
factores que componen el fenómeno estudiado.  

El p ropósito metodológ ic o que implic a este enfoque busc a fundamenta lmente 
desentrañar las relac iones entre los fac tores que c onforman el ob jeto de estud io, 
c uyos resultados no nec esariamente c onstituyen fenómenos regula res, por lo tanto se 
considera un enfoque holístico y puede ser casuístico. 

El enfoque c ua lita tivo es la a lterna tiva para el estud io de sistemas c omp lejos 
c on muc hos c omponentes interrelac ionados, c uya exp lic ac ión suele ser inestab le por 
lo que no p ropone princ ip ios universa les sino interp retac iones teóric as múltip les. (Groa t 
y Wang, 2001). Desde este punto de vista , el c onfort térmic o se entiende c omo un 
estado menta l en el que se involuc ra variab les sub jetivas y no solo c omo el resultado 
objetivo de un balance energético entre el cuerpo humano y su entorno. 

La sensac ión menta l de inc omod idad térmic a de ac uerdo a este enfoque 
puede estab lec erse c omo la fase fina l del p roc eso de termorregulac ión del c uerpo 
humano que inic ia c on la perc epc ión del ambiente térmic o a través de la p iel y 
c onc luye c on un p roc eso delibera tivo del c erebro que c onfigura la idea sobre si el 
ambiente está c onfortab le, c omo resultado exc lusivo del ba lanc e energétic o desc rito. 
Si no es así desenc adena los d iferentes p roc esos fisiológic os que mantienen la 
tempera tura adec uada del núc leo interno del c uerpo c omo la sudorac ión o la vaso 
constricción, pero que producen sensación de incomodidad. 

En base a este enfoque, podemos c onsiderar que el c onfort térmic o no puede 
entenderse a partir sólo de la consideración del intercambio de calor entre el cuerpo y 
el entorno, sino además de una serie de ac c iones que el ser humano puede rea liza r 
para a lc anzarlo, tanto internamente med iante p roc esos fisiológ ic os y psic ológic os, 
c omo externamente c on adec uac iones a su ambiente c irc undante. Así, el 
comportamiento humano es un aspecto determinante en la búsqueda y la adquisición 
de ese confort térmico. (Gómez, Bojórquez y Ruiz, 2007). 

Los p rimeros estud ios rea lizados en base a este enfoque fueron los hec hos por 
Nic ol y Humphreys (1972), quienes sugerían que la ac c ión natura l e inconsciente de 
busc ar la sa tisfac c ión térmic a , podría ser el resultado de una regenerac ión itera tiva 
entre la sensac ión de los sujetos y su c omportamiento, deb ido a que lograron 
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adaptarse a las c ond ic iones c limátic as variab les del med io en que se efec túo su 
estudio de campo. De aquí es que se derivó el nombre de “adaptación” para describir 
a los modelos de c onfort que se sustentan en este enfoque c ua lita tivo. (Gómez, 
Bojórquez, Ruiz, 2007). 

Humphreys y Nic ol (1998) sugieren que los estud ios basados en el enfoque 
cuantitativo, efectivamente revelan el efecto que ejercen las condiciones ambientales 
sobre la fisiología humana , pero remarc an que, si lo que se desea es ana liza r y 
entender el c omportamiento humano, lo que se debe hac er es estud ia r a la gente en 
su hábitat natural. 

Gómez, G. Bojórquez y G. Ruiz retoman en su aná lisis sobre el enfoque 
c ua lita tivo, c ua tro ac c iones que pueden rea liza rse para a lc anzar el estado menta l de 
bienestar, en base a lo determinado por Humphreys (1981): 

1. Mod ific a r la generac ión interna de c a lor. Esto puede ser logrado 
inc onsc ientemente c on la ac umulac ión de tensión musc ula r o tiritando en 
una situac ión más extrema, y conscientemente med iante movimientos 
ráp idos que aumentan la p roduc c ión de c a lor metabólic o, c omo sa lta r o 
c orrer para c ontra rresta r el frío o p rac tic a r una siesta que reduc e esta 
producción de calor, para enfrentarlo. 

2. Mod ific a r la tasa de pérdida de c a lor del c uerpo humano, lo c ua l se logra 
inc onsc ientemente a través de la vasoc onstric c ión o sudorac ión, y 
conscientemente por ac c iones c omo c ambiar la ropa , abrazarse o tomar 
una bebida refrescante. 

3. Mod ific a r en ambiente térmico, a l enc ender una hoguera , abrir una 
ventana , o en un p lazo más la rgo, a isla r térmic amente la envolvente de un 
edificio. 

4. Desp lazarse a un ambiente d iferente dentro de un mismo c uarto, ya sea 
ac erc arse a l fuego, o c ap ta r la b risa de una ventana , o b ien d irig iéndose a 
espacios de un mismo edificio con temperaturas diferentes. 

En base a los c riterios de este enfoque, se han desarrollado gran c antidad de 
estud ios que c orrelac ionan las p referenc ias de sensac iones térmic as de los ind ividuos 
y  las tempera turas ambientes a las que están hab ituados.  En base a estos c riterios, 
se han rea lizado estud ios que determinan la tempera tura de neutra lidad como 
func ión de la tempera tura med ia exterior del c ontexto estud iado, lo que ha 
reforzado los estudios presentados por  Humphreys (1978).   
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El Modelo de Adaptación: 

Este modelo se inc lina hac ia un enfoque teóric o más c ua lita tivo16. Los modelos 
adapta tivos son la a lterna tiva para el estud io de sistemas c omplejos c on muc hos 
c omponentes interrelac ionados, c uya exp lic ac ión suele ser inestab le por lo que no 
p ropone princ ip ios universa les sino interp retac iones teóric as múltip les (Groa t y Wang, 
2002). 

Las inc onsistenc ias enc ontradas en la ap lic ac ión de los modelos anteriores para 
determinar las c ond ic iones de c onfort térmic o de ap lic ac ión universa l, c onllevan a un 
enfoque más c ua lita tivo, en donde de igua l forma , interac túan variab les físic as que 
son hasta c ierto punto c uantificab les c omo el c lima , y otras variab les psic ológ ic as, 
como la adaptación del ser humano a los cambios térmicos de su entorno.  

“ Las personas tienen una tendenc ia natura l de adaptarse a l c ambio de las 
c ond ic iones de su ambiente. Esta tendenc ia na tura l se expresa en la búsqueda de la 
comodidad termal.” 

La suposic ión fundamenta l del c onfort térmic o adapta tivo es que, si una 
persona sufre un c ambio térmic o que le oc asione inc omod idad , inc onsc ientemente 
busc ara la manera de rec upera r su c omod idad . Tomando en c uenta esto, se puede 
dec ir que la tempera tura de c onfort térmic o adapta tivo es el resultado de la 
interac c ión de un  sujeto en relac ión c on el espac io dentro del c ua l se enc uentra . El 
resultado de esta interac c ión puede ser favorab le si la tempera tura es adec uada o si 
el sujeto logra adaptarse a l ambiente dentro del c ua l se enc uentra o por el c ontra rio, 
no sería favorable si el ambiente y sus propios requerimientos generan  disconfort. 17 

Este punto de vista estab lec e que los ind ividuos no son rec eptores pasivos de 
estímulos sensoria les, si no que son partic ipantes ac tivos en el estab lec imiento del 
equilibrio dinámico que existe entre el cuerpo humano y el ambiente que lo rodea, por 
lo que la tempera tura de c onfort es un resultado de la interac c ión entre los sujetos y su 
ambiente térmic o. Las opc iones de que hac en uso los ind ividuos para reac c ionar 
reflejan su situación fisiológica, psicológica subjetiva y psicológica.  

En ese sentido será menos p robab le que sufran inc omod idad aquéllos c on más 
oportunidades de adaptarse a l ambiente o de adaptarlo a sus requerimientos 
(Founta in, Brager y de Dear, 1996; Humphreys y Nic ol, 2001; Brager, Pa liaga , de Dear, 
2004). 

                                                            

 

16 El enfoque teórico cualitativo ve a la realidad contextual como un elemento prioritario en el método de investigación 
y los d iferentes fac tores  que c onforman el fenómeno estud iado, por lo que sus resultados pueden c onsidera rse 
casuísticos. 
17 Nic ol y Humphreys (1972) fueron los p rimeros en sugerir que estas ac c iones pud ieran ser el resultado de una 
regenerac ión itera tiva entre la sensac ión de los sujetos y su c omportamiento, deb ido a que se “ adap ta ron” a las 
condiciones climáticas variables del medio en que se efectuó su estudio de campo. 
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Durante los últimos años se han hec ho sobre el modelo adapta tivo 
c onsiderab les investigac iones y verific ac iones en numerosas loc a lidades. Y aunque 
aún fa ltan muc hos sitios de ser eva luados ba jo este enfoque, los resultados hasta 
ahora ob tenidos han demostrado que la idea ac tua l que se tiene acerc a de un 
ambiente térmic o universa l, es solo una teoría que está c ompletamente lejana a la 
realidad actual.  

Por ese motivo se multip lic an las evidenc ias p rovenientes de muc hos lugares del 
mundo, que permiten integrar y enriquec er una base de da tos g loba l, c on situac iones 
y personas reales. (Gómez, Bojórquez y Ruiz, 2007). 

Los traba jos inic ia les de Humpreys (1978) estab lec ieron varios c onc eptos 
importantes que han permitido el desarrollo posterior de los modelos de adaptac ión. El 
p rimero es el c onc epto de tempera tura de neutra lidad , asumida genera lmente c omo 
tempera tura de c onfort, la c ua l se ob tiene de un aná lisis de regresión linea l que 
c orrelac iona las respuestas dadas por personas en un estud io de c ampo (sub jetivas) y 
los va lores de los parámetros c limátic os med idos c on instrumentos (ob jetivos). El 
segundo es la dependenc ia enc ontrada entre la tempera tura de neutra lidad y la 
temperatura media exterior. Esta relación es más evidente en los edificios ventilados de 
manera natural. (Gómez, Bojórquez y Ruiz, 2007). 

Los modelos de adaptac ión han demostrado ser útiles para la toma de 
dec isiones en los p roc esos de d iseño en func ión del ahorro de energía en los ed ific ios, 
c omo lo demuestran los traba jos de Aulic iems y Szokolay (1997)  y de Dear y Brager 
(1998), c uya partic ula ridad es que se enfoc aban de manera c la ra hac ia el d iseño 
arquitec tónic o. En ambos se c ompila ron y eva luaron los reportes de estud ios 
adapta tivos para d iferentes c limas y c ulturas, c on lo que se ob tuvo c omo resultado 
modelos de ap lic ac ión genera lizada  basados en la tempera tura opera tiva de c onfort 
c omo func ión de la tempera tura exterior p romed io. Los modelos ob tenidos en ambos 
c asos resulta ron c asi idéntic os y muy c erc anos a los p roduc idos en otros estud ios 
similares. 
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Modelos de Confort Adaptativos: 

La princ ipa l herramienta de traba jo del enfoque adapta tivo es la ap lic ac ión de 
enc uestas a un universo de estud io, en un periodo de tiempo determinado durante el 
desarrollo de la investigac ión. Estas enc uestas rea lizadas en c ampo, se basan e el 
aná lisis de las respuestas de sensac iones térmic as y un apartado donde se c olec ta 
informac ión sobre las p referenc ias de c onfort, por lo que los da tos rec abados c on las 
encuestas son un concentrado de datos sobre en entorno y sus variables climáticas, así 
c omo de la respuesta simultanea de sensac iones térmic as en situac iones rea les, 
donde la intervenc ión del observador es mínima y no influye en las respuestas de los 
encuestados.  

Los traba jos inic ia les de Bed ford (1936) y los más rec ientes índ ic es rea lizados por 
Sharma y Ali (1986) son ejemplos de este enfoque. El investigador utiliza métodos 
estad ístic os para ana liza r los da tos utilizando la variab ilidad na tura l de las c ond ic iones 
expuestas en el c ontexto. El ob jetivo es p redec ir la tempera tura o c ombinac ión de 
variab les térmic as (tempera tura , humedad y veloc idad de viento) que serán 
consideradas como confortables.  

Un prob lema que presentan los estud ios de c ampo es que resulta un poc o 
c omplic ado med ir las c ond ic iones ambienta les de forma prec isa y además de que es 
d ifíc il genera liza r a partir de un aná lisis estad ístico, ya que los resultados de una 
enc uesta , a menudo no pueden ser utilizados pa ra otra investigac ión, deb ido a que 
pueden existir c ambios c onsiderab les en el c ontexto, c omo lo son las variab les 
c limátic as, usos y c ostumbres de los enc uestados, etc . Un prob lema ad ic iona l que ha 
sido puntua lizado por Humphreys y Nic ol (2000) es que, si existen errores en los da tos 
inic ia les pueden dar lugar a errores en las relac iones p red ic has por el aná lisis 
estadístico. 

El enfoque 'rac iona l' para c onfort térmic o busc a exp lic a r la respuesta de la 
gente a l ambiente térmic o en términos de la físic a y la fisiología de la transferenc ia de 
calor. Desde este enfoque, un  índice de confort térmico es desarrollado para expresar 
el estado térmic o del c uerpo humano, así c omo desde el punto de vista 
med ioambienta l. El modelo de adaptac ión busc a p redec ir las p referenc ias de c onfort 
de las personas realizando actividades normales, en un día cotidiano. 

Nic ol y Humphreys (1973) p resentan da tos que sugieren que el voto de c onfort 
presenta menos cambios de los que esperaban, cuando la temperatura interior es muy 
c erc ana a la tempera tura exterior, espec ia lmente en espac ios na tura lmente 
ventilados. Humphreys (1976) c onfirma esto c on estud ios desde una amplia variedad 
de climas. (Gráfica 6). 
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La c onc lusión es que en estud ios sobre c onfort térmic o, la tempera tura de 
confort está estrec hamente relac ionada c on la tempera tura p romed io del ambiente. 
Esto resulto ser simila r en gran c antidad de estud ios ap lic ados en c ontextos c on una 
amplia gama de climas. (Gráfica 7).    

Resultados simila res fueron enc ontrados los da tos fueron rec abados a lo la rgo 
del año, para un universo de estud io en partic ula r. Estud ios en Pakistán (Nic ol et a l. 
1999) y en Europa (Mc Cartney y Nic ol, 2001) fue rea lizado a pa rtir de interva los 
mensua les a lo la rgo de un año. La variedad de tempera turas, partic ula rmente en 

Gráfica 6: esta grafica presenta los resultados de la variación del promedio de un voto de confort en 
relación con la temperatura interior de un espacio. Cada punto representa el valor promedio de una 

encuesta aplicada para estimar el grado de confort. (Humphreys, 1976.) 

Gráfica 7:

 

la va riac ión de la tempera tura de c onfort en relac ión c on la tempera tura interior  a ) de 
enc uestas en todo el mundo (a pa rtir de los da tos p resentados en 1976 Humphreys), b ) dentro de un 
conjunto particular de climas (Europa [línea discontinua] y Pakistán), pero en diferentes épocas del año. 
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Pakistán, es notab le. La fuerte relac ión que se enc ontró c on la tempera tura de c onfort 
es muy c la ra , por ejemplo, se enc ontró que los traba jadores de un espac io laboral 
siempre se mantenían dentro de un buen rango de c onfort, aun c on a lgunos c ambios 
que surg ieron en las tempera turas interiores dentro del mismo ed ific io. Los da tos para 
este estud io fueron reg istrados durante el periodo de un año aproximadamente, por lo 
que la tempera tura y las c ond ic iones de c onfort iban c ambiando en el transc urso del 
tiempo, pero siempre en función de la temperatura exterior (Nicol et al 1999).  

Los p rinc ipa les métodos usados por estos traba jadores para mantener un 
estado de c onfort fueron c on el c ambio de p rendas de vestir y c on el c ontrol de la 
c irc ulac ión de a ire, aunado a l uso de ventiladores, los c ua les son muy utilizados en 
espacios laborales de Pakistán. Estos cálculos fueron obtenidos utilizando el método de 
regresión lineal. (Gráfica 8).     

Por otro lado, Humphreys (1978) estud ió las tempera turas de bulbo sec o 
(tempera turas interiores) y ana lizó su relac ión c on las tempera turas de g lobo 
(temperaturas exteriores) por periodos mensuales en una amplia cantidad de climas. El 
enc ontró una c la ra d iferenc ia entre los ed ific ios que eran na tura lmente ventilados y 
aquellos que tenían c a lefac c ión o c limatizac ión a rtific ia l. La relac ión entre los ed ific ios 
na tura lmente ventilados era p rác tic amente linear, mientras que la relac ión entre los 

Gráfica 8: Pakistán. La grafica muestra la proporción de trabajadores que presentaron sensaciones de confort, aun 
con diferentes temperaturas en el interior del espacio. Se puede observar que son pocos los casos en los que se 

presenta disconfort. Con cambios de temperatura continuos, a  lo largo del periodo de estudio de aprox. un año. 
Los edificios de Pakistán fueron considerados confortables con temperaturas entre los 20°C y los 30°C, con 

ventilación natural. (Nicol, 1999). 
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ed ific ios c on c a lefac c ión o c lima artific ia l era más c ompleja . deDear y Brager tuvieron 
resultados similares (1998). 

Existen otros aspec tos dentro de los ed ific ios, que pueden a fec ta r el grado de 
c onfort de sus oc upantes. Leaman y Bordass (1997). Ellos han demostrado que existe 
más toleranc ia en aquellos ed ific ios donde los oc upantes pueden tener un grado de 
control sobre las condiciones climáticas.  

Baker y Standeven (1995), identific a ron lo que llamaron “ oportunidad de 
adaptación” otorgada por un edificio, donde sugieren que el edificio puede otorgar al 
usuario c iertas oportunidades para c onseguir el c onfort. Esto por med io de ac c iones 
senc illas como abrir una ventana , utiliza r un ventilador o inc luso c ostumbres en la 
forma de vestir, en base a las preferencias térmicas.  

Muc has de las opc iones de adaptac ión que ofrec en los ed ific ios –c omo la 
a rquitec tura b ioc limátic a , o ac c iones c omo la apertura de ventanas para mejora r la 
temperatura- ta l vez no lograrían por sí mismas generar el c onfort idea l, pero si 
permitirían a los usuarios tener las herramientas nec esarias para a lc anzar un a lto grado 
de confort por su propia cuenta.  

Por lo tanto se c onsidera que el rango de c ond ic iones de c onfort ac ep tab les, 
son p roduc to de las c arac terístic as  que p resenta el ed ific io y las oportunidades de 
adaptación con que cuentan los individuos.  

Nic ol y Mc Cartney (1999), por el c ontra rio, destac an en sus investigac iones que 
el simple hecho de que los edificios cuenten con controles que puedan ser dominados 
por los oc upantes, no signific a que estos hagan uso de estos, por lo tanto, que un 
ed ific io c uente c on un grupo de c ontroles para mejora r las c ond ic iones de c onfort de 
los usuarios, no asegura que el ed ific io c uente c on los requerimientos nec esarios para 
que se considere que tiene “oportunidades de adaptación”.  

Por ejemplo el sombreado sola r puede ser inútil sobre una c ara de un ed ific io, 
pero es esenc ia l en el otro. Nic ol y Kessler (1998) mostraban que la utilidad de un 
c ontrol determinado también podría c ambiar en base a la temporada o estac ión del 
año.  

Los mec anismos de retroa limentac ión, c onsagrados en el p rinc ip io de 
adaptac ión c rean un orden en la relac ión entre el c lima interior y tempera tura de 
c onfort. En un ed ific io na tura lmente ventilado la tempera tura interior está 
d irec tamente relac ionada c on la tempera tura exterior, mientras que en ed ific ios c on 
aire acondicionado o calefacción la relación con el ambiente exterior cambia debido 
a que la tempera tura interior del ed ific io no tiene ningún vínculo c on la temperatura 
exterior, pueden ser completamente diferentes.  
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Por otro lado, el tiempo también es un fac tor importante a tomar en c uenta a l 
ana liza r las c ond ic iones de c onfort. Las ac c iones de adaptac ión rea lizadas por los 
ind ividuos siempre tienen la variab le del tiempo, y su rango de c ambio es 
c arac terístic amente ráp ido en las fluc tuac iones de tiempo entre temporada y 
temporada, pero aun más veloz en las fluctuaciones que se dan minuto a minuto en el 
microclima circundante.  

Por ejemp lo, en su c omparac ión entre la tempera tura de interiores y la 
tempera tura exterior, Humphreys (1978), usa periodos mensua les para ana liza r los 
cambios en las preferencias de confort.  

Estud ios rec ientes (Nic ol y Ra ja , 1995, Mc Cartney et a l, 1998, Mc Cartney y Nic ol, 
2001) han intentado determinar los rangos de c ambio de la tempera tura de c onfort 
utilizando estud ios de c onfort por un periodo de tiempo y podría asumirse que la 
temperatura de confort puede variar cada cierto tiempo.  

Desgraciadamente las encuestas de confort térmico usadas no p roduc en da tos 
que sean sufic ientemente c oherentes para desarrolla r una determinac ión estad ístic a 
de las p referenc ias de c onfort en base a periodos de tiempo determinados. 
Humphreys (1973) sugiriere que la med ia de ejec uc ión exponenc ia lmente ponderada 
de la tempera tura es una forma probab le para refleja r la dependenc ia del tiempo 
para  adquirir o mantener la tempera tura de c onfort en la ropa , en base a la 
temperatura experimentada.  

La ec uac ión para la med ia de manera exponenc ia l ponderada en func ión de 
su ejecución en el tiempo es: 

Trm = (1- ){T t-1 + T t-2 + ²T t-3 …} 
Donde: 

= es una c onstante entre 0 y 1. 
Trm= es la temperatura encontrada en el tiempo “T”. 
T t= es la tempera tura enc ontrada en un tiempo “ T” durante una serie de interva los de 
tiempo.(horas, días, etc). 
T tn= es la temperatura generada en el intervalo de tiempo anterior.  

En este c aso, el interva lo de tiempo para Trm es de un d ía .  Este interva lo de 
tiempo da una tempera tura de func ionamiento que va d isminuyendo en base a las 
temperaturas anteriores. (Gráfica 9).  
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La relac ión entre la tempera tura de neutra lidad o de c onfort, y la tempera tura 
exterior, puede ser una herramienta para el diseño de edificios con ambientes térmicos 
confortables. Esta interac c ión muestra, por ejemplo en los veranos, si es viab le generar 
enfriamiento en el ed ific io por las noc hes, o en los inviernos, para c a lc ula r si la 
calefacción sola r pasiva es sufic iente para mantener las c ond ic iones de c onfort 
(Gráfic a 10). Este método ha sido usado por Roaf et a l (2001) para definir temperaturas 
de confort en un estudio reciente.    

Gráfica 9: Mostrando la cambiante correlación entre la temperatura exponencialmente ponderada y 
la temperatura de confort (Tc).

 

Gráfica 10: Mostrando los cambios de temperatura de confort en periodos mensuales de un año en Islamabad, 
Pakistán y su directa relación con la temperatura exterior promedio, máxima y mínima. Esta relación es utilizada 

para calcular la temperatura de neutralidad o de confort, en base a la temperatura exterior, para edificios 
naturalmente ventilados. (Humphreys, 1978). 
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Modelos de confort adaptativos en el trópico húmedo: 

Investigac iones rec ientes, desarrolladas en Venezuela , (Gonzá lez Cruz, Bravo 
Mora les, 2003) p resentan un c onjunto de estud ios de c ampo sobre c onfort térmic o en 
el tróp ic o húmedo, en viviendas na tura lmente ventiladas y de c onstruc c ión ligera , c on 
el p ropósito de c ontribuir a l estab lec imiento de estándares loc a les sobre c onfort 
térmic o para el d iseño y c onstruc c ión de ed ific ac iones.18 Este aná lisis se basa en el 
enfoque adapta tivo y seña la que las tempera turas térmic amente c onfortab les son 
social, histórica, tecnológica y económicamente condicionadas y dependientes de las 
variac iones estac iona les, geográ fic as y c ultura les. En este estud io, las tempera turas de 
c onfort se c a lc ulan c onsiderando las tempera turas interiores de bulbo sec o y de 
g lobo, y c orrelac ionadas c on las tempera turas p romed io mensua les del a ire exterior y 
las temperaturas promedio de globo, comparando sus resultados con otros estudios de 
ámbito internacional. 

González Cruz y Bravo Mora les (2003) selec c ionaron los estud ios de c ampo 
rea lizados en viviendas de ba jos rec ursos, en Marac a ibo, Venezuela y efec tuados en 
d istintos meses del año. Las viviendas menc ionadas son ventiladas na tura lmente. Para 
el aná lisis c onsideraron las respuestas de sensac iones térmic as y respuestas de 
p referenc ias térmic as de los enc uestados en base a la esc a la de va lorac ión de 
Bed ford (entre +3: muc ho c a lor y -3: muc ho frío). Divid iendo las enc uestas en base a 
las personas enc uestadas (usuarios de la vivienda) y los enc uestadores. La enc uesta 
rea lizada se basó en los c riterios p resentados en las esc a las de perc epc ión, eva lua tiva 
y de p referenc ia térmic a p ropuestas por las normas ISO 10551 (ISO 10551, 1995, Bravo 
González, 2001). 

En las enc uestas rea lizadas pa ra este estud io se reg istra ron las características 
c onstruc tivas de las viviendas y de los espac ios donde se ap lic a ron las enc uestas, así 
c omo la vestimenta usada y el tipo de ac tividad rea lizada . Las variables climáticas 
c ap turadas fueron la tempera tura de bulbo sec o (Tbs), la tempera tura de bulbo 
húmedo (Tbh), la humedad rela tiva (Hr), la tempera tura de g lobo (Tg) y la veloc idad 
del viento (Vv), así c omo los p romed ios mensua les de tempera tura exterior (Tbs) de la 
Estación Meteorológica Urbana de Maracaibo. 

Los resultados enc ontrados en este estud io demostra ron que las tempera turas 
de g lobo reg istradas fueron superiores a las tempera turas de bulbo sec o interiores 
entre 1.5° C y 2.5° C, lo que sugiere que las respuestas térmic as de los ind ividuos están 
d irec tamente relac ionadas e influenc iadas por las tempera turas de g lobo. (Grá fic a 
11). 

                                                            

 

18 GONZÁLEZ Cruz, Eduardo Manuel; Bravo Mora les Gaudy Cla ret (2003). “ Confort  térmic o en el tróp ic o húmedo: 
experienc ias de c ampo en viviendas na tura lmente ventiladas” , en Amb iente Construido, Fac ultad de Arquitec tura y 
Diseño de la Universidad de Zulia, Maracaibo, Venezuela. 
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Respec to a las tempera turas de c onfort ob tenidas para las personas 
enc uestadas (hab ituados a espac ios na tura lmente ventilados) y los enc uestadores 
(hab ituados a espac ios c on c limatizac ión a rtific ia l), demostra ron que las tempera turas 
de c onfort de ind ividuos adaptados a espac ios na tura lmente ventilados ba jo 
c ond ic iones ambienta les internas superiores a las externas, tienden a ser mayores que  
las tempera turas de c onfort de los ind ividuos hab ituados a espac ios enfriados 
mecánicamente. 

La c onc lusión a la que Gonzá lez Cruz y Bravo Mora les llegan en este estud io es 
que los oc upantes de las viviendas se han adaptado lo sufic iente a las c ond ic iones 
ambienta les de su c ontexto, para manifesta r p roporc iona lmente sensac iones de 
c onfort y sensac iones de “ ligeramente c a lor” y p referenc ias por ambientes 
“ligeramente más fríos” o “ fresc os” c omparados  c on los resultados de otros ind ividuos 
que permanec en más tiempo en espac ios c on c limatizac ión a rtific ia l, por  lo que 
confirma la teoría del modelo adaptativo. 

Gómez Azpeitia y Ruiz Torres (2006), presentan un reporte técnico donde buscan 
determinar la amplitud del rango de c onfort térmic o para las personas que hab itan en 
c lima trop ic a l sub-húmedo de la c iudad de Colima México, en un estud io transversa l. 
En este reporte demuestran que, de ac uerdo a los resultados ob tenidos, el rango de 

Gráfica 11: Mostrando los resultados de la relación entre la Tbs y la Tg registradas en el interior de las viviendas para 
el estudio realizado en Maracaibo, Venezuela. (Bravo Morales, C.G., González Cruz, E.M. 2003). 
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c onfort no es nec esariamente equid istante a la tempera tura de neutra lidad c omo se 
ha considerado hasta la fecha en la literatura de la especialidad. 19 (Gráfica 12).   

1 2 3 4 5 6 7 

Mucho frío Frío Algo de frío  Ni calor ni frío Algo de calor Calor Mucho calor 

 

Los resultados ob tenidos en los ejemplos de estud ios de adaptac ión en el 
tróp ic o húmedo ana lizados, demuestran que los ind ividuos no son rec eptores pasivos 
de estímulos sensoria les, si no que son partic ipantes ac tivos en el estab lec imiento del 
equilibrio dinámico que existe entre el cuerpo humano y el ambiente que lo rodea, por 
lo que la tempera tura de c onfort es un resultado de la interac c ión entre los sujetos y su 
ambiente térmic o. Las opc iones de que hac en uso los ind ividuos para reac c ionar 
reflejan su situac ión fisiológ ic a , psic ológic a sub jetiva y psic ológic a . En ese sentido será 
menos p robab le que sufran inc omod idad aquéllos c on más oportunidades de 
adaptarse a l ambiente o de adaptarlo a sus requerimientos, c omo lo menc iona el 
enfoque adapta tivo y autores c omo Founta in, Brager y de Dear, 1996; Humphreys y 
Nicol, 2001; Brager, Paliaga y de Dear, 2004. 

Estos estud ios también c omprueban que ap lic a r los modelos de adaptac ión a 
una pob lac ión vestida “ norma lmente” y en ac tividades “ norma lmente” c otid ianas en 

                                                            

 

19 “ Determinac ión de la amp litud del rango de c onfort térmic o p referente  pa ra las personas que hab itan en c lima 
trop ic a l sub-húmedo. Caso: Ciudad de Colima .” Luis Gabriel Gómez Azpeitia , Raúl Pavel Ruiz Torres. (2006). Universidad 
de Colima. Colima México.  
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Gráfica 12: Correlación de temperatura y respuestas de sensación térmica, considerando las respuestas 
máximas y mínimas en cada gradiente de sensación térmica. (Gómez Azpeitia y Ruiz Torres, 2006).
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una loc a lidad en partic ula r, no requiere hac er c á lc ulos c omplic ados, ni estab lecer 
(objetiva o subjetivamente) valores del metabolismo o del aislamiento de la ropa. 

Pero espec ia lmente los modelos de adap tac ión demuestran ser útiles para la 
toma de dec isiones en los p roc esos de d iseño en func ión del ahorro de energía en los 
ed ific ios, c omo lo demuestran los traba jos de Aulic iems y Szokolay (1997)  y deDear y 
Brager (1998), c uya partic ula ridad es que se enfoc aban de manera c la ra hac ia el 
diseño arquitectónico. (Gómez-Azpeitia, G. Bojórquez, G. Ruiz, 2007). 

En base a los ejemplos anteriores, podemos c onc luir que los modelos 
adapta tivos p resentan una serie de da tos que pueden ap lic a rse en el d iseño de los 
ed ific ios sin nec esidad de utiliza r mec anismos de c limatizac ión ac tivos como el a ire 
ac ond ic ionado, y que además genera ahorros ec onómic os y energétic os 
c onsiderab les, ya que, c on el uso de tec nologías aprop iadas, adaptadas a los 
requerimientos de los usuarios dentro de su contexto.  

El modelo de adaptac ión p lantea además venta jas p rác tic as c omo el hec ho 
de que los p royec tos de investigac ión pueden llevarse a c abo med iante p resupuestos 
modestos, puesto que no implic an la c onstruc c ión, el equipamiento y la operac ión de 
c ámaras de c lima c ontrolado, usua lmente c ostosas. Esto hac e que las investigac iones 
puedan extenderse a lo largo del tiempo y obtener así mayor cantidad de datos en un 
c ontexto de parámetros c limátic os muy d iverso. Por ese motivo se multip lic an las 
evidenc ias p rovenientes de muc hos lugares del mundo, que permiten integrar y 
enriquecer una base de datos global. 
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ANALISIS DEL ENTORNO 

Entorno Físico y Geográfico: 

El estado de Colima tiene una extensión territorial de 5,625 Km² y representa 0.3% 
de la superfic ie tota l del pa ís, c uenta c on 139 km de litora les que representan el 1.2% 
del tota l nac iona l. El Estado de Colima se enc uentra dentro de una derivac ión de la 
Sierra Madre Oc c identa l, aproximadamente tres c uartas partes del estado están 
c ub iertas de montañas, lomas y c olinas. El oc éano pac ific o se enc uentra hac ia el 
suroeste y hac ia el norte destac an dos enormes volc anes, uno extinto y el otro en 
actividad, ambos volcanes dan jerarquía al paisaje de la ciudad.    

El estado de Colima está d ivid ido en 10 munic ip ios, entre los c ua les se 
enc uentra  la c iudad de Colima que es la c ap ita l del estado, y la c iudad de Villa de 
Álvarez, ambas c iudades se han c onvertido en una zona c onurbada , que está situada 
a 19° 14' 32'' la titud norte y a 103° 43' 13' long itud oeste, c on una a ltitud de 444 metros 
sobre el nivel del mar.   

La c iudad de Colima c uenta c on una pob lac ión de 146,731 hab itantes de los 
c ua les 71,487 son hombres y 75,244 mujeres y c on un tota l de 41,612 viviendas 
hab itadas. La c iudad de Villa de Álvarez c uenta c on una pob lac ión de 119,897 
hab itantes de los c ua les 58,332 son hombres y 61,565 son mujeres, y c uenta c on un 
total de 34,888 viviendas habitadas. 

Imagen 1: Mapa de la República Mexicana con límites territoriales, y ubicación del Estado 
de Colima. Fuente: Instituto Nacional de Instituto Nacional de Estadística, Geografía e 

Informática de México (INEGI). 
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El munic ip io de Colima tiene una extensión territoria l de 668.2 kilómetros 
c uadrados, lo que equiva le el 12.25% de la superfic ie tota l del estado. La superfic ie 
tota l del munic ip io de Villa de Álvarez es de 428.4 kilómetros c uadrados, que 
representa el 7.8% de la superfic ie esta ta l, y el quinto lugar entre los d iez munic ip ios del 
estado.  

Imagen 2: Mapa ubicación del Estado de Colima, con delimitaciones por municipio y Plano Urbano de la 
zona conurbada Colima-Villa de Álvarez. Fuente: Instituto Nacional de Instituto Nacional de Estadística, 

Geografía e Informática de México (INEGI) y Plano de Zonificación de Colima-Villa de Álvarez. 
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Las p rinc ipa les ac tividades ec onómic as de Colima se p roduc en princ ipa lmente 
de pequeños c omerc ios y servic ios así c omo del turismo, la agric ultura , ganadería , 
pesc a . La func ión c omerc ia l del estado de Colima y su importanc ia c omo c entro 
d istribuidor en los munic ip ios a ledaños, no sólo abarc a a los p roduc tos agríc olas sino 
también a los industria les, y se sustenta c on merc anc ías p rovenientes de los p rinc ipa les 
estados industria lizados del pa ís y en pequeña proporc ión de p roduc tos loc a les. Se 
estima que del tota l de estab lec imientos c omerc ia les el 5.6% son del c omerc io 
mayorista y el 94.4% del minorista.  

El comercio se ha venido incrementando a una tasa mayor del 5% anual, siendo 
una de las fuentes importantes de generac ión de ingresos, seguida de la minería y 
resto de servicios. 

Dadas las c ond ic iones na tura les de la reg ión, se desarrolla una gama 
d iversific ada de c ultivos frutíc olas y hortíc olas, ob teniéndose volúmenes sufic ientes 
para sa tisfac er la demanda loc a l y partic ipar en los merc ados nac iona l y extranjero; 
destac an por su partic ipac ión a la p roduc c ión la siembra de granos básic os c omo 
maíz y arroz.  

El sec tor agríc ola ofrec e una demanda c onsiderab le de mano de obra en la 
rec olec c ión de frutas, a l igua l que la industria agropec uaria , demanda que es 
c ub ierta por personas p roc edentes de los estados de Ja lisc o y Mic hoac án, 
principa lmente. La frutic ultura es la ac tividad agríc ola más importante de la entidad , 
oc upando a nivel nac iona l, el p rimer lugar en p roduc c ión de limón, segundo lugar en 
copra y octavo en mango.  

La p roduc c ión pec uaria se c onc entra p rinc ipa lmente en la espec ie bovina 
ob teniendo volúmenes importantes de c arne seguida por las aves, así c omo la 
producción de miel y cera. 

Colima d ispone de amplios rec ursos na tura les e infraestruc tura para c onsolidar 
la ac tividad pesquera , sus 157 kilómetros de litora l, c on una superfic ie de mar 
c ontinenta l de 641 km², 8,350 hec tá reas de superfic ie de lagunas litora les, 2,032 
c uerpos de aguas interiores y c erc a de 3,000 hec tá reas de suelos ap tos para la 
acuacultura. 

Análisis Climático: 

ESTADO LATITUD LONGITUD ALTITUD 

COLIMA N 19° 14' 32'' W 103° 43' 13' 444 msnm 

  

Tabla 4: Latitud, Longitud y Altitud del Estado de Colima. Referencia: Comisión 
Nacional del Agua y el Servicio Meteorológico Nacional, México, (2008). 
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Precipitación Media Anual del Estado de Colima, (mm): 

MES 2007 2008 

ENERO 16.40

 
0.00

 
FEBRERO 0.30

 
0.00

 
MARZO 0.00

 
0.00

 
ABRIL 0.00

 
0.00

 

MAYO 0.00

 

1.40

 

JUNIO 74.50

 

88.40

 

JULIO 251.20

 

342.50

 

AGOSTO 284.70

 

164.50

 

SEPTIEMBRE 183.40

 

255.00

 

OCTUBRE 91.70

 

81.10

 

NOVIEMBRE 3.50

 

0.20

 

DICIEMBRE 15.20

 

0.00

 

TOTAL ANUAL: 920.90

 

933.10

  

0.00
50.00

100.00
150.00
200.00
250.00
300.00
350.00
400.00

PRECIPITACION MEDIA ANUAL DE COLIMA
AÑO 2007-2008

AÑO 2007

AÑO 2008

   

Temperatura Promedio Anual del Estado de Colima en  2007, °C: 

MES MÁXIMA

 

MEDIA MÍNIMA OSCILACIÓN

 

ENERO 31.80

 

25.10

 

18.30

 

13.50

 

FEBRERO 32.20

 

24.30

 

16.40

 

15.80

 

MARZO 33.90

 

25.60

 

17.40

 

16.50

 

ABRIL 34.30

 

26.10

 

17.90

 

16.40

 

MAYO 34.80

 

27.10

 

19.50

 

15.30

 

JUNIO 34.80

 

29.00

 

23.20

 

11.60

 

JULIO 34.10

 

28.30

 

22.90

 

11.20

 

AGOSTO 32.60

 

27.40

 

22.50

 

10.10

 

SEPTIEMBRE 32.50

 

27.40

 

22.30

 

10.20

 

OCTUBRE 32.70

 

25.70

 

18.70

 

14.00

 

NOVIEMBRE 33.20

 

26.60

 

20.00

 

13.20

 

DICIEMBRE 31.80

 

25.20

 

18.70

 

13.10

 

TOTAL 
ANUAL: 33.20

 

26.50

 

19.80
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Ta bla 5: Pre c ip ita c ió n M e d ia A nua l d e l Esta d o d e C o lim a . Inc luye 
g rá fic a . Re fe re nc ia : C o m isió n Na c io na l d e l A g ua y la Se c re ta ria d e 
M e d io A m b ie nte y Re c urso s Na tura le s, p a ra e l Se rv ic io M e te o ro ló g ic o 
Nacional, México. 

Tabla 6: Tempera tura Promed io Anua l del Estado de 
Colima . Inc luye grá fic a . Referenc ia : Comisión Nac iona l 
del Agua y el Servic io Meteorológ ic o Nac iona l, Méxic o, 
para el año 2007. 
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Temperatura Anual del Estado de Colima en  2008, °C: 

MES MÁXIMA

 
MEDIA MÍNIMA OSCILACIÓN

 
NERO 32.10

 
24.30

 
16.60

 
15.50

 
FEBRERO 32.00

 
23.60

 
15.10

 
16.90

 
MARZO 32.40

 
23.50

 
15.00

 
17.40

 
ABRIL 33.50

 
25.90

 
18.30

 
15.20

 

MAYO 33.90

 

27.00

 

20.10

 

13.80

 

JUNIO 33.10

 

27.40

 

21.90

 

11.20

 

JULIO 31.30

 

26.30

 

21.30

 

10.00

 

AGOSTO 32.30

 

27.40

 

22.30

 

10.00

 

SEPTIEMBRE 31.50

 

26.80

 

22.50

 

9.00

 

OCTUBRE 32.40

 

27.00

 

21.50

 

10.90

 

NOVIEMBRE 32.40

 

25.60

 

18.80

 

13.60

 

DICIEMBRE 31.60

 

23.60

 

15.80

 

15.80

 

TOTAL 
ANUAL: 32.40

 

25.70

 

19.10
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Humedad Relativa en la Región de Colima, (Periodo 1981-2000):  

MES 
TEMP. BULBO 
HUMEDO (°C) 

% 
HUMEDAD 
RELATIVA 

MEDIA 

EVAPORACION 
(mm) 

ENERO 19.10

 

56.00

 

238.00

 

FEBRERO 19.50

 

53.00

 

242.00

 

MARZO 20.20

 

51.00

 

252.00

 

ABRIL 21.70

 

50.00

 

255.00

 

MAYO 23.50

 

51.00

 

204.00

 

JUNIO 23.60

 

59.00

 

150.00

 

JULIO 23.60

 

66.00

 

175.00

 

AGOSTO 23.60

 

64.00

 

167.00

 

SEPTIEMBRE 23.10

 

69.00

 

130.00

 

OCTUBRE 21.40

 

65.00

 

203.00

 

NOVIEMBRE 19.90

 

57.00

 

208.00

 

DICIEMBRE 17.60

 

52.00

 

209.00

 

TOTAL 
ANUAL 21.40

 

58.00

 

2431.40
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HUMEDO (°C)

   

Tabla 7: Tempera tura Promed io Anua l del Estado de 
Colima . Inc luye grá fic a . Referenc ia : Comisión Nac iona l 
del Agua y el Servic io Meteorológ ic o Nac iona l, Méxic o, 
para el año 2008. 

 

Tabla 8: Humedad Rela tiva en Colima . Inc luye grá fic as. 
Referenc ia : Norma les Climatológ ic as del Observa torio 
Sinóp tic o, c on base a la informac ión c lima tológ ica 
p resentada por la Comisión Nac iona l del Agua y el 
Servic io Meteorológ ic o Nac iona l, Méxic o, pa ra el periodo 
1981-2000. 
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Presión media de la Región de Colima (mb): 

MES 
PRESION 

(mb) 

ENERO 923.40

 

FEBRERO 959.30

 

MARZO 919.10

 

ABRIL 958.70

 

MAYO 915.70

 

JUNIO 959.80

 

JULIO 925.10

 

AGOSTO 923.70

 

SEPTIEMBRE 959.30

 

OCTUBRE 914.80

 

NOVIEMBRE 960.50

 

DICIEMBRE 876.00

 

TOTAL ANUAL 933.00

  

800

850

900

950

1000
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PRESION (mb)

  

Referencia: Servicio Meteorológico Nacional, México (1981-2000). 

Tabla 9: Presión Med ia en Colima . Inc luye grá fic a . Referenc ias: Norma les 
Clima tológ ic as del Observa torio Sinóp tic o, Comisión Nac iona l del Agua y el Servic io 
Meteorológico Nacional, México, (1981-2000). 
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Viento Máximo Diario de la Región de Colima (m/s): 

MES 
MAGNITUD 
MEDIA DE 

VIENTO (m/s) 

ENERO 6.60

 
FEBRERO 7.20

 

MARZO 8.30

 

ABRIL 6.80

 

MAYO 6.10

 

JUNIO 6.20

 

JULIO 5.50

 

AGOSTO 6.00

 

SEPTIEMBRE 6.30

 

OCTUBRE 8.80

 

NOVIEMBRE 6.10

 

DICIEMBRE 8.00

 

TOTAL ANUAL 6.80
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Radiación solar media anual: 5.6 kwh/m2-dia. 

Días grado:  

Défic it ac umulado de grados de temperatura por deba jo del nivel de 18 °C (mínimo 
de confort) ó días grado calefacción:  

• Primavera: -----0 
• Verano:----------0 
• Otoño:----------- 0 
• Invierno.---------0  

Superávit ac umulado de grados de tempera tura por enc ima del nivel de  26°C 
(máximo de confort) ó días grado de enfriamiento:  

• Primavera: -----638 
• Verano:----------717 
• Otoño:----------- 619 
• Invierno.---------447 
• Anual:-----------2421  

Tabla 10: Viento Máximo Dia rio en Colima . Inc luye grá fic a . Referenc ias: Norma les 
Clima tológ ic as del Observa torio Sinóp tic o, Comisión Nac iona l del Agua y el Servic io 
Meteorológico Nacional, México, (1981-2000).
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Grafica solar equidistante:   

Proyec c iones en p lanta de las trayec torias sola res y los requerimientos de 
climatización: (Gráfica 13 y 14).  

1. El c írc ulo exterior ind ic a el horizonte del observador, quien está situado en el 
centro de la grafica. 

2. Los puntos indican la posición del sol cada hora. (Tiempo solar). 
3. Altura solar=H. léase radialmente de afuera hacia adentro. 
4. Azimut sola r= A. Léase perimetra lmente de norte a sur o de sur a norte según 

sector.    

Gráfica 13: Grafica solar equidistante de la Ciudad de Colima, de Enero a Junio.  
(Gómez Azpeitia, 1990).     
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Gráfica 14: Grafica solar equidistante de la Ciudad de Colima, de Julio a Diciembre.  
(Gómez Azpeitia, 1990).   

Clima Estacional: 
Podemos dividir en cuatro estaciones el clima anual de la ciudad:  

1. Temporada Calurosa Seca:    

Se p resenta en marzo, abril y mayo, c on d ías soleados y sec os, noc hes c on c ielo 
despejado, ambiente fresc o y sub-húmedo. La ausenc ia de humedad en la a tmósfera 
determina una osc ilac ión térmic a muy extremosa : 20 °C de d iferenc ia entre la 
temperatura más baja del amanecer y la más alta a medio día. 

 

Día: asoleado, ambiente caluroso y seco. 

 

Noche: cielo despejado, ambiente fresco y sub-húmedo.  

Requerimientos de climatización: 

 

radiación muy ligera en horas nocturnas y amanecer. 

 

ventilación y humidificación al medio día y horas cercanas. 

 

Temperatura de confort preferida en la estación: 21.5°C.   
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2. Temporada Calurosa Húmeda:    

Abarc a los meses de junio, julio, agosto y sep tiembre. Presenta mañanas 
despejadas y ta rdes nub ladas, c on ambiente tib io y húmedo. Las noc hes p resentan 
cielo nublado y lluvias ocasionales. La oscilación es extremosa: 12°C. 

 
Día: mañanas despejadas y tardes nubladas. Ambiente tibio y húmedo. 

 
Noc he: med io nub lado o nub lado c on lluvias oc asiona les. Ambiente tib io y 
húmedo.  

Requerimientos de climatización: 

 

ventilación prácticamente todo el día. 

 

temperatura de confort preferida en la estación: 25.7 °C.  

3. Temporada Calurosa Moderada:   

En oc tubre y noviembre, en que los d ías son soleados, c a lurosos y húmedos. Las 
noc hes son despejadas y el ambiente es fresc o y húmedo. La p resenc ia de humedad 
en la atmósfera reduce la oscilación térmica a 14 °C. 

 

Día: asoleado. Ambiente caluros y húmedo. 

 

Noche: cielo despejado. Ambiente fresco y húmedo.  

Requerimientos de climatización: 

 

ventilación al medio día y horas cercanas. 

 

temperatura de confort preferida en la estación: 25.3 °C.  

4. Temporada Semi-fresca:    

En los meses de d ic iembre, enero y febrero, c uando los d ías son soleados o 
poc o nub lados c on un ambiente tib io y semi-sec o. Por las noc hes el c ielo se despeja y 
el ambiente se perc ibe fresc o y sub-húmedo. La osc ilac ión térmic a de nuevo es 
extremosa: 16 °C 

 

Día: asoleado o poco nublado. Ambiente tibio y semi-seco. 

 

Noche: cielo despejado. Ambiente fresco y sub-húmedo.  

Requerimientos de climatización: 

 

radiación muy ligera para las horas nocturnas y el amanecer. 

 

ventilación y ligera humidificación al medio día y horas cercanas. 

 

temperatura de confort preferida en la estación: 24.7 °C. 
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METODOLOGIA 

Definición de técnicas de investigación: 

La estruc tura de la metodología se definió en base a los requerimientos 
nec esarios para el estud io del modelo de adaptac ión, por med io del enfoque 
c ua lita tivo. Por lo que se p lanteó estud ia r a las personas en su c ontexto na tura l, dentro 
de sus viviendas y en su p rop io háb ita t, lo que permitió a la vez hac er un aná lisis de las 
respuestas y perc epc iones físic as y psic ológ ic as de los hab itantes en relac ión c on su 
entorno.  

Deb ido a que el método de estud io es longitud ina l20, era ind ispensab le eleg ir un 
universo de estud io que se c omprometiera tota lmente c on el p royec to por un periodo 
de tiempo determinado. 

Como resultado de las determinantes menc ionadas, se dec id ió rea liza r la 
investigac ión c on un universo de estud io c onformado por un grupo de familias, las 
c ua les deb ían c omprometerse tota lmente c on el p royec to por un periodo de tiempo 
definido. Por c ada familia se ob tuvieron las respuestas de sensac iones y p referenc ias 
térmicas de tres a seis individuos de diferente sexo, edades y complexiones físicas.  

Uno de los benefic ios del estud io de grupos de familias fue que se redujeron 
signific a tivamente los c ostos de la investigac ión, básic amente porque solo se nec esitó 
por familia un equipo avanzado de med ic ión para la c ap tura de da tos de variab les 
térmic as c omo tempera tura de bulbo sec o (Tbs), la humedad rela tiva (HR), la 
tempera tura de g lobo –o tempera tura externa- (Tg), la iluminac ión y la veloc idad del 
viento (Vv). El equipo c on los instrumentos de med ic ión nec esarios, se insta la ron en 
cada una de las viviendas de las familias participantes. 

Con los c riterios anteriores fueron selec c ionadas 15 familias, c on un tota l de 40 
integrantes, quienes respond ieron un tota l 1373 enc uestas. Las familias selec c ionadas 
fueron de personas de c onfianza , genera lmente de los mismos familia res de los 
integrantes del p royec to de investigac ión, c ompañeros de esc uela , vec inos o 
profesores. 

El método de estud io se basó en la ap lic ac ión de una enc uesta c on una serie 
de p reguntas y da tos a c ontesta r, ta les c omo informac ión genera l de la vivienda , 
informac ión genera l del hab itante e informac ión sobre la perc epc ión del ambiente 
interior de la vivienda y los da tos de monitoreo físico. La enc uesta fue c ontestada por 

                                                            

 

20 El estud io long itud ina l ana liza las va riab les de un universo o grupo durante un periodo de tiempo determinado, o de 
manera continua en un periodo de tiempo, analizando las mismas variables y el mismo universo de estudio. Esto permite 
c onoc er las respuestas de los ind ividuos por med io del fac tor tiempo y c omo pueden ser influenc iadas por las va riab les 
estudiadas. 
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lo menos tres vec es a l d ía por c ada uno de los integrantes de las familias durante todo 
el periodo de investigac ión. Entre más enc uestas rea lizadas, mayor sería la exac titud 
de los resultados. 

La informac ión genera l de la vivienda c ap turada en la enc uesta desc ribe si 
existe a lgún d ispositivo de c ontrol c limático ac tivado en el interior de la vivienda a l 
momento de rea liza r la enc uesta . Este da to, relac ionado c on la hora de elaborac ión 
de la encuesta, nos permite realizar ciertas consideraciones al momento de analizar los 
resultados del estudio. 

La informac ión c ap turada ac erc a del hab itante, nos p resenta una relac ión del 
tiempo que lleva dentro de la vivienda , la ac tividad desarrollada así c omo el tipo de 
vestimenta que lleva puesta en el momento de rea liza r la enc uesta . Estos da tos nos 
permiten ver c ómo influyen los tipos de ac tividades rea lizadas, o las c a rac terístic as de 
la vestimenta en las respuestas de percepción del ambiente. 

Análisis de variables climáticas: 

Las respuestas de perc epc ión del ambiente interior de la vivienda de c ada uno 
de los hab itantes, nos permite interrelac ionar las p referenc ias y sensac iones térmic as 
c on los da tos de las variab les c limátic as c ap turadas a l momento de rea liza r la 
encuesta. 

El únic o da to de monitoreo físic o que se tuvo que reg istra r por los hab itantes a l 
momento de rea liza r c ada una de las enc uestas fue la veloc idad del viento, por 
medio de un anemómetro.21 

Las demás variables fueron registradas por medio de un equipo llamado HOBO22  
que reg istró los da tos por fec ha y hora de la tempera tura de bulbo sec o (Tbs), la 
humedad rela tiva (HR), la tempera tura externa y  la iluminac ión. Ambos equipos se 
c oloc aron dentro del espac io de la vivienda donde se efec tuó la eva luac ión y 
p róximo a l ind ividuo enc uestado. El periodo de estud io c omprend ió los meses de 
octubre, noviembre y diciembre del 2007 y enero del 2008, que c onforman la 
temporada de invierno. 

Diseño del equipo de medición: 

La elec c ión del equipo que nos garantizara mejores resultados para med ir las 
variab les requeridas generó c iertos c onflic tos, ya que los equipos en los que se hab ía 

                                                            

 

21 Instrumento utilizado para medir la velocidad del viento. 
22   Registrador HOBO de 4 canales, marca HOBO modelo H08-004-02, año 1999.Equipo c on sensores de 
luz, tempera tura de bulbo sec o interno, humedad rela tiva y tempera tura externa , que se c onfigura para 
almacenar un registro de datos por fecha y horas determinadas. 
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pensado tenían un anemómetro que no c ap taba una veloc idad de viento menor a 
0.5 metros sobre segundo (0.5 m/ s) y eran unid irec iona les, c aso que no func ionaba en 
el p royec to deb ido a que los requerimientos para el anemómetro eran básic amente 
que fuera sensible a bajas velocidades de viento con temperaturas menores a 1 m/s es 
dec ir, lec turas de déc imas de metros sobre segundo y además, que fuera 
omnid irec c iona l, es dec ir que puede reg istra r vientos p roc edentes de c ua lquier 
dirección. De aquí se obtuvo la idea que fuera un péndulo.  

En base a lo anterior, los anemómetros utilizados fueron d iseñados y c onstruidos 
por un equipo de traba jo23  y tomando en c uenta los requerimientos a c umplir, se 
busc ó un materia l que fuera lo sufic ientemente sensib le para permitir ba jas lec turas de 
velocidades de viento con un rango entre 0 m/s y 6.5 m/s. Los materiales elegidos para 
hac er las p ruebas fueron el silic ón en barra (ver imagen 3), la espuma de poliuretano 
(ver imagen 4), espuma de poliestireno (ver imagen 5), c olillas de c igarro (filtros de 
ac eta to de c elulosa , ver imagen 6), y pelotas de p in-pon (ac eta to de c elulosa , ver 
imagen 7).               

                                                            

 

23 Equipo c onformado por tres integrantes, junto c on la asesoría del Dr. Gabriel Gómez Azpeitia y el Dr. 
Armando Alcántara Lomelí en la Universidad de Colima, Facultad de Arquitectura y Diseño. 

    Imagen 3: silicón en barra 

 

Imagen 4: espuma de poliuretano Imagen 5: espuma de poliestireno 

Imagen 6: colillas de cigarro Imagen 7: pelotas de pin-pon 
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Los p rimeros c ua tro materia les resulta ron ser demasiado sensib les y 
sobrepasaban el rango predeterminado,  el último material mostró mayor sensibilidad y 
menor vola tilidad a l mantenerse dentro del rango de veloc idades de viento en m/ s 
mencionadas, aunque la pelota c ompleta era de d ifíc il lec tura , por lo que se op tó por 
la media pelota, (Ver imagen 8).    

Se gra fic a ron c írc ulos c onc éntric os c on esc a la “ x” para marc a r sobre ellos el 
grado de osc ilac ión del péndulo c orrespond iente a d iferentes intensidades de 
med ic ión, se utilizo un ventilador para generar manua lmente los flujos de viento y dos 
anemómetros marc a Airflow Anemosonic UA30, para c a lib ra r los desp lazamientos del 
péndulo y fija r la esc a la de ventilac ión c on un rango entre 0 m/ s a 6.5 m/ s en los 
círculos concéntricos.  

Al anemómetro se le anexo el reg istrador HOBO H08-004-02 de 
c ua tro c ana les: la tempera tura de bulbo sec o interno, un sensor de 
humedad relativa, la  temperatura externa y un sensor de iluminación. 
(Ver imagen 9).   

Imagen 8: materiales estudiados para el diseño del péndulo, de izquierda a derecha encontramos la barra 
de silicón, la espuma de poliuretano, la colilla de cigarro, la espuma de poliestireno y la media pelota de 

pin-pon, esta última fue la seleccionada, ya que presento mejores resultados. 

Imagen 9: Registrador 
HOBO H08-004-02
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El registrador HOBO H08-004-02 cuenta con las características y especificaciones 
siguientes: 

• Capacidad: 7943 medidas en total.  
• Interva los de med ida selec c ionab les por el usuario: 0.5 segundos a 9 horas, 

tiempo de registro hasta 1 año.  
• Lec tura de da tos o re-inicio de med idas en c ampo c on HOBO Shuttle 

opcional. 
• Sensor interno de tempera tura sobre c ab lec illo de 10 c m, puede extenderse 

fuera de la caja para medidas en rango ampliado de temperatura. 
• Los modelos c on entrada externa ac eptan sensores externos para 

temperatura, corriente AC, 4-20 mA y 0-2.5 Voltios DC, etc. 
• Componentes de Precisión eliminan la necesidad de calibración.  
• Anti golpes hasta 1.5 metros. 
• Kit de montaje con velcro, imán y cinta adhesiva incluidos.  
• Fecha / Hora de comienzo programable. 
• Modo de memoria: paro cuando lleno o re-escribir sobre los datos antiguos.  
• Memoria EEPROM no-volátil retiene datos aunque la batería se agote. 
• Un LED que parpadea confirma la operación de adquisición de datos. 
• La batería de aprox. 1 año de duración (sustituible por el usuario). 
• Indicador de nivel de la batería al lanzar los datos. 
• Rango operativo: -20°C a +70°C. 
• 0 a 95% humedad rela tiva , sin c ondensac ión, sin nieb la (ver grá fic a del sensor 

de humedad). 
• Precisión del reloj interno: ±1 minuto por semana a +20°C. 
• Tamaño / Peso: 68 x 48 x 19 mm, aprox. 29 gm.   
• Certificado de Conformidad disponible.  
• Certificado de Calibración con traceabilidad NIST disponible. 

Especificaciones de entrada externa: 

• Clavija de 2.5 mm: entrada externa de tierra , sa lida 2,5Vdc c onmutada para 
ac tivac ión de sensores externos. Nota : la tierra de entrada externa no es la 
misma que la tierra del interfaz del PC y no debe c onec ta rse a otra tierra 
externa. 

• Rango de entrada: 0 a +2.5 Voltios DC. 
• Precisión: ±10 mV ±1% de la lectura. 
• Resolución: 10 mV (8-bit).  
• Potencia de salida: +2.5 Voltios DC a 2 mA, activado solo durante la medida.
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Especificaciones de temperatura (sensor interno):  

• Rango: -20°C a +70°C. 
• Rango para sensor interno cuando se utiliza fuera 

de la caja -40°C a +120°C. 
• Precisión: ±0.7°C a +21ºC, ver gráfico. 
• Resolución: 0.4°C a +21ºC. 
• Tiempo de respuesta: 15 minutos típicamente en 

aire quieto con el sensor dentro de la caja y 1 min. 
típico con el Sensor fuera de la caja.  

• (Ver gráfica 15).  

Especificaciones de humedad relativa:   

• Rango: 25% a 95% RH a +26ºC para intervalos de 
> 10 segundos, sin condensación ni niebla. (Ver 
tabla 2). 

• Precisión: ±5%. 
• Tiempo de respuesta: 10 minutos típicamente en 

aire quieto. 
• Entorno de operatividad del sensor: 5°C a +50°C 

sin condensación ni niebla. 
• (Ver gráfica 16).     

Especificaciones de intensidad de luz:   

• Rango: 2 a 600 footcandles (lúmens/pie2) no 
apto para luz solar directa. 

• Precisión: ±2 footcandles, ±20% de la lectura.  
• Respuesta angular: aprox. el coseno del ángulo 

desde directamente encima del sensor.  
• Respuesta de longitud de onda. 
• (Ver gráfica 17).    

Gráfica 15: La línea punteada indica 
el rango de temperatura externa. 

Gráfica 16: Rango de humedad. 

Gráfica 17: Respuesta del sensor y del 
ojo humano.
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Al HOBO se le c oloc ó otra pelota de p in-pon dentro de la c ua l se c oloc o el 
sensor interno que permite obtener la tempera tura de g lobo (Tg), en vez de la 
temperatura de bulbo seco. 

Teniendo todo el ma teria l investigado se rea lizó su interp retac ión c onsiderando 
los elementos analizados, para obtener la magnitud del rango de confort térmico para 
las personas que habitan en el clima tropical sub-húmedo de la región de Colima. 

Diseño de la encuesta:  

La enc uesta fue definida c on la asesoría de Baruc h Givoni, de la UCLA y del Dr. 
Eduardo Gonzá lez Cruz de la Universidad del Zulia , Venezuela tomando c omo base la 
enc uesta ISO-10551. Dic ha enc uesta fue utilizada para el p royec to de CONAFOVI 
“Confort térmic o y ahorro de energía en la vivienda ec onómic a en Méxic o: reg iones 
de c lima c á lido sec o y húmedo” , pa ra ser ap lic ada en la seis c iudades que forman 
parte del p royec to: Mexic a li, Hermosillo, La Paz, Verac ruz, Colima y Mérida , así como 
para el p royec to “ Rango de c onfort térmic o para las personas que hab itan en c lima 
trop ic a l sub-húmedo, c aso: zona c onurbada de Colima-Villa de Álvarez. Fase 
longitudinal.”  

Las encuestas se hicieron seleccionando algunos de los meses que comprenden 
la temporada de invierno. La enc uesta fue c ontestada d ia riamente y por un periodo 
de tiempo  por los integrantes de quinc e familias c on una edad entre 14 y 65 años en 
d iferentes espac ios y horas, a quienes p reviamente se les d io una c apac itac ión para 
c onoc er el p royec to de investigac ión y poder c ontesta r adec uadamente la enc uesta . 
La encuesta se muestra en la página siguiente. 
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ENCUESTA 

I.- DATOS GENERALES 

Nombre:____________________________________________________________________________ Sexo:_______________

 
Domicilio:_______________________________________________________________________________________________ 
Fraccionamiento:__________________________Localidad:_____________________________Estado:____________________ 
Nombre del encuestador:___________________________________________________________________________________ 
Constitución Física:        Peso:_____________                     Estatura:____________                               Edad:________________ 

DATOS GENERALES 
Nombre:__________________________________________________________Fecha:_____________Hora:______________  

III.-

 

INFORMACIÓN DE LA VIVIENDA

 

A 
Dispositivos de control climático 
activados en el lugar 

1 

 

NINGUNO 

2 

 

AIRE ACONDICIONADO  

3  
VENTILADO
R  

3.1  DE 
TECHO 

3.2  
PEDESTAL 

3.3  OTRO 
¿CUAL?_______________ 

4 

 

CALEFACCION  

5 

  

EMFRIADOR EVAPORATIVO 
6

  

OTRO

 

(¿CUÁL?) 

 

IV.- INFORMACIÓN DEL HABITANTE  

B Tiempo que lleva dentro de la casa  

1 2 3 

Menos de ½ hora Más de ½ hora 

   

C Actividad desarrollada  
Pasiva Moderada Intensa 

   

D 

Tipo de vestimenta

 

1   MUY 
LIGERA   

2   
LIGERA 

3   NORMA
L  

4   ABRIGAD
A  

5   
MUY 
ABRIGAD
A  

V.-

 

INFORMACIÓN SOBRE LA PERCEPCIÓN DEL AMBIENTE INTERIOR DE LA VIVIENDA

    

1

 

2

 

3

 

4

 

5

 

6

 

7

 

E

 

Sensación 
Térmica 

Mucho frío

  

Frío

  

Algo de frío

  

Ni calor ni frío

  

Algo calor

  

Calor

  

Mucho calor

   

F

 

Sensación de  
humedad 

Muy húmedo

  

Húmedo

  

Algo húmedo

  

Normal

  

Algo seco

  

Seco

  

Muy seco

  

G

 

Sensación de 
ventilación 

Mucha 
ventilación 

 

Mediana 
ventilación 

 

Ligera 
ventilación 

 

Ninguna 
ventilación 

     

H

 

Sensación 
nocturna 

Mucho frío

  

Frío

  

Algo de frío

  

Ni calor ni frío

  

Algo calor

  

Calor

  

Mucho calor

   

I

 

Preferencias de 
temperatura 

Mucho más 
fresco  

Más fresco

  

Un poco más 
fresco  

Sin cambio

  

Con un poco 
más de calor  

Con más calor

  

Con mucho 
más caluroso  

J

 

Preferencias de 
ventilación 

Preferiría mas 
ventilación  

Sin cambio

  

Preferiría 
menos 
ventilación 

     

K

 

Aceptación 
personal del 
ambiente 

Generalmente

 

aceptable 

 

Generalmente

 

inaceptable 

      

L

 

Tolerancia 

 

personal 
Perfectamente

 

Tolerable  
Ligeramente

 

Tolerable  
Tolerable

  

Intolerable

  

Extremadamen
te 
Intolerable 

   

IV.- DATOS DE MONITOREO FISICO 
Velocidad del viento (m/seg):_______________ 
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Capacitación:  

Se capacitaron a las familias que formarían parte del proyecto de investigación, 
se exp lic a ron c onoc imientos básic os en las á reas de c onfort humano, manejo del 
instrumenta l de med ic ión y forma de responder las enc uestas. Además de exponer los 
c onoc imientos teóric os básic os se hic ieron p rác tic as sobre los p roc ed imientos de 
p resentac ión, func ionamiento, manejo y c uidado del equipo de med ic ión. También se 
explico cómo estaba estructurada la encuesta y cuál era el objetivo general, así como 
los ob jetivos espec ífic os de c ada una de sus partes. Otro aspec to que se vio fue el 
p roc eso de c ap tura de la informac ión rec abada . Los integrantes de las familias 
estuvieron de ac uerdo en c ontesta r las enc uestas d ia riamente a lo la rgo del periodo 
de estud io, c on un p romed io de dos vec es a l d ía , c on una d iferenc ia mínima de tres 
horas entre una y otra encuesta diaria.  

Organización de recursos humanos:  

Se organizó un equipo de tres personas, donde c ada uno de los integrantes 
estud ió a c inc o familias, por lo que se c ap tura ron los resultados de un tota l de quince 
familias, todas dentro de la zona c onurbada Colima-Villa de Álvarez y c on similitudes 
sociales, económicas y culturales.   

Aplicación de la encuesta:  

Las enc uestas fueron c ontestadas a pa rtir del mes de Octubre del año 2007, 
c ada integrante de las d iferentes familias ya c ontaba c on c onoc imientos básic os y 
estaba c apac itado para c ontesta r las enc uestas c orrec tamente en base a sus 
sensac iones y perc epc ión del ambiente. Los integrantes de las familias se 
c omprometieron a c ontesta r un mínimo de tres enc uestas d ia rias c on una d iferenc ia 
mínima de tres horas entre una y otra , durante todo el periodo de estud io, que 
comprendía los meses de octubre, noviembre y diciembre del 2007 y enero del 2008.  

Captura de datos:  

Los resultados de las enc uestas c ontestadas se c ap tura ron semana lmente a l 
igua l que las variab les que el equipo de med ic ión iba reg istrando por hora , 
d ia riamente, así se ob tuvieron los da tos semana les de las familias, c omparadas c on las 
variab les c limátic as rea les, lo que nos permitió interp reta r los resultados de la 
investigación.    

Para evita r c omplic ac iones y posib les errores, los da tos iban siendo c ap turados 
por paquetes semana les, c ada paquete c ontenía los da tos de una familia , se junta ron 
quinc e paquetes c on da tos ordenados por fec ha y hora de ap lic ac ión de c ada una 
de las enc uestas. Se hizo una revisión a l p rinc ip io de c ada reg istro de da tos para 
verific a r a lgún error o en c aso de que pud iese fa lta r a lgún da to, y otra revisión a l fina l 
del reg istro para evita r a lgún error de c ap tura entre los va lores ob tenidos en la 
aplicación de las encuestas y lo capturado. 
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INTERPRETACION DE LA INFORMACIÓN  

Para interp reta r los da tos reg istrados durante el levantamiento longitud ina l de 
parámetros de c onfort térmic o a partir de la enc uesta ap lic ada a las 15 familias que 
forman parte del universo de estudio, se utilizaron los siguientes procedimientos:  

Determinación de la temperatura de neutralidad: 

Para determinar estad ístic amente la tempera tura de neutra lidad (Tn), que 
representa el va lor de temperatura opera tiva en la que el mayor número de personas 
manifiestan no sentir ni frío ni c a lor, y por lo tanto se c onsidera que es su tempera tura 
de c onfort idea l, se utilizó el p roc ed imiento c onvenc iona l empleado en las 
investigac iones c on enfoque de adaptac ión, que c onsiste en ob tener la regresión 
linea l por el método de mínimos c uadrados, de la tota lidad de las respuestas que 
c orrelac ionan el índ ic e de sensac ión térmic a (St) que el ind ividuo dec la ró durante la 
enc uesta ,  y la tempera tura de bulbo sec o (Tbs) que es otra de las variab les de 
sensac iones térmic as reg istradas justo en ese instante por med io del reg istrador HOBO 
H08-004-02 de c ua tro c ana les24 . Se despeja el punto de intersec c ión entre la rec ta 
resultante de la gra fic a y la absc isa c orrespond iente a l va lor 4 de Sensac ión Térmic a 
(St) (que signific a que la persona enc uestada , a l momento de c ontesta r la enc uesta 
de sensac ión térmic a no siente ni frío, ni c a lor), c on lo que se puede determinar el 
va lor de la ordenada respec tiva , el c ua l es p rec isamente la tempera tura  de 
neutralidad buscada.  

Para que este p roc ed imiento arroje resultados c onfiab les, son nec esarias dos 
c ond ic iones: que el número de reg istros sea signific a tivo, y que la muestra ana lizada 
sea lo más homogénea posible. 

Determinación del rango de confort térmico: 

Para determinar estad ístic amente el rango de c onfort térmic o, esto es la 
amplitud entre las tempera turas límite en las que el ind ividuo empieza a perc ib ir 
ma lesta r por pérd ida o por gananc ia de c a lor, se utilizó un p roc ed imiento orig ina l 
basado en parámetros de tendenc ia c entra l, ta les c omo la desviac ión estándar y la 
mediana. 25La med iana toma en c uenta la posic ión de los da tos y se define c omo el 
va lor c entra l de una serie de da tos o, más espec ífic amente, c omo un va lor ta l que se 

                                                            

 

24 Registrador HOBO H08-004-02 de c ua tro c ana les: tempera tura de bulbo sec o interno, un sensor de humedad rela tiva ,  
tempera tura externa y un sensor de iluminac ión, c uyas c a rac terístic as y espec ific ac iones se deta llan en el tema de 
Metodología. 
25 Este p roc ed imiento fue utilizado  por el Dr. Gabriel Gómez Azpeitia y Raúl Pavel Ruiz Torres  en el estud io titulado  
“ Determinac ión de la amplitud del rango de c onfort térmic o p referente  pa ra las personas que hab itan en c lima 
tropical sub-húmedo. Caso: Ciudad de Colima. Fase Transversal. Los tratamientos estadísticos utilizados en el estudio son 
una aportac ión orig ina l del p royec to que rec ib ió muy buenos c omenta rios de los asesores p rinc ipa les B. Givoni y E. 
González, así como del Dr. Adalberto Tejeda de la Universidad Veracruzana. 
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sitúa justamente en el c entro de la muestra (un 50% de los va lores son inferiores y otro 
50% son superiores).  

Por su parte, la desviac ión estándar es una med ida de la d ispersión estad ístic a 
de la muestra , ind ic a tiva de c ómo sus posib les va lores se d istribuyen a lrededor del 
va lor esperado. La desviac ión estándar es la ra íz c uadrada de la med ia a ritmétic a de 
la suma de los va lores c on que c ada ítem se desvía de la med ia , elevados a l 
c uadrado. Para este p royec to se c onsideraron dos desviac iones estándar, la p rimera 

determinada por  

 

, y la segunda determinada por  2

 

. 

Para este caso, se procedió a considerar como muestras independientes cada 
uno de los grupos de respuesta de sensac ión térmic a (St). Así, se ob tuvieron los va lores 
de la mediana y de la desviación estándar de cada gradiente de confort térmico.  

Una vez conoc idos estos va lores, se p roc ed ió a ap lic a rles el p roc ed imiento 
c onvenc iona l de regresión linea l exp lic ado en el punto anterior y entonc es se tuvieron 
c inc o intersec c iones c on la absc isa de la respuesta 4: la que representa el punto 
med io de las respuestas y dos grad ientes hac ia a rriba y hac ia aba jo que representan 
los límites estadísticos de esa sensación de confort térmico. Conforme más se alejen de 
la med iana , menos p robab le será que las personas sientan c onfort térmic o a esa 
temperatura. 

Determinación de la relación entre la Temperatura de Neutralidad y la Temperatura 
Media Exterior:  

Para ana liza r la relac ión que se p resenta entre la tempera tura de neutra lidad 
o de c onfort determinada por las respuestas de sensac iones térmic as de las personas 
enc uestadas y la tempera tura med ia exterior del amb iente en el que se rea lizó c ada 
una de las enc uestas se p roc ed ió a c a lc ula r el va lor de la tempera tura de neutra lidad 
de c ada uno de los meses más representa tivos en los que se ap lic a ron el mayor 
número de enc uestas, los c ua les fueron el mes de noviembre de 2007 c on un tota l de 
1090 enc uestas reg istradas y el mes de d ic iembre de 2007 c on un tota l de 243 
encuestas registradas.  

Posteriormente se ob tuvieron los da tos de las tempera turas exteriores mínimas, 
med ias y máximas de c ada uno de los meses estud iados por referenc ias 
meteorológ ic as c onfiab les26 y se c orrelac ionaron los va lores de las tempera turas de 
neutralidad y temperaturas medias exteriores para cada mes.   

                                                            

 

26 Las tempera turas exteriores máximas, mínimas y med ias pa ra la reg ión de Colima fueron ob tenidas de la base de 
datos publicada por la Comisión Nacional del Agua y el Servicio Meteorológico Nacional de México, para los meses de 
Noviembre y Diciembre del año 2007. 
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Determinación de la humedad relativa de neutralidad:  

Para determinar  estad ístic amente el porc enta je de humedad rela tiva en la 
c ua l el ind ividuo no p resenta inc omod idad o sensac ión de d isc onfort, c onsiderada 
c omo porc enta je de humedad idea l o de c onfort, se utilizó el mismo método de 
regresión linea l ap licado para ob tener la tempera tura de neutra lidad (Tn). Para el 
estud io de la humedad rela tiva se c orrelac ionaron las respuestas de sensac ión térmic a 
reg istradas por las personas, c on la humedad rela tiva c ap turada a l momento de 
realizar la encuesta por medio del registrador HOBO H08-004-02.  

La razón por la cual se correlacionaron las respuestas de sensación térmica –en 
lugar de las respuestas de sensac ión de humedad- con el porc enta je de humedad 
rela tiva reg istrada , se debe a que se observó que las personas no relac ionan la 
sensac ión de humedad c on el estado de c onfort. En c ambio, sí lo hac en c on la 
tempera tura . Esto signific a que la sensac ión térmic a de los ind ividuos fue influenc iada 
p rinc ipa lmente por la tempera tura del a ire o por la tempera tura med ia rad iante. La 
humedad del aire también influye, pero en función de la temperatura del aire.  

Determinación del rango de humedad relativa de confort:  

Para determinar estad ístic amente el rango de humedad rela tiva c onsiderada 
de confort se utilizaron dos parámetros estadísticos: la media aritmética y la desviación 
estándar. 

La med ia a ritmétic a (también c onoc ida como promedio) de un conjunto finito 
de números es igua l a la suma de todos sus va lores d ivid ida entre el número de 
sumandos. Expresada de forma más intuitiva , podemos dec ir que la med ia (a ritmétic a ) 
es la c antidad tota l de la variab le d istribuida a partes igua les entre c ada observac ión. 
Es dec ir, la med ia es una forma de resumir la informac ión de una d istribuc ión 
suponiendo que cada observación tuviera la misma cantidad de la variable. 

Para determinar la amplitud del rango de humedad rela tiva de c onfort, se 

utiliza ron dos desviac iones estándar determinadas por  para la p rimera desviac ión, 

y la segunda determinada por  2

 

. A partir de esto se proc ed ió a c onsiderar c omo 
muestras independ ientes c ada uno de los grupos de respuesta de sensac ión térmic a 
(St) y se ob tuvieron los va lores de la med ia a ritmétic a y de la desviac ión estándar de 
c ada grad iente. Fina lmente, se utilizó el método de regresión linea l para c ada uno de 
los va lores ob tenidos tanto para el p romed io –o med ia a ritmétic a- c omo para las 
desviac iones estándar, relac ionados c on la respuesta de sensac ión térmic a 4 (ni c a lor 
ni frio). De esta manera se determinó la amplitud del rango de humedad rela tiva de 
confort. 
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Estudio de los efectos de la humedad relativa sobre el confort térmico:  

Para ana liza r la influenc ia que tiene la humedad rela tiva sobre el c onfort 
térmico en base a la tempera tura de Bulbo sec o (Tbs) o tempera tura del a ire, se 
relac ionaron los va lores de la humedad rela tiva y de la tempera tura de bulbo sec o 
c ap turadas para c ada rango de respuestas  de sensac ión térmic a , por el método 
estadístico de regresión lineal de la totalidad de las respuestas que el individuo declaró 
durante la encuesta. 

Es dec ir, se ob tuvieron los resultados de la correlación de tempera tura de 
bulbo sec o y humedad rela tiva para la respuesta de sensac ión térmic a “ 7” que 
signific a “ muc ho c a lor” , para la respuesta de sensac ión térmic a “ 6” que signific a 
“calor”, y así sucesivamente.  

Posteriormente, se ana liza ron los resultados ob tenidos para c ada uno de los 
rangos de respuestas de sensaciones térmicas.    
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RESULTADOS  

La interp retac ión de da tos se rea lizo en base a los resultados de las enc uestas 
hec has del 31 de oc tubre a l 24 de d ic iembre del 2007 en las d iferentes familias, la 
p rimera fec ha fue el d ía en que las familias empezaron a c ontesta r sus enc uestas. El 
número tota l de familias enc uestadas fue de 15 y el número tota l de integrantes de las 
diferentes familias fue de 40, el total de encuestas contestadas en ese lapso de tiempo 
fue de 1373, c on un p romed io de dos a seis enc uestas d ia rias c ontestadas por c ada 
integrante de las diferentes familias. 

Temperatura de Neutralidad: 

Los resultados ob tenidos para la personas que hab itan en el c lima trop ic a l sub-
húmedo de la reg ión de Colima ind ic an que la tempera tura de neutra lidad (Tn) para 
el periodo de med ic ión c omprend ido entre el 31 de oc tubre a l 24 de d ic iembre del 
2007 fue de 25.53 ºC. (Gráfica 18).  

Respuestas de Sensación térmica (St) 

1 2 3 4 5 6 7 

Mucho frío Frío Algo de frío 

 

Confort Algo de calor Calor Mucho calor

   

y = 0.149x + 0.1956

0

1

2

3

4

5

6

7

8

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

S
en

sa
ci

ó
n

 T
er

m
ic

a 
(S

t)

Temperatura de Bulbo Seco (Tbs)

Temperatura de Neutralidad

Indice de Sensacion 
Termica

Lineal (Indice de 
Sensacion Termica)

25.53

Gráfica 18: Determinación de la temperatura de neutralidad (Tn) para personas que habitan en el clima 
tropical sub-húmedo de la región de Colima. 
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Rango de Confort Térmico: 

Primera Desviación Estándar: 

Los va lores determinados en el p rimer umbra l –denominado primera 

desviac ión estándar-, determinado por , osc ilan entre los 25.2°C y los 29.1°C. Esta 
primera desviación estándar presenta una amplitud de 3.9 K. en base a esto, se puede 
observar que la tempera tura de neutra lidad o de c onfort (25.53°C) se enc uentra 
dentro de los límites del p rimer umbra l, pero de una manera no equid istante a la 
Tempera tura de c onfort, la c ua l está más c erc ana a l límite inferior de tempera tura . 
(Gráfica 19).  
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El c entro de la muestra –definida c omo med iana- que c ontestó sentirse 
c ómodo tiene un va lor de 27.1 º C, podemos observar que este va lor es mayor a la 
Tempera tura de neutra lidad , (Tn= 25.53 º C).  Se puede observar que el va lor de la 
med iana también se enc uentra dentro del rango de c onfort determinado por la 
p rimera desviac ión estándar, a d iferenc ia de la Tempera tura de Neutra lidad , este 
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Gráfica 19: Determinación del Rango de Confort Térmico a partir de la Temperatura de Neutralidad (para 
la Primera Desviación Estándar). 
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va lor sí se enc uentra de manera equid istante a l rango de c onfort térmic o ob tenido 
para la primera desviación estándar. (Gráfica 20).  
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Gráfica 20: Determinación del rango de confort térmico, considerando las respuestas máximas y mínimas 
en cada gradiente, a partir de la mediana encontrada.  (Primera Desviación Estándar). 

Tabla 11: Determinac ión del rango de c onfort térmic o pa ra personas que hab itan en el c lima trop ic a l 
sub-húmedo de la reg ión de Colima , c onsiderando las respuestas máximas y mínimas en c ada 
gradiente, en una desviación estándar. 
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Segunda Desviación Estándar 

En el segundo umbra l –segunda desviac ión estándar-, determinado por 2 , 

oscila entre los 23.3 °C y los 31.0°C, con un rango de 7.7 K. En este caso, la temperatura 
de neutra lidad se enc uentra dentro de los límites determinados para el segundo 
umbra l, pero igua l que en la p rimera desviac ión estándar, se enc uentra de forma no 
equidistante, quedando más cercana al límite de temperaturas inferiores. (Gráfica 21).  
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En la segunda desviac ión estándar, el va lor de la med iana (27.1°C) también se 
enc uentra dentro del rango de c onfort enc ontrado, mostrando resultados donde se 
puede observar que el rango de c onfort térmic o  se p resenta de manera equidistante 
a la mediana. (Gráfica 22). 
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Gráfica 21: Determinación del Rango de Confort Térmico a partir de la Temperatura de Neutralidad (para 
la Segunda Desviación Estándar). 



Universidad Internacional de Andalucía, 2012

DETERMINACIÓN DE ESTÁNDARES DE CONFORT TÉRMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA 
TROPICAL SUB-HÚMEDO: ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ÁLVAREZ 

IX MAESTRÍA EN ENERGÍAS RENOVABLES: ARQUITECTURA Y URBANISMO. LA CIUDAD SOSTENIBLE 
UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DE ANDALUCIA  

                                                                                  P á g i n a | 78   

Respuestas de Sensación térmica (St) 

1 2 3 4 5 6 7 

Mucho frío Frío Algo de frío 

 

Confort Algo de calor Calor Mucho calor

    

INDICE SENS. TÉRM.   -2S 

 

- 1 S mediana de tbs    + 1 S   +2S 

7 26.6

 

27.9

 

29.1

 

30.3

 

31.6

 

6 24.5

 

26.2

 

27.9

 

29.6

 

31.3

 

5 23.5

 

25.5

 

27.5

 

29.5

 

31.6

 

4 22.6

 

24.5

 

26.3

 

28.2

 

30.1

 

3 22.3

 

23.9

 

25.6

 

27.2

 

28.9

 

2 21.7

 

23.9

 

26.1

 

28.4

 

30.6

 

1 21.8

 

24.5

 

27.3

 

30.1

 

32.9

    

y = 1.2396x - 29.628

y = 1.2954x - 28.65

y = 1.1295x - 22.296

y = 0.7107x - 16.647

y = 0.0346x + 2.929

0

1

2

3

4

5

6

7

8

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39

SE
N

SA
CI

Ó
N

 T
ÉR

M
IC

A

TEMPERATURA DE BULBO SECO °C

RANGO DE Tbs
SEGUNDA DESVIACION ESTANDAR (+-2S y +-1S General)

datos generales mediana -1s -2s
+1s +2s Lineal (mediana) Lineal (-1s)
Lineal (-2s) Lineal (+1s) Lineal (+2s)

31.027.123.3

Gráfica 22: Determinac ión del rango de c onfort térmic o pa ra personas que hab itan en el c lima trop ic a l 
sub-húmedo de la región de Colima, considerando las respuestas máximas y mínimas en cada gradiente a 
partir de la mediana, en dos desviaciones estándar. 

Tabla 12: Determinac ión del rango de c onfort térmic o pa ra personas que hab itan en el c lima trop ic a l 
sub-húmedo de la reg ión de Colima , c onsiderando las respuestas máximas y mínimas en c ada 
gradiente, en dos desviaciones estándar. 
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Relación entre la Temperatura de Neutralidad y la Temperatura Media Exterior:   

Se c orrelac ionaron los va lores de la Tempera tura de Neutra lidad en base a las 
respuestas de sensac iones térmic as de c onfort para el mes de Noviembre de 2007 c on 
el va lor de la tempera tura med ia exterior de este mes. Los resultados son los que se 
presentan a continuación. (Gráfica 23).      

Podemos observar que para el mes de 
noviembre, la tempera tura de neutra lidad 
(25.35°C) es 1.25°C menor a la tempera tura med ia 
exterior reg istrada para ese mes (26.6°C). Esto 
ind ic a c ómo las sensac iones térmic as de las 
personas enc uestadas fueron influenc iadas por la 
tempera tura exterior. Estos resultados pueden 
c onsiderarse c onfiab les pues representan una 
cantidad de enc uestas c onsiderab le, siendo en 
este mes c uando se c ap tura ron la mayor parte de 
los registros. (1090 encuestas). 
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Gráfica 23: Relación entre la temperatura de neutralidad y la temperatura media exterior para el mes de 
Noviembre del año 2007, en la región de Colima. 
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Los resultados para el mes de diciembre de 2007, con un registro total de 243 
encuestas capturadas, muestran lo siguiente: (Gráfica 24).       

Para el mes de d ic iembre, los resultados 
muestran lo c ontra rio que en el mes de noviembre, 
la tempera tura de neutra lidad (26.32°C) es 1.12°C 
mayor a la tempera tura med ia exterior reg istrada 
para ese mes (25.2°C). Estos resultados pueden 
c onsiderarse menos c onfiab les que los del mes de 
noviembre pues rep resentan una c antidad de 
encuestas muy reducida. 

DICIEMBRE: 

Temp. Maxima  31.8

 

Temp. Media  25.2

 

Temp. Minima 18.7

  

Fue nte : C o m isió n Na c io na l d e l A g ua y e l 
Se rv ic io M e te o ro ló g ic o Na c io na l, M é xic o , 
para el año 2007.     
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Grafica 24: Relación entre la temperatura de neutralidad y la temperatura media exterior para el mes de 
Diciembre del año 2007, en la región de Colima. 
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Humedad Relativa de Neutralidad:  

Los resultados ob tenidos para la personas que hab itan en el c lima trop ic a l sub-
húmedo de la reg ión de Colima ind ic an que la Humedad Rela tiva de neutralidad 
(HRn), pa ra el periodo de med ic ión c omprend ido entre el 31 de oc tubre a l 24 de 
diciembre del 2007 fue de 61.26%. (Gráfica 25).     

La grá fic a anterior muestra que c uando se p resentaron sensac iones térmic as 
de c a lor las humedades rela tivas que se reg istra ron por los instrumentos de med ic ión 
fueron bajas y c uando se p resentaron sensac iones térmic as de frio, las humedades 
relativas reg istradas fueron altas. Esto se exp lic a porque, c uando la tempera tura del 
a ire aumenta puede c ontener mayor c antidad de vapor de agua y 
c onsec uentemente, la humedad rela tiva d isminuye. (Esto mientras que la humedad 
absoluta permanec e c onstante a lo la rgo del d ía ). Esta situac ión es favorab le deb ido 
a que, por la ba ja humedad presente en el ambiente, es posib le que el c uerpo 
humano p ierda c a lor fác ilmente por med io de la transp irac ión y de esta manera 
mantener el equilib rio térmic o del c uerpo. Por otro lado, c uando la tempera tura del 
a ire es ba ja , la humedad rela tiva del ambiente aumenta . Esto muestra que las 
respuestas de sensac iones térmic as de las personas fueron influenc iadas d irec tamente 
por la temperatura del aire. 
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Gráfica 25: Determinación de la Humedad relativa  de neutralidad (HRn) para personas que habitan en el 
clima tropical sub-húmedo de la región de Colima. 
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Rango de humedad relativa de confort:  

Primera Desviación Estándar 

Los valores determinados en la  primera desviación estándar-, determinado por 

, osc ilan entre un 40.5%  y 59.8% de HR. Esta p rimera desviac ión estándar p resenta 
una d iferenc ia de 19.3% entre c ada límite. Se puede observar que la Humedad 
Rela tiva de neutra lidad (61.26%) se enc uentra fuera de los límites del p rimer umbra l, y 
se presenta ligeramente cercana al límite superior de humedad relativa. (Gráfica 26).  

Respuestas de Sensación térmica (St) 

1 2 3 4 5 6 7 

Mucho frío Frío Algo de frío 

 

Confort Algo de calor Calor Mucho calor

    

La media a ritmétic a de la muestra–promedio- que c ontestó sentirse c ómodo 
tiene un va lor de 50.1% de humedad rela tiva . Podemos observar que este va lor es 
notab lemente menor a la humedad rela tiva de neutra lidad , (HRn= 61.26%). El va lor 
p romed io de humedad rela tiva en esta p rimera desviac ión sí se enc uentra dentro de 
los límites de la primera desviación, de manera equidistante. (Gráfica 27). 
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Gráfica 26: Determinación del rango de humedad relativa de confort a partir de la humedad relativa de 
neutralidad  encontrada. (Para la Primera Desviación Estándar). 
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Respuestas de Sensación térmica (St) 
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Gráfica 27: Determinación del rango de humedad relativa de confort, considerando las respuestas máximas y 
mínimas en cada gradiente, a partir de la media aritmética encontrada.  (Primera Desviación Estándar). 

 

Tabla 13: Determinac ión del rango de humedad rela tiva de c onfort pa ra personas que hab itan en el c lima trop ic a l 
sub-húmedo de la reg ión de Colima , c onsiderando las respuestas máximas y mínimas en c ada grad iente, en una 
desviación estándar. 
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Segunda desviación Estándar:  

La segunda desviación estándar-, determinada por 2 , presenta límites entre 
el 30.9% y el 69.4% de humedad rela tiva , c on una d iferenc ia entre c ada límite de 
38.5%.  A d iferenc ia de la p rimera desviac ión estándar, en este c aso la humedad 
rela tiva de neutra lidad (HRn= 61.26%) sí se enc uentra dentro de los límites 
determinados para el segundo umbral, pero de forma no equid istante, quedando más 
cercana al límite de humedad relativa superior. (Gráfica 28).  

Respuestas de Sensación térmica (St) 

1 2 3 4 5 6 7 

Mucho frío Frío Algo de frío 
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La med ia a ritmétic a de la muestra tiene un va lor de 50.1% de humedad 
rela tiva . Podemos observar que el va lor p romed io de humedad rela tiva se enc uentra 
dentro de los límites de la segunda desviac ión, y se enc uentra de forma simétric a . 
(Gráfica 29). 
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Gráfica 28: Determinación del rango de humedad relativa de confort a partir de la humedad relativa de 
neutralidad  encontrada. (Para la Segunda Desviación Estándar). 
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Gráfica 29: Determinación del rango de humedad relativa de confort, considerando las respuestas 
máximas y mínimas en cada gradiente, a partir de la media aritmética encontrada.  

 

(Segunda Desviación Estándar).

 

Tabla 14: Determinac ión del rango de humedad rela tiva de c onfort pa ra personas que hab itan en el 
c lima trop ic a l sub-húmedo de la reg ión de Colima , c onsiderando las respuestas máximas y mínimas en 
cada gradiente, en dos desviaciones estándar. 
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LOS EFECTOS DE LA HUMEDAD RELATIVA SOBRE EL CONFORT:   

Se ana liza ron los efec tos de la humedad rela tiva (HR) para c ada rango de 
respuestas de sensac iones térmic as c ap turadas en la enc uesta de c onfort. A 
continuación se presentan los resultados:   

Para  las personas que 
presentaron sensac ión térmic a 
de “ muc ho c a lor” , a l 
momento de rea liza r la 
enc uesta , la tempera tura 
osc iló entre los 26.34 y 30.71°C, 
c on una humedad rela tiva 
entre 26.4 y 66%. (Gráfica 30).  

Se puede observar 
que en estas respuestas de 
sensac ión térmic a la 
humedad rela tiva en el 
ambiente tiende a ser ba ja . 
Para esta RST la humedad 
relativa media fue de 41.86%. 

    

Para la respuesta de 
sensac ión térmic a 6: “ c a lor” la 
tempera tura enc ontrada osciló 
entre los 24.4 y 31.93°C, c on 
una humedad rela tiva entre 
26.6 y 73.4%. Para esta RST la 
humedad rela tiva med ia fue 
de 48.44%.  (Gráfica 31).  

Esto ind ic a que las 
personas que presentaron 
sensac ión de “ c a lor” a l 
momento de rea liza r la 
encuesta, c ontaban c on una 
humedad en el ambiente por 
deba jo de la humedad 
c onsiderada de “ c onfort” 
(61.26%). 
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Gráfica 30: Efectos de la Humedad Relativa sobre el Confort. Para las RST 7: 
“mucho calor”. 

 

Gráfica 31: Efectos de la Humedad Relativa sobre el Confort. Para las RST 6: 
“calor”. 
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Para las respuestas 
de  sensac ión térmic a de 
“ a lgo de c a lor” , la 
temperatura osc iló entre los 
20.95 y 36.13°C. La 
humedad rela tiva osc iló 
entre 23.4 y 80%, c on una 
humedad relativa media 
de 50.05%. Esto demuestra 
que cuando se presentaron 
sensac iones térmic as de 
a lgo de c a lor, la humedad 
en el ambiente se 
mantenía rela tivamente  
ba ja , aunque en este  
c aso, más c erc ana a la 
humedad c onsiderada de 
c onfort. (61.26%). (Gráfica 
32).  

      

Para la respuesta 
de sensac ión térmic a 4: “ ni 
c a lor ni frio” , o sensac ión 
de c onfort, la tempera tura 
osc iló entre los 17.14 y 
39.22°C.  En este c aso, las 
personas que tuvieron 
sensac iones de c onfort 
térmic o p resentaron una 
humedad rela tiva entre 
24.9 y 83.2% c on una 
humedad rela tiva med ia 
de 53.48%. En este c aso, el 
rango de humedad 
enc ontrada en las 
respuestas de sensac ión 
térmic a de c onfort es más 
amplio que en las demás 
respuestas. (Gráfica 33). 
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Gráfica 32: Efectos de la Humedad Relativa sobre el Confort. Para las RST 5: 
“algo de calor”. 

Gráfica 33: Efectos de la Humedad Relativa sobre el Confort. Para las RST 4: 
“ni calor ni frio”. 
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En las respuestas de 
sensac ión térmic a 3: “ a lgo 
de frio” se puede observar 
que c uando las personas 
tenían sensac ión de “ a lgo 
de frio” , la humedad 
rela tiva en el ambiente era 
ligeramente más a lta que 
en las RST anteriores, 
p resentando una humedad 
rela tiva med ia de 56.27% 
que osc iló entre 29 y 82.1% 
de humedad en el 
ambiente. 

En este c aso, la 
temperatura osc iló entre los 
21.33 y 29.9 °C. 
(Gráfica 34). 

     

Para las respuestas 
de sensac ión térmic a 2: 
“ frio” , se muestra que la 
humedad rela tiva med ia es 
de 54.83% c on una 
osc ilac ión entre 38.8 y 
81.2%.   

Se puede observar 
en la grá fic a que fueron 
poc as las personas 
encuestadas que 
respond ieron tener una 
sensación térmica de frio.  

En estas respuestas, 
la tempera tura osc iló entre 
los  19.04 y 29.1°C. 
(Gráfica 35). 
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Gráfica 34: Efectos de la Humedad Relativa sobre el Confort. Para las RST 3: 
“algo de frio”. 

Gráfica 35: Efectos de la Humedad Relativa sobre el Confort. Para las RST 2: 
“frio”. 
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Para las respuestas 
de  sensac ión térmic a de 
“ muc ho frio” , la 
tempera tura osc iló entre los 
22.48 y 28.7°C. La humedad 
rela tiva osc iló entre 36.8 y 
55.9%, c on una humedad 
relativa media de 47.17%.   

Se puede observar 
en la grá fic a que fueron 
poc as las personas 
enc uestadas que 
respond ieron tener una 
sensac ión térmica de 
muc ho frio. (4 personas de 
un total de 1373 encuestas). 
(Gráfica 36). 
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Gráfica 36: Efectos de la Humedad Relativa sobre el Confort. Para las RST 3: 
“mucho frio”. 
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CONCLUSIONES:  

Rango de Confort Térmico:  

El proyecto de investigación confirma las propuestas de Givoni en el sentido de 
que las personas no hab ituadas a sistemas de a ire ac ond ic ionado tienen un rango de 
c onfort térmic o bastante más amplio que los estándares utilizados en pa íses 
desarrollados.  

Los resultados anteriores c onfirman la hipótesis del p royec to, ya que muestran 
c omo las personas enc uestadas tienen una mayor p referenc ia y toleranc ia hac ia 
tempera turas más a ltas c on respec to a la tempera tura de neutra lidad que a las ba jas, 
p lanteamiento que d ifiere de los estándares internac iona les  y cuestiona los estud ios 
hec hos por Szokolay (1977) que marc an c omo límites de la zona de c onfort una 
magnitud en el año de ± 2°C y a l mes de ± 1. 75°C, además de que marc a que el 
rango de confort térmico es equidistante a la temperatura de neutralidad térmica (Tn), 
y Olgyay (1963), que define una zona de c onfort entre los 21.1°C y los 27.5°C 
aproximadamente.  

En base a esto, podemos observar que los limites del rango de c onfort no son 
nec esariamente equid istantes a la tempera tura de neutra lidad determinada en este 
estud io a partir del método utilizado J. Fergus Nic ol por med io del modelo de 
adaptación, y que el va lor de la Tempera tura de Neutra lidad (25.53°C), es 
c onsiderab lemente menor a l va lor c entra l –o med iana- de las respuestas de 
sensaciones térmicas de confort de las personas encuestadas (27.1°C).   

Por lo tanto, los resultados de este estud io demuestran que los límites del rango 
de c onfort térmic o para el c lima trop ic a l sub-húmedo de la reg ión de Colima pueden 
presentarse de forma asimétric a o no equid istante a la Tempera tura de Neutra lidad , y 
que las personas que hab itan en este c lima pueden llegar a tolera r un rango de 
tempera turas superiores a la Tempera tura de neutra lidad considerablemente más 
amplio que el rango de temperaturas inferiores a las que se exponen cotidianamente.  

Esto c onfirma los p lanteamientos p resentados por Humphreys (1995) que 
a rgumenta por med io del modelo adapta tivo que la tempera tura de c onfort de las 
personas está d irec tamente influenc iada por las experienc ias históric as, usos, 
c ostumbres, expec ta tivas ambienta les y c apac idad de adaptac ión,  además de que 
c uestiona el uso y ap lic ac ión de los estándares internacionales referentes a la 
determinac ión del c onfort térmic o del ser humano los c ua les estab lec en zonas de 
c onfort  universa les, sin c onsiderar ub ic ac iones geográ fic as, c limas, expec ta tivas, usos 
y costumbres de las personas.  

Los resultados ob tenidos también demuestran que los ind ividuos no son 
rec eptores pasivos de estímulos sensoria les, si no que son partic ipantes ac tivos en el 
estab lec imiento del equilib rio d inámic o que existe entre el c uerpo humano y el 
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ambiente que lo rodea , por lo que la tempera tura de c onfort es un resultado de la 
interac c ión entre los sujetos y su ambiente térmic o. Las opc iones de que hac en uso los 
ind ividuos para reac c ionar reflejan su situac ión fisiológ ic a , psic ológic a sub jetiva y 
psic ológic a . En ese sentido será menos p robab le que sufran inc omod idad aquéllos 
c on más oportunidades de adaptarse a l ambiente o de adaptarlo a sus 
requerimientos, c omo lo menc iona el enfoque adapta tivo y autores c omo Founta in, 
Brager y de Dear, 1996; Humphreys y Nicol, 2001; Brager, Paliaga y de Dear, 2004.  

Conoc iendo el rango de c onfort térmic o para las personas que hab itan en 
c lima trop ic a l sub-húmedo para la reg ión de Colima , c aso zona c onurbada Colima-
Villa de Álvarez, podemos a justa r los niveles de tempera tura de los mec anismos de 
c limatizac ión a rtific ia l c omo el a ire ac ond ic ionado y de esta manera reduc ir el 
c onsumo de la energía eléc tric a y la emisión de “ gases efec to invernadero” a la 
a tmósfera terrestre. Esta sería una forma de p revenir los efec tos del c a lentamiento 
global y a la vez podría generar un ahorro económico para los usuarios.  

Relación entre la Temperatura de Neutralidad y la Temperatura Media Exterior:   

Considerando los resultados de la relac ión de la Tempera tura de neutra lidad y 
la temperatura med ia exterior del mes de Noviembre de 2007, los c ua les son los más 
representa tivos ya que en este mes se rea lizó el 79.38% del tota l de enc uestas, se 
c onfirma que existe una estrec ha relac ión entre la tempera tura de c onfort o 
neutra lidad que perc iben las personas enc uestadas c on la tempera tura med ia 
exterior, ya que las respuestas de sensac iones térmic as de c onfort de las personas 
encuestadas son 1.25 °C inferiores a la temperatura media exterior.   

Lo anterior c omprueba los a rgumentos presentados en estud ios de c ampo 
sobre c onfort térmic o en base a l modelo adapta tivo, los c ua les demuestran que existe 
una relac ión d irec ta entre la tempera tura interior deseada por los ind ividuos y la 
temperatura media exterior; esto se explica debido a la suposición de que las personas 
que hab itan en c limas c á lidos y húmedos, dentro de espac ios na tura lmente 
ventilados, han desarrollado una capacidad de adaptación térmica de su entorno.27 

Rango de Humedad Relativa de Confort:  

Los resultados ob tenidos c on los p roc ed imientos estad ístic os de la med ia 
a ritmétic a y la desviac ión estándar para ob tener el rango de humedad rela tiva de 
c onfort muestran que, para el c aso de las personas que hab itan en el c lima trop ic a l 
sub-húmedo, espec ífic amente de la Región de Colima , los estándares internac iona les 

                                                            

 

27 Los traba jos inic ia les de Humpreys (1978), y estud ios rea lizados por Brager y deDear(1998),Aulic iems y Szokolay (1997), 
exponen modelos de ap lic ac ión genera lizada basados en la tempera tura opera tiva de c onfort c omo func ión de la 
temperatura exterior promedio.   
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referentes a l rango de Humedad Rela tiva 28 no tienen influenc ia d irec ta sobre las 
sensac iones de c onfort térmic o de las personas enc uestadas, deb ido a que el rango 
de humedad rela tiva que rec omiendan se enc uentra entre un 30% y 70% y los 
resultados de este estud io, basados en el p roc ed imiento de la med ia a ritmétic a y las 
desviac iones estándar, demuestran que las personas que partic iparon en el estud io 
estuvieron expuestas a humedades c on un rango entre 24.9 y 83.2% en las que 
presentaron sensaciones térmicas de confort. 

De igua l manera , podemos observar que los límites de la humedad rela tiva de 
c onfort no se p resentan de forma equid istante a la humedad rela tiva de neutra lidad y 
c ómo las personas toleran un rango de humedades rela tivas inferiores a la humedad 
rela tiva de neutra lidad más amplio que el rango de humedades rela tivas superiores, 
esto por la razón de que su respuesta de sensac ión térmic a está influenc iada 
directamente por la tempera tura del a ire y que a tempera turas elevadas, -c uando la 
tempera tura del a ire aumenta y es c apaz de c ontener mayor c antidad de vapor de 
agua- la humedad rela tiva d isminuye, por lo c ua l, el rango de humedad rela tiva de 
confort fue más amplio cuando se presentaron humedades relativas bajas.  

La c ond ic ión de ba ja humedad rela tiva en el ambiente c on tempera turas 
elevadas, se p resenta c omo un elemento a favor para las personas hab ituadas a l 
c lima trop ic a l sub-húmedo, ya que esto favorec e a l p roc eso de sudorac ión y 
transp irac ión de la p iel, mec anismo na tura l  del c uerpo humano que permite 
mantener su equilibrio térmico sin perder el estado de confort.  

Esto c onfirma que en c limas trop ic a les, c on tempera turas a ltas, las personas 
han desarrollado una c apac idad de adaptac ión que les permite adec uarse a las 
condiciones ambientales de su entorno, sin el riesgo de perder el estado de confort.  

Efectos de la humedad relativa sobre el confort térmico:   

Los resultados de c orrelac ionar la Tempera tura de bulbo sec o c on el 
porc enta je de humedad rela tiva registrado en c ada una de las respuestas de 
sensac iones térmic as muestra que en términos genera les, las respuestas de 
sensac iones térmic as que van desde 7 (muc ho c a lor) hasta 1 (muc ho frio), pasando 
por el voto neutro o de c onfort (4), p resentan líneas de regresión linea l c on la misma 
tendenc ia , y que evidenc ian los resultados expuestos en el c á lc ulo del rango de 
humedad rela tiva de c onfort, mostrando que en efec to, las respuestas de sensac iones 
térmic as  están influenc iadas p rinc ipa lmente por la tempera tura del a ire, pero que 
existe c ierta influenc ia de la humedad rela tiva sobre la sensac ión térmic a del c onfort, 
p rinc ipa lmente en c ond ic iones c on tempera turas elevadas, donde se hac e 
indispensable perder calor para permanecer en la zona de confort térmico.   

                                                            

 

28 Por ejemp lo,  la norma ISO 7730 que rec omienda un rango de humedad rela tiva c on límites entre  30 – 70%, 
principalmente por motivos de la calidad de aire del interior de un espacio. 
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Precisamente es aquí donde la humedad relativa toma un papel fundamental, 
ya que c on tempera turas a ltas en el ambiente, en c limas trop ic a les sub-húmedos, la 
humedad rela tiva tiende a reduc ir, lo que genera una gran venta ja para las personas 
ya que esto permite que se genere el p roc eso de sudorac ión en el c uerpo humano, 
p roc eso ind ispensab le para perder c a lor ráp idamente y de esta manera mantener el 
equilibrio térmico del cuerpo.  

En estas c irc unstanc ias, los efec tos del movimiento del a ire sobre el c onfort 
también se vuelven esenc ia les ya que a tempera turas elevadas, c onta r c on c ierto 
grado de ventilac ión es ind ispensab le para que las personas puedan permanec er en 
la zona de c onfort térmic o, esto puede suponer que, por menc ionar un ejemplo, al 
generarse el p roc eso de sudorac ión en el c uerpo humano  el efec to del movimiento 
de a ire se vuelve fundamenta l para evita r el d isc onfort. Lo c ua l c onfirma la hipótesis 
del presente estudio.   

Es importante menc ionar que de las 1373 enc uestas reg istradas, 834 enc uestas 
que rep resentan el 60.74% del tota l de enc uestas, fueron rea lizadas sin la existenc ia de 
dispositivos de control climático activados  en el espacio habitado, lo que significa que 
estos espacios cuentan sólo con ventilación natural, y 521 de las encuestas registradas, 
que representan el 37.94% del tota l de enc uestas, fueron rea lizadas c on la existenc ia 
de ventiladores sencillos, activados al momento de contestar la encuesta. Esto significa 
que a pesar de que las personas que partic iparon en el estud io no c ontaban c on 
med ios de c limatizac ión a rtificial c omo el a ire ac ond ic ionado, han logrado adaptarse 
a las c ond ic iones ambienta les de su entorno, c onsiderando que si llegan a sentir 
inc omodidad térmica , pueden rea liza r ac c iones que les permitan rec uperar la 
comodidad o el confort.   

Estas ac c iones  pueden suponer desde med idas senc illas c omo  la 
mod ific ac ión del tipo de vestimenta , o el c ontrol de la veloc idad del a ire en base a 
nec esidades espec ífic as por med io de la apertura o regulac ión de ventanas o vanos 
de los espac ios hab itab les, o c on estra teg ias más c omplejas pero perfec tamente 
viables, como el diseño solar pasivo o activo.  

Tomando en c uenta esto, se puede dec ir que a partir del modelo adapta tivo 
el c onfort térmic o es el resultado de la interac c ión de un  sujeto en relac ión c on el 
espacio dentro del cual se encuentra.   

El resultado de esta interac c ión puede ser favorab le si la tempera tura es 
adec uada o si el sujeto logra adaptarse a l ambiente dentro del c ua l se enc uentra o 
por el c ontra rio, no sería favorab le si el ambiente y sus p rop ios requerimientos generan  
disconfort. Lo c ua l c orrobora los p lanteamientos expuestos por Nic ol y Humphreys 
(1972).  

En ese sentido será menos p robab le que sufran inc omod idad aquéllos c on más 
oportunidades de adaptarse a l ambiente o de adaptarlo a sus requerimientos 
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(Founta in, Brager y de Dear, 1996; Humphreys y Nic ol, 2001; Brager, Pa liaga , de Dear, 
2004). 

Los resultados de este estudio se p resentan c omo una base de da tos que 
permitan a p rofesionistas, a rquitec tos y espec ia listas de la c onstruc c ión c onoc er los 
requerimientos de c onfort térmic o de las personas dentro de espac ios c on 
mec anismos de c limatizac ión pasivos, en el c lima trop ic a l sub-húmedo, y de esta 
manera establecer c riterios basados en la a rquitec tura b ioc limátic a que permitan 
mejora r las c ond ic iones ambienta les de los espac ios hab itab les, que c orrespondan 
c on los requerimientos de c onfort loc a les en base a las nec esidades, expec ta tivas, 
experienc ias y c ostumbres de los hab itantes de este c ontexto y no en base a los 
c riterios que se estab lec en en los estándares de c onfort internac iona les los c ua les 
p resentan da tos g loba lizados que se pueden ap lic a r fác ilmente a reg iones 
acostumbradas a l uso de med ios de c limatizac ión a rtific ia l y genera lmente pa íses 
desarrollados.  

Por lo tanto resulta p riorita rio a justa r loc a lmente los estándares de c onfort 
térmic o para tener soluc iones b ioc limátic as que rea lmente se adapten a nuestro 
contexto. Es ind ispensab le que se aporten estud ios sobre la determinac ión de 
estándares de c onfort loc a les para c limas c omo el de Colima , donde las personas 
están habituadas a vivir en espacios naturalmente ventilados.  

Un estudio sobre la temperatura de neutralidad, el rango de confort térmico, el 
rango de humedad rela tiva de c onfort y los efec tos de la humedad rela tiva sobre el 
c onfort térmic o en los meses de oc tubre, noviembre y d ic iembre del año 2007, -que 
representan la temporada fría del año- es p resentado en esta investigac ión, y se 
enmarc a en un estud io mayor sobre c onfort térmic o que ha sido emprend ido por la 
Facultad de Arquitectura y Diseño de la Universidad de Colima, México.29 

Es importante que se aporte más informac ión sobre el tema de c onfort en 
base a l modelo adapta tivo, de igua l forma , es importante p rofund izar en el estud io de 
la influenc ia de los efec tos de la humedad rela tiva y la veloc idad del viento sobre el 
c onfort y c onta r c on líneas de investigac ión que permitan tener da tos p rec isos sobre 
los estándares de confort térmicos locales.  

De esta manera , p roc eder a la ap lic ac ión de mec anismos que induzc an a l 
manejo de sistemas de c limatizac ión pasiva fomentando la a rquitec tura sustentab le y 
aportando ac c iones que desac eleren el p roc eso del c a lentamiento g loba l que 
actualmente está experimentando la atmósfera terrestre.   

                                                            

 

29 Enc abezado por el Doc tor en  Arquitec tura , Luis Gabriel Gómez Azpeitia , ac tua l Direc tor de la Fac ultad de 
Arquitectura y Diseño de la Universidad de Colima, México. 
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DATOS DE ENCUESTADORES:

NO CLAVE DE 
IDENTIFICACION

NOMBRE DE PERSONA  ENCUESTADA FRACCIONAMIENTO CALLE Y NÚMERO LOCALIDAD ESTADO

1 mcr Marcela Covarrubias Ramos Lomas de la Higuera Tabachines 648 Villa de Álvarez Colima

2 yvi Yazmin T. Vega Infante Col. Manuel M. Dieguez Andador Via Lactea Villa de Álvarez Colima

3 cam Carlos Arturo Magallon Bugambilias Paseo de Esthela # 54 Villa de Alvarez Colima

DATOS DE PERSONAS ENCUESTADAS:

NO CLAVE DE 
IDENTIFICACION

NOMBRE DE PERSONA  ENCUESTADA FRACCIONAMIENTO CALLE Y NÚMERO LOCALIDAD ESTADO

1 ELH1 Alejandra Covarrubias Ramos Lomas de la Higuera Tabachines 648 Villa de Álvarez Colima

2 ELH2 Martha Ramos Arrezola Lomas de la Higuera Tabachines 648 Villa de Álvarez Colima

3 ELH3 Marcela Covarrubias Ramos Lomas de la Higuera Tabachines 648 Villa de Álvarez Colima

4 ELH4  Fernando Covarrubias Ramos Lomas de la Higuera Tabachines 648 Villa de Álvarez Colima

5 ELC1  Evelia Contreras Barreda Lomas de Circunvalacion Gutierrez Najera 334 Colima Colima

6 ELC2 Rebecca Gomez Contreras Lomas de Circunvalacion Gutierrez Najera 334 Colima Colima

7 ES1 Luz Maria Felipe Contreras Solidaridad Laguna de la Estrella 176 Villa de Alvarez Colima

8 ES2 Amalia Contreras Lopez Solidaridad Laguna de la Estrella 176 Villa de Alvarez Colima

9 ES3  Isela Zavala Santiago Solidaridad Laguna de la Estrella 176 Villa de Alvarez Colima

10 ES4 Marcos Felipe Gonzaga Solidaridad Laguna de la Estrella 176 Villa de Alvarez Colima

11 ES5 Jose Felipe Contreras Solidaridad Laguna de la Estrella 176 Villa de Alvarez Colima

12 ES6 Blanca Felipe Contreras Solidaridad Laguna de la Estrella 176 Villa de Alvarez Colima

13 ELC3 Jose  Villegas Iglesias Lomas de Circunvalacion Justo Sierra 408 Colima Colima

14 ELC4 Erik Villegas Gutierrez Lomas de Circunvalacion Justo Sierra 408 Colima Colima

15 EG1 Angeles Guerrero Galicia Guadalajarita Constitucion 600 Colima Colima

16 EG2 Berenice Torres Tiscareño Guadalajarita Constitucion 600 Colima Colima

17 EG3 Mayra Mondragon Avalos Guadalajarita Constitucion 600 Colima Colima

18 EVI1 Irene Rojo Calzada Villa Izcali Laguna del Jabali  Villa de Álvarez Colima

19 EMMD1 Esteban Nuñez Sanchez Col. Manuel M. Dieguez Andador Via Lactea Villa de Álvarez Colima

20 EMMD2 Daiann J. Mercado Palomera Col. Manuel M. Dieguez Andador Via Lactea Villa de Álvarez Colima

21 EMMD3 Yazmin T. Vega Infante Col. Manuel M. Dieguez Andador Via Lactea Villa de Álvarez Colima
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22 EMMD4 Luciden Ojeda Anguiano Col. Manuel M. Dieguez Andador Via Lactea Villa de Álvarez Colima

23 EVSJ1 Cristal Hermosillo Madrigal Villa San Jose Lauro Villar # 364 Villa de Álvarez Colima

24 EVSJ2 Melina M. Hermosillo Madrigal Villa San Jose Lauro Villar # 364 Villa de Álvarez Colima

25 EVSJ3 Ramona Madrigal Sanchez Villa San Jose Lauro Villar # 364 Villa de Álvarez Colima

26 EC1 Carlos A. Gonzalez Larios Centro J. Antonio Torres #166 Colima Colima

27 ERB1 Jorge Jimenez García Real Bugambilias Real Bugambilias # 9 Villa de Alvarez Colima

28 EC2 Fernando Meneses Quevedo Centro Guerrero # 512 Colima Colima

29 EC3 Cristina Quevedo Prieto Díaz Centro  Guerrero 512 Colima Colima

30 EC4 Alvaro Meneses Quevedo Centro Guerrero # 512 Colima Colima

31 EC5 Alvaro Meneses Fernandez Centro Guerrero # 512 Colima Colima

32 EB1 Susana Chavira Valle Bugambilias Paseo de Esthela # 54 Villa de Alvarez Colima

33 EB2 Carlos Arturo Magallon Bugambilias Paseo de Esthela # 54 Villa de Alvarez Colima

34 EB3 Paola Cardenas Bugambilias Paseo de Esthela # 54 Villa de Alvarez Colima

35 EB4 Claudia Zepeda Cardenas Bugambilias Paseo de Esthela # 54 Villa de Alvarez Colima

36 ELP1 Georgina Gonzalez Solorzano Las Palmas Palma Kerpis # 33 Colima Colima

37 ELP2 Carlos Ramirez Pereyda Las Palmas Palma Kerpis # 33 Colima Colima

38 ELVH1 Oscar J. Hernandez Chavez Lomas Vista Hermosa Alfonso Reyes # 465 Colima Colima

39 ELVH2 Lolita Hernandez Chavez Lomas Vista Hermosa Alfonso Reyes # 465 Colima Colima

40 ELVH3 Susana Hernandez Chavez Lomas Vista Hermosa Alfonso Reyes # 465 Colima Colima

41 ELVH4 Irma Susana Chavez Barragán Lomas Vista Hermosa Alfonso Reyes #465 Colima Colima
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1 mcr ELH3 07/11/07 20:55 21:00 00:05 1 1 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 4 4 4 3 3 2 1 3 27.91 63.7 1 26.73 0.1
2 mcr ELH3 05/11/07 17:42 17:50 00:08 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 1 5 3 4 4 3 1 1 3 28.31 65 1 27.52 0.2
3 mcr ELH3 07/11/07 08:00 08:05 00:05 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 2 4 5 3 3 4 2 1 1 25.95 41 4 24.79 0.1
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7 mcr ELH3 04/11/07 11:30 11:34 00:04 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 1 5 4 3 5 4 1 1 3 27.52 61.4 39 26.34 0.3
8 mcr ELH3 05/11/07 09:20 09:23 00:03 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 1 4 4 3 4 4 1 1 1 26.34 52.9 37 24.79 0.4
9 mcr ELH3 09/11/07 08:33 08:40 00:07 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 1 3 4 3 3 4 2 1 1 25.17 48.5 6 23.63 0.5
10 mcr ELH3 09/11/07 19:17 19:25 00:08 1 1 3 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 5 3 4 3 1 1 1 3 27.52 56.9 1 26.34 0.2
11 mcr ELH3 10/11/07 09:23 09:30 00:07 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 1 4 4 3 4 3 1 1 1 25.17 59.7 8 24.01 0.1
12 mcr ELH3 10/11/07 17:33 17:40 00:07 1 1 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 5 4 3 4 3 1 1 3 27.52 60.8 4 26.34 0.1
13 mcr ELH3 11/11/07 07:15 07:20 00:05 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 2 3 6 3 3 4 2 1 1 24.79 63 1 23.63 0.3
14 mcr ELH3 13/11/07 15:34 15:45 00:11 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 2 4 4 4 4 3 2 1 3 28.31 54.9 13 27.52 0.1
15 mcr ELH3 13/11/07 12:24 12:34 00:10 1 1 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 4 4 3 4 4 2 1 2 27.12 54.6 25 26.34 0.2
16 mcr ELH1 04/11/07 11:15 11:24 00:09 1 2 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 1 5 4 4 5 3 1 1 4 27.12 62 39 25.95 0.1
17 mcr ELH1 04/11/07 19:20 19:24 00:04 1 1 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 5 3 4 4 2 1 1 3 27.52 74.4 1 26.73 0.1
18 mcr ELH1 05/11/07 09:50 09:54 00:04 1 2 1 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 1 4 4 3 4 4 2 1 1 26.34 53.2 37 25.56 0.2
19 mcr ELH1 05/11/07 18:20 18:24 00:04 1 2 1 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 2 4 4 3 4 3 2 1 2 28.31 67.2 1 27.12 0.1
20 mcr ELH1 06/11/07 16:35 16:38 00:03 1 2 1 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 2 4 4 3 4 3 1 1 3 29.9 49.6 13 28.7 0.1
21 mcr ELH1 07/11/07 19:37 19:44 00:07 1 2 1 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 5 3 3 3 3 1 1 3 28.31 61.2 1 27.12 0.1
22 mcr ELH1 07/11/07 09:32 09:34 00:02 1 2 1 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 1 4 4 3 3 4 2 1 2 26.34 39.7 13 25.17 0.2
23 mcr ELH1 09/11/07 07:43 07:46 00:03 1 2 1 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 1 3 5 2 3 4 3 1 1 25.17 48.5 4 24.01 0.5
24 mcr ELH1 09/11/07 20:12 20:15 00:03 1 1 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 4 4 4 4 3 1 1 2 27.12 57.2 1 25.95 0.1
25 mcr ELH1 10/11/07 09:07 09:10 00:03 1 2 1 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 2 4 4 3 3 4 2 1 1 25.17 59.7 8 24.01 0.5
26 mcr ELH1 10/11/07 18:54 18:59 00:05 1 2 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 5 3 4 4 3 1 1 3 27.12 60.4 1 25.95 0.1
27 mcr ELH1 11/11/07 02:17 02:20 00:03 1 1 1 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 4 3 4 4 3 1 1 3 25.56 65.1 1 24.4 0.1
28 mcr ELH1 12/11/07 11:53 11:57 00:04 1 2 1 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 1 4 4 3 4 3 2 1 3 27.52 63.1 27 26.34 0.3
29 mcr ELH1 12/11/07 17:27 17:34 00:07 1 2 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 4 3 3 4 4 2 1 3 28.7 57.8 6 27.52 0.1
30 mcr ELH1 13/11/07 18:08 18:14 00:06 1 2 1 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 2 5 5 3 6 1 1 1 4 27.91 49.1 1 26.73 0.1
31 mcr ELH2 04/11/07 10:40 10:45 00:05 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 4 4 2 5 4 2 1 2 27.12 62.3 39 25.95 0.1
32 mcr ELH2 05/11/07 16:30 16:34 00:04 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 5 4 4 4 2 1 2 4 29.1 59.2 8 27.91 0.1
33 mcr ELH2 04/11/07 20:50 20:56 00:06 1 1 1 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 4 4 3 4 3 2 1 2 27.91 72.6 1 26.73 0.1
34 mcr ELH2 05/11/07 12:15 12:17 00:02 1 2 3 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 1 5 3 4 4 2 1 1 4 28.31 43 13 27.91 0.1
35 mcr ELH2 06/11/07 20:56 20:58 00:02 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 5 4 1 3 2 2 1 2 27.91 65 1 26.73 0.1
36 mcr ELH2 07/11/07 11:35 11:40 00:05 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 5 3 4 3 2 2 1 3 27.91 28.5 18 26.73 0.1
37 mcr ELH2 07/11/07 23:18 23:21 00:03 1 2 1 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 3 3 2 2 4 2 1 3 26.73 53.7 1 25.56 0.2
38 mcr ELH2 08/11/07 00:20 00:24 00:04 1 2 1 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 4 4 3 3 3 2 1 1 26.34 55.5 1 25.17 0.1
39 mcr ELH2 08/11/07 18:40 18:44 00:04 1 1 3 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 6 3 4 5 2 1 2 2 28.31 48.6 1 27.12 0.2
40 mcr ELH2 09/11/07 12:40 12:47 00:07 1 2 3 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 1 5 2 3 4 1 1 2 2 27.91 36.1 20 27.12 0.3
41 mcr ELH2 09/11/07 00:10 00:12 00:02 1 2 1 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 4 4 3 4 4 2 1 1 27.12 48.9 1 25.56 0.3
42 mcr ELH2 10/11/07 16:14 16:17 00:03 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 4 4 4 4 4 2 1 1 27.91 55.4 8 27.12 0.3
43 mcr ELH2 10/11/07 19:43 19:45 00:02 1 2 1 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 4 4 2 3 4 2 1 1 26.73 60.2 1 25.56 0.5
44 mcr ELH2 22/11/07 09:41 09:43 00:02 1 2 1 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 1 2 3 3 6 4 2 1 3 26.34 52.9 8 25.17 0.1
45 mcr ELH2 21/11/07 20:40 20:43 00:03 1 2 1 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 3 5 3 4 3 2 1 1 28.7 55 1 27.52 0.3
46 mcr ELH2 20/11/07 22:33 22:40 00:07 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 4 4 3 4 4 2 1 2 27.12 60.4 1 25.95 0.1
47 mcr ELH2 20/11/07 11:42 11:43 00:01 1 2 1 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 5 3 4 4 3 1 1 2 26.73 51.2 8 25.56 0.2

DETERMINACIÓN DE ESTÁNDARES DE CONFORT TÉRMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HÚMEDO: 
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ÁLVAREZ
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DETERMINACIÓN DE ESTÁNDARES DE CONFORT TÉRMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HÚMEDO: 
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ÁLVAREZ

48 mcr ELH2 19/11/07 12:20 12:23 00:03 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 5 3 4 4 2 1 1 4 26.34 47.2 11 25.56 0.1
49 mcr ELH2 18/11/07 23:23 23:25 00:02 1 2 1 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 3 5 3 4 4 2 1 1 26.34 53.4 1 25.17 0.4
50 mcr ELH2 18/11/07 10:32 10:33 00:01 1 2 1 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 4 4 3 4 3 2 1 2 26.73 64.6 8 25.56 0.3
51 mcr ELH2 15/11/07 20:33 20:34 00:01 1 2 1 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 5 5 3 4 3 1 1 2 27.91 58.9 1 26.73 0.1
52 mcr ELH2 15/11/07 10:50 10:53 00:03 1 2 1 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 1 4 4 3 4 4 3 1 2 26.34 54.7 15 25.17 0.3
53 mcr ELH2 14/11/07 00:30 00:33 00:03 1 2 1 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 3 5 2 3 4 2 1 1 26.34 59.5 1 25.17 0.5
54 mcr ELH2 14/11/07 09:22 09:23 00:01 1 2 1 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 4 4 3 4 4 2 1 1 25.17 59.7 6 24.4 0.3
55 mcr ELH2 13/11/07 16:20 16:23 00:03 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 5 3 3 4 3 1 1 1 28.31 54.9 13 27.52 0.2
56 mcr ELH2 13/11/07 10:30 10:33 00:03 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 1 5 4 3 4 3 1 1 2 26.34 59 20 25.17 0.2
57 mcr ELH1 15/11/07 09:40 09:43 00:03 1 2 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 2 5 3 3 4 3 1 1 3 25.56 56.9 11 24.79 0.1
58 mcr ELH1 16/11/07 18:20 18:22 00:02 1 2 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 5 5 3 3 4 2 1 1 29.1 49.5 1 27.91 0.1
59 mcr ELH1 16/11/07 00:23 00:24 00:00 1 1 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 5 4 3 4 3 2 1 2 26.73 57.5 1 25.56 0.1
60 mcr ELH1 17/11/07 08:40 08:41 00:01 1 2 1 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 2 3 5 2 3 4 2 1 1 26.34 54.2 6 25.17 0.5
61 mcr ELH1 17/11/07 20:17 20:18 00:01 1 2 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 5 4 3 4 4 2 1 2 27.52 67.4 1 26.34 0.1
62 mcr ELH1 18/11/07 10:15 10:17 00:02 1 2 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 2 4 4 3 4 4 2 1 1 26.34 64.6 11 25.56 0.3
63 mcr ELH1 18/11/07 18:40 18:41 00:01 1 2 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 5 3 4 4 3 1 1 3 28.31 58.9 1 27.12 0.1
64 mcr ELH1 22/11/07 10:33 10:33 00:00 1 2 1 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 2 4 4 2 3 4 2 1 1 27.52 48.1 15 26.34 0.3
65 mcr ELH1 22/11/07 21:00 21:01 00:01 1 2 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 6 3 4 5 1 1 2 4 27.91 66.9 1 26.73 0.1
66 mcr ELH3 13/11/07 00:24 00:25 00:01 1 1 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 4 4 3 4 4 2 1 2 27.12 60.9 1 25.95 0.2
67 mcr ELH3 16/11/07 14:23 14:24 00:01 1 1 3 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 7 1 4 4 1 1 1 4 29.1 39.1 13 28.31 0.1
68 mcr ELH3 16/11/07 09:10 09:12 00:02 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 4 4 2 4 3 1 1 1 25.56 54.1 6 24.79 0.2
69 mcr ELH3 15/11/07 19:22 19:23 00:01 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 4 4 3 4 4 2 1 1 27.91 58.9 1 26.73 0.3
70 mcr ELH3 15/11/07 07:43 07:44 00:01 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 1 4 6 3 3 4 2 1 1 24.4 56.8 1 23.63 0.3
71 mcr ELH3 14/11/07 15:30 15:31 00:01 1 1 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 5 4 3 4 3 1 1 2 28.7 44.1 8 28.31 0.1
72 mcr ELH3 14/11/07 08:10 08:11 00:01 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 1 4 4 3 4 4 2 1 1 25.17 59.7 4 24.01 0.1
73 mcr ELH3 18/11/07 20:53 20:54 00:01 1 1 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 2 7 2 3 4 1 1 1 3 27.12 46.6 1 25.56 0.1
74 mcr ELH3 18/11/07 21:20 21:21 00:01 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 2 4 4 3 4 3 1 1 3 26.73 47.6 1 25.17 0.1
75 mcr ELH3 17/11/07 17:30 17:31 00:01 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 5 4 3 4 3 1 1 2 27.91 63.4 1 26.73 0.1
76 mcr ELH3 17/11/07 20:33 20:34 00:01 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 2 4 4 3 4 4 2 1 1 27.52 67.4 1 26.34 0.5
77 mcr ELH3 19/11/07 08:15 08:16 00:01 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 2 4 4 3 4 4 2 1 1 24.79 54.1 4 24.01 0.3
78 mcr ELH3 20/11/07 08:15 08:16 00:01 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 1 4 4 3 4 4 2 1 2 25.56 58.7 4 24.4 0.3
79 mcr ELH3 20/11/07 19:51 19:53 00:02 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 5 4 4 3 3 2 1 1 28.31 61.2 1 27.12 0.1
80 mcr ELH3 21/11/07 09:40 09:43 00:03 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 2 4 5 3 3 4 2 1 1 25.95 58.2 8 24.79 0.3
81 mcr ELH3 22/11/07 19:45 19:47 00:02 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 2 3 5 2 3 4 2 1 1 28.31 65.3 1 27.12 0.5
82 mcr ELH3 22/11/07 22:38 22:40 00:02 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 1 3 6 2 3 4 2 1 1 27.52 65.8 1 26.34 0.5
83 mcr ELH4 22/11/07 19:33 19:37 00:04 1 1 3 1 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 3 4 4 2 4 4 2 1 1 28.31 65.3 1 27.12 0.5
84 mcr ELH4 21/11/07 12:33 12:36 00:03 1 1 2 1 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 3 5 4 3 4 3 1 1 1 27.52 44.4 15 27.12 0.2
85 mcr ELH4 21/11/07 11:25 11:30 00:05 1 2 1 1 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 2 5 2 4 5 4 2 1 2 26.73 52.4 30 25.95 0.1
86 mcr ELH4 20/11/07 01:48 01:51 00:03 1 2 2 1 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 2 4 4 3 4 4 2 1 1 26.73 56.3 1 25.56 0.3
87 mcr ELH4 20/11/07 12:51 12:55 00:04 1 2 1 1 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 2 6 4 3 4 3 2 1 2 27.52 44.1 11 26.73 0.1
88 mcr ELH4 04/11/07 10:12 10:15 00:03 1 2 1 1 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 1 5 4 4 5 3 1 1 2 26.73 62.4 39 25.95 0.1
89 mcr ELH4 04/11/07 21:23 21:25 00:02 1 2 2 1 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 3 4 4 3 4 4 2 1 3 27.52 73.8 1 26.34 0.3
90 mcr ELH4 05/11/07 15:15 15:20 00:05 1 2 2 1 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 1 5 3 4 4 3 1 1 3 29.9 32.2 15 29.1 0.1
91 mcr ELH4 06/11/07 16:05 16:08 00:03 1 2 1 1 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 1 4 4 3 3 3 1 1 1 28.7 45.9 72 27.91 0.1
92 mcr ELH4 06/11/07 22:46 22:50 00:04 1 1 1 1 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 3 3 4 1 2 5 3 1 2 27.91 65 1 26.73 0.1
93 mcr ELH4 07/11/07 12:33 12:36 00:03 1 2 1 1 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 1 6 6 4 6 3 1 1 3 27.91 28.2 11 27.12 0.1
94 mcr ELH4 07/11/07 14:15 14:18 00:03 1 2 1 1 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 2 4 4 4 4 3 2 1 1 28.31 28.1 8 27.52 0.2



Universidad Internacional de Andalucía, 2012

        
Fo

lio
   

   
 

C
la

ve
 d

e
l 

e
n

c
u

e
st

a
d

o
r

C
la

ve
 d

e 
la

 P
e

rs
o

n
a 

En
c

u
e

st
a

d
a

Fe
c

h
a 

   
   

 

H
o

ra
 I

n
ic

io
   

   
  

H
o

ra
 F

in
a

l  
   

   

D
u

ra
c

ió
n

 E
n

c
u

e
st

a

V
1A

_D
is

p
. D

e 
c

o
n

tr
o

l 
c

lim
á

tic
o

 a
c

tiv
a

d
o

s

V
2B

_T
ie

m
p

o
 q

u
e 

lle
va

 
d

e
n

tr
o

 d
e 

la
 v

iv
ie

n
d

a

V
3C

_A
c

tiv
id

a
d

 
d

e
sa

rr
o

lla
d

a

V
4D

_S
e

xo
  

V
5E

1_
Pe

so

V
5E

2_
Es

ta
tu

ra

V
5E

3_
Ed

a
d

V
6_

IM
C

V
7_

M
e

ta
b

o
lis

m
o

 b
a

sa
l

V
8F

_T
ip

o
 v

e
st

im
e

n
ta

V
9G

_S
e

n
sa

c
ió

n
 té

rm
ic

a

V
10

H
_S

e
n

sa
c

ió
n

 d
e 

H
u

m
e

d
a

d
V

11
I_

Se
n

sa
c

ió
n

 d
e 

ve
n

til
a

c
ió

n

V
12

J_
Se

n
sa

c
ió

n
 n

o
c

tu
rn

a

V
13

K
_P

re
fe

re
n

c
ia

s 
d

e 
te

m
p

e
ra

tu
ra

V
14

L_
Pr

e
fe

re
n

c
ia

s 
d

e 
ve

n
til

a
c

ió
n

V
15

M
_A

c
e

p
ta

c
ió

n
 

p
e

rs
o

n
a

l d
e

l a
m

b
ie

n
te

V
16

N
_T

o
le

ra
n

c
ia

 
p

e
rs

o
n

a
l

V
17

_T
e

m
p

e
ra

tu
ra

 b
u

lb
o

 
se

c
o

 (
°C

)

V
18

_h
u

m
e

d
a

d
 r

e
la

tiv
a 

(H
R)

V
19

_I
N

TE
N

SI
D

A
D

 D
E

 LU
Z

V
20

_t
e

m
p

e
ra

tu
ra

 d
e 

g
lo

b
o

 (
%

)

V
21

_V
e

lo
c

id
a

d
 d

e 
vi

e
n

to
 

(m
/s

)

DETERMINACIÓN DE ESTÁNDARES DE CONFORT TÉRMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HÚMEDO: 
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ÁLVAREZ

95 mcr ELH4 07/11/07 18:50 18:54 00:04 1 2 3 1 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 3 5 4 3 4 4 2 1 2 28.31 53.2 1 27.12 0.1
96 mcr ELH4 08/11/07 12:50 12:55 00:05 1 1 2 1 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 3 4 4 3 4 4 2 1 1 27.52 34.2 15 26.73 0.3
97 mcr ELH4 08/11/07 11:33 11:35 00:02 1 2 1 1 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 1 4 4 3 4 4 2 1 1 27.12 39 15 26.34 0.1
98 mcr ELH4 07/11/07 22:50 22:54 00:04 1 2 2 1 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 3 3 5 2 3 4 2 1 1 26.73 54.5 1 25.56 0.5
99 mcr ELH4 09/11/07 20:30 20:33 00:03 1 2 1 1 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 2 3 6 2 3 4 2 1 1 27.12 59.6 1 25.56 0.3

100 mcr ELH4 10/11/07 13:29 13:32 00:03 1 2 1 1 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 1 5 2 4 4 1 1 1 3 27.12 51.8 20 26.34 0.1
101 mcr ELH4 10/11/07 22:40 22:43 00:03 1 1 2 1 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 3 7 4 3 4 1 1 1 3 26.34 66 1 25.17 0.1
102 mcr ELH4 12/11/07 01:15 01:16 00:01 1 1 3 1 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 3 4 5 2 4 4 2 1 1 26.73 64.2 1 25.56 0.4
103 mcr ELH4 09/11/07 23:27 23:30 00:03 1 1 3 1 66.000 177.0 20 21.06674 1671.250 3 6 1 4 5 1 1 2 4 26.34 65 1 24.79 0.1
104 mcr ELC1 22/11/07 21:50 21:53 00:03 1 2 1 2 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 1 3 6 2 3 4 2 1 1 27.12 72.7 1 26.73 0.1
105 mcr ELC1 22/11/07 07:50 07:54 00:04 1 1 3 2 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 3 6 1 4 5 1 1 2 4 25.56 58.7 4 25.17 0.1
106 mcr ELC1 21/11/07 15:18 15:20 00:02 1 1 2 2 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 3 5 2 3 4 2 1 1 3 27.52 45 44 27.52 0.1
107 mcr ELC1 21/11/07 10:15 10:16 00:01 1 2 2 2 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 3 5 4 3 4 3 2 1 2 25.56 56.1 7 25.56 0.1
108 mcr ELC1 20/11/07 21:40 21:41 00:01 1 2 1 2 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 2 4 4 4 4 3 2 1 2 27.12 67 1 26.73 0.1
109 mcr ELC1 20/11/07 11:16 11:17 00:01 1 2 2 2 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 2 5 5 4 5 3 1 1 2 25.95 53 19 25.56 0.1
110 mcr ELC1 19/11/07 10:15 10:19 00:04 1 2 1 2 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 2 4 4 3 4 4 2 1 1 24.01 53.4 7 24.01 0.1
111 mcr ELC1 18/11/07 19:20 19:23 00:03 1 2 2 2 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 3 4 4 3 4 4 2 1 1 27.52 44.1 1 27.52 0.1
112 mcr ELC1 18/11/07 20:40 20:44 00:04 1 2 1 2 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 1 3 5 2 3 4 2 1 1 26.73 49.6 1 26.34 0.1
113 mcr ELC1 15/11/07 18:30 18:33 00:03 1 2 2 2 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 2 4 4 3 4 4 2 1 1 27.52 61.1 1 27.12 0.1
114 mcr ELC1 14/11/07 12:10 12:12 00:02 1 2 1 2 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 2 5 4 4 5 3 1 1 2 26.73 56.5 16 26.34 0.1
115 mcr ELC1 13/11/07 21:30 21:30 00:00 1 1 2 2 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 3 5 2 3 4 3 1 1 2 27.12 64.8 1 26.73 0.1
116 mcr ELC1 13/11/07 08:02 08:03 00:01 1 2 1 2 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 1 3 5 3 4 4 2 1 1 25.17 65.2 1 24.4 0.1
117 mcr ELC1 12/11/07 21:12 21:14 00:02 1 2 1 2 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 3 3 5 3 4 4 2 1 2 26.34 68.8 1 25.95 0.1
118 mcr ELC1 12/11/07 17:21 17:23 00:02 1 2 1 2 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 3 4 4 3 4 4 2 1 1 29.5 57.4 1 29.1 0.1
119 mcr ELC1 12/11/07 20:33 20:34 00:01 1 2 1 2 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 1 4 4 3 5 4 2 1 2 26.34 67.2 1 25.95 0.1
120 mcr ELC1 11/11/07 19:22 19:24 00:02 1 2 2 2 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 3 4 3 4 4 3 1 1 3 26.73 66.3 1 26.34 0.1
121 mcr ELC1 11/11/07 10:41 10:43 00:02 1 2 1 2 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 1 4 4 4 4 4 2 1 1 25.17 63.6 1 24.79 0.1
122 mcr ELC1 10/11/07 20:30 20:33 00:03 1 1 3 2 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 3 5 2 4 5 1 1 1 3 26.34 65.3 1 25.95 0.1
123 mcr ELC1 15/11/07 20:20 20:23 00:03 1 2 1 2 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 2 5 4 4 5 3 1 1 3 27.91 61 1 27.52 0.1
124 mcr ELC1 05/11/07 09:00 09:03 00:03 1 2 2 2 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 3 4 4 3 4 2 1 1 3 25.95 55.8 1 25.56 0.1
125 mcr ELC1 05/11/07 20:00 20:02 00:02 3.1 1 1 2 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 3 5 4 2 5 3 1 1 3 28.7 67.6 1 28.31 0.3
126 mcr ELC1 06/11/07 07:40 07:42 00:02 1 1 3 2 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 4 3 3 2 5 3 1 1 3 24.79 56.7 4 24.01 0.1
127 mcr ELC1 06/11/07 23:30 23:33 00:03 3.1 1 2 2 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 3 5 3 2 5 3 2 1 3 26.73 71.6 1 26.34 0.3
128 mcr ELC1 07/11/07 10:00 10:03 00:03 1 2 2 2 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 4 3 4 2 4 3 1 1 3 25.56 38.6 10 25.56 0.1
129 mcr ELC1 07/11/07 21:30 08:09 10:39 3.1 2 2 2 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 2 5 4 3 5 3 1 1 3 27.12 60.9 1 26.34 0.1
130 mcr ELC1 08/11/07 23:15 23:18 00:03 1 1 2 2 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 4 2 3 2 2 3 2 1 3 27.12 53.8 1 26.34 0.1
131 mcr ELC1 09/11/07 09:50 09:55 00:05 1 2 2 2 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 4 2 4 2 2 4 2 1 1 24.4 54 1 24.01 0.1
132 mcr ELC1 09/11/07 23:50 23:54 00:04 1 1 2 2 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 4 2 4 2 2 4 2 1 3 26.34 64.6 1 25.95 0.1
133 mcr ELC1 11/11/07 09:45 09:47 00:02 1 2 3 2 69.000 169.0 55 24.15882 1310.250 3 3 4 2 3 2 2 1 3 24.4 63.7 1 24.01 0.1
134 mcr ELC2 22/11/07 13:30 13:32 00:02 1 1 3 2 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 3 7 3 4 5 2 1 1 3 29.1 48.7 101 29.1 0.1
135 mcr ELC2 20/11/07 11:53 11:55 00:02 1 2 2 2 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 3 5 4 4 4 3 1 1 3 26.34 54.4 16 25.95 0.1
136 mcr ELC2 19/11/07 17:12 17:15 00:03 1 1 2 2 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 3 5 3 4 4 1 1 2 2 29.9 44.1 30 29.5 0.1
137 mcr ELC2 19/11/07 09:00 09:03 00:03 1 2 1 2 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 2 4 4 2 4 4 2 1 1 23.63 51.9 1 23.63 0.1
138 mcr ELC2 18/11/07 20:40 20:43 00:03 1 2 2 2 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 3 5 4 4 5 3 1 2 3 26.73 49.6 1 26.34 0.1
139 mcr ELC2 18/11/07 14:21 14:23 00:02 1 1 2 2 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 3 6 1 4 5 1 1 2 4 29.5 56.8 13 29.5 0.1
140 mcr ELC2 08/11/07 19:45 19:47 00:02 1 2 1 2 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 3 3 4 2 2 3 1 1 1 28.31 55.1 1 27.91 0.1
141 mcr ELC2 08/11/07 15:45 15:46 00:01 1 2 2 2 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 3 5 3 3 4 2 1 2 3 30.31 27.7 59 30.31 0.1
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DETERMINACIÓN DE ESTÁNDARES DE CONFORT TÉRMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HÚMEDO: 
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ÁLVAREZ

142 mcr ELC2 09/11/07 16:50 16:53 00:03 1 2 1 2 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 3 4 4 3 4 3 1 1 1 32.34 39.5 727 33.17 0.1
143 mcr ELC2 05/11/07 08:25 08:28 00:03 3.1 2 1 2 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 2 5 3 3 4 2 1 1 2 25.17 57.7 4 25.17 0.5
144 mcr ELC2 05/11/07 20:40 20:43 00:03 1 2 1 2 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 1 4 4 4 3 3 1 1 1 29.5 64.8 1 29.1 0.1
145 mcr ELC2 07/11/07 08:25 08:26 00:01 1 2 2 2 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 3 4 4 4 3 3 1 1 1 24.4 44 4 24.01 0.1
146 mcr ELC2 07/11/07 20:15 20:17 00:02 1 2 1 2 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 3 5 3 4 5 2 1 2 3 27.52 69.1 1 27.12 0.1
147 mcr ELC2 06/11/07 09:05 09:06 00:01 1 2 3 2 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 3 5 4 4 4 3 1 1 3 24.79 41.9 4 24.4 0.1
148 mcr ELC2 06/11/07 21:30 21:33 00:03 1 2 2 2 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 3 4 4 3 4 2 1 1 2 27.12 73.8 1 26.73 0.1
149 mcr ELC2 15/11/07 18:23 18:24 00:01 1 2 1 2 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 3 4 4 3 4 4 2 1 1 27.91 59.9 1 27.52 0.1
150 mcr ELC2 14/11/07 10:31 10:32 00:01 1 2 2 2 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 2 5 3 4 5 3 1 1 3 25.95 60.1 10 25.56 0.1
151 mcr ELC2 13/11/07 09:12 09:13 00:01 1 2 1 2 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 3 4 4 3 5 4 2 1 1 25.17 64.8 7 24.4 0.1
152 mcr ELC2 13/11/07 19:42 19:43 00:01 1 2 1 2 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 2 4 4 3 4 4 2 1 1 26.73 62.7 1 26.73 0.1
153 mcr ELC2 12/11/07 14:36 14:37 00:01 1 2 2 2 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 3 6 3 4 4 3 2 2 4 29.5 40 39 29.1 0.1
154 mcr ELC2 12/11/07 09:16 09:18 00:02 1 2 1 2 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 2 6 4 4 5 3 1 1 3 25.56 70.3 1 25.17 0.1
155 mcr ELC2 11/11/07 16:22 16:23 00:01 1 2 1 2 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 3 6 4 4 5 3 1 1 4 29.1 54.9 30 28.7 0.1
156 mcr ELC2 11/11/07 10:27 10:28 00:01 1 2 2 2 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 3 5 3 4 5 4 2 1 2 24.79 63.9 1 24.4 0.1
157 mcr ELC2 10/11/07 19:32 19:33 00:01 1 2 2 2 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 3 5 3 3 4 3 1 1 3 26.73 67.1 1 26.34 0.1
158 mcr ELC2 10/11/07 08:17 08:19 00:02 1 2 1 2 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 2 4 4 3 5 4 2 1 1 24.4 60.4 1 24.01 0.1
159 mcr ELC2 09/11/07 21:37 21:39 00:02 1 1 2 2 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 3 6 3 4 4 3 1 1 2 25.56 73.4 1 25.17 0.1
160 mcr ELC2 09/11/07 12:30 12:31 00:01 1 2 1 2 67.000 169.0 22 23.45856 1455.250 3 6 3 4 4 1 1 1 3 27.12 44.6 21 26.73 0.1
161 mcr ES1 06/11/07 09:00 09:03 00:03 1 2 1 2 21 2 4 4 3 4 3 2 1 3 26.34 51 6 26.34 0.1
162 mcr ES1 06/11/07 14:00 14:02 00:02 1 2 2 2 21 2 5 4 4 4 3 1 2 3 27.52 39.4 4 27.52 0.1
163 mcr ES1 07/11/07 11:00 11:01 00:01 1 2 1 2 21 2 4 4 3 4 3 1 1 3 24.4 41.7 4 24.4 0.1
164 mcr ES1 07/11/07 19:00 19:02 00:02 1 2 1 2 21 2 4 4 3 4 3 1 1 3 29.1 54.3 1 29.1 0.5
165 mcr ES1 08/11/07 12:00 12:03 00:03 1 2 1 2 21 2 4 4 3 4 2 1 2 3 24.4 43.1 4 25.17 0.1
166 mcr ES1 08/11/07 16:00 16:02 00:02 1 2 1 2 21 2 5 4 4 4 3 1 2 3 30.31 34 28 30.71 0.1
167 mcr ES1 09/11/07 10:00 10:02 00:02 1 2 2 2 21 2 5 4 4 4 3 1 2 3 22.86 54.6 1 22.86 0.1
168 mcr ES1 09/11/07 18:00 18:03 00:03 1 2 1 2 21 2 4 4 3 4 3 1 2 3 29.5 47.7 1 29.5 0.1
169 mcr ES1 10/11/07 11:30 11:32 00:02 1 2 2 2 21 2 5 4 3 4 3 1 1 3 23.63 62.9 1 24.01 0.1
170 mcr ES1 10/11/07 18:20 18:22 00:02 1 2 2 2 21 2 5 4 4 4 3 1 2 3 29.1 51.4 1 29.5 0.1
171 mcr ES1 11/11/07 09:00 09:03 00:03 1 2 1 2 21 2 4 4 3 4 3 1 2 3 23.63 64.1 1 23.63 0.1
172 mcr ES1 11/11/07 15:20 15:23 00:03 1 2 1 2 21 2 5 4 4 4 4 1 2 3 28.31 54.7 1 28.7 0.5
173 mcr ES1 12/11/07 19:00 19:02 00:02 1 2 1 2 21 2 5 5 4 4 3 1 1 3 28.7 52.7 1 28.31 0.1
174 mcr ES1 12/11/07 07:30 07:32 00:02 1 2 1 2 21 2 4 4 4 3 3 1 1 3 25.17 66.6 1 25.17 0.2
175 mcr ES1 13/11/07 12:26 12:27 00:01 1 2 1 2 21 2 4 4 4 4 3 1 1 3 25.56 60.7 1 25.95 0.1
176 mcr ES1 22/11/07 18:30 18:32 00:02 1 2 1 2 21 3 5 4 3 4 4 2 1 2 27.12 67.8 1 27.12 0.2
177 mcr ES1 19/11/07 12:30 12:32 00:02 1 2 2 2 21 2 5 4 3 4 3 1 1 3 24.01 54.1 1 24.01 0.2
178 mcr ES1 18/11/07 20:20 20:24 00:04 1 2 1 2 21 3 4 4 3 4 3 2 1 3 27.12 50 1 26.73 0.3
179 mcr ES1 14/11/07 19:40 19:43 00:03 1 2 1 2 21 3 3 5 3 4 4 2 1 1 28.7 57.1 1 28.7 0.5
180 mcr ES1 18/11/07 20:40 20:43 00:03 1 2 1 2 21 3 4 4 3 4 4 2 1 1 26.73 48 1 26.73 0.5
181 mcr ES1 18/11/07 10:30 10:33 00:03 1 2 1 2 21 3 4 4 3 4 4 2 1 3 25.17 68.6 1 25.17 0.1
182 mcr ES2 06/11/07 10:10 10:13 00:03 1 2 1 2 21 2 4 4 3 4 3 1 1 3 25.56 50.2 23 25.17 0.1
183 mcr ES2 06/11/07 14:30 14:32 00:02 1 2 1 2 21 2 5 4 4 4 3 1 2 3 28.31 37.4 4 28.31 0.1
184 mcr ES2 07/11/07 11:30 11:33 00:03 1 2 1 2 21 2 4 4 3 4 3 1 2 3 24.79 40.1 4 25.17 0.1
185 mcr ES2 07/11/07 15:00 15:04 00:04 1 2 1 2 21 2 5 4 4 4 3 1 2 3 28.31 36.8 28 28.31 0.5
186 mcr ES2 08/11/07 10:00 10:01 00:01 1 2 2 2 21 2 5 4 4 4 4 1 2 3 22.48 52.1 1 22.86 0.1
187 mcr ES2 08/11/07 16:00 16:03 00:03 1 2 1 2 21 2 5 4 3 4 1 1 2 3 30.31 34 28 30.71 0.1
188 mcr ES2 09/11/07 11:20 11:23 00:03 1 2 1 2 21 2 4 4 3 4 3 1 2 3 23.24 53.9 1 23.63 0.1
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DETERMINACIÓN DE ESTÁNDARES DE CONFORT TÉRMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HÚMEDO: 
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ÁLVAREZ

189 mcr ES2 09/11/07 19:00 19:01 00:01 1 2 1 2 21 2 4 4 4 4 3 1 2 3 29.1 49 1 29.1 0.1
190 mcr ES2 10/11/07 09:02 09:04 00:02 1 2 1 2 21 2 4 4 4 4 3 1 2 3 23.24 62.7 1 23.24 0.5
191 mcr ES2 10/11/07 18:52 18:54 00:02 1 2 1 2 21 2 4 4 3 3 3 1 2 3 29.1 51.2 1 29.1 0.1
192 mcr ES2 11/11/07 10:40 10:43 00:03 1 2 1 2 21 2 4 4 3 4 1 1 2 3 23.63 64.5 1 24.01 0.1
193 mcr ES2 11/11/07 19:00 19:00 00:00 1 2 1 2 21 2 4 4 4 4 4 1 2 3 29.1 57.5 1 28.7 0.2
194 mcr ES2 12/11/07 10:00 10:01 00:01 1 2 1 2 21 2 4 4 3 4 3 1 2 3 24.79 66.6 1 24.79 0.1
195 mcr ES2 12/11/07 18:40 18:41 00:01 1 2 1 2 21 2 5 4 4 4 1 1 2 3 29.1 51.7 1 28.7 0.1
196 mcr ES2 13/11/07 11:00 11:01 00:01 1 2 1 2 21 2 4 4 4 4 3 1 1 3 24.79 63.3 1 24.79 0.1
197 mcr ES3 06/11/07 15:30 15:33 00:03 3.1 2 1 2 18 2 6 4 3 3 3 1 2 2 30.31 35.8 11 30.71 0.1
198 mcr ES3 06/11/07 20:30 20:32 00:02 3.1 2 1 2 18 1 4 4 3 3 2 1 1 2 29.1 59 1 29.1 0.5
199 mcr ES3 07/11/07 08:40 08:42 00:02 3.1 2 1 2 18 3 3 4 3 3 3 2 1 2 24.01 45.6 1 24.01 0.1
200 mcr ES3 07/11/07 16:00 16:01 00:01 3.1 2 1 2 18 2 4 4 4 3 3 2 1 2 29.9 30.3 21 30.71 0.1
201 mcr ES3 08/11/07 15:30 15:32 00:02 3.1 2 1 2 18 1 5 3 4 3 3 1 1 2 29.5 28.9 11 29.9 0.1
202 mcr ES3 08/11/07 21:00 21:01 00:01 3.1 1 2 2 18 2 4 4 3 3 3 2 1 2 29.1 50.8 1 29.1 0.1
203 mcr ES3 09/11/07 15:00 15:01 00:01 3.1 2 1 2 18 3 5 4 3 4 3 1 1 2 28.7 39.2 4 29.1 0.1
204 mcr ES3 09/11/07 20:00 20:01 00:01 3.1 2 1 2 18 2 5 4 4 3 3 1 1 2 27.91 51.5 1 27.52 0.1
205 mcr ES3 10/11/07 11:00 11:01 00:01 3.1 2 1 2 18 3 4 4 3 3 3 1 1 2 23.63 63.5 1 23.63 0.2
206 mcr ES3 10/11/07 16:00 16:01 00:01 3.1 1 2 2 18 2 5 3 4 4 3 1 1 2 29.1 49.2 6 29.5 0.1
207 mcr ES3 11/11/07 10:01 10:02 00:01 1 2 1 2 18 3 4 4 4 3 3 1 1 2 23.63 64.8 1 23.63 0.1
208 mcr ES3 11/11/07 17:00 17:02 00:02 3.1 2 2 2 18 2 5 4 4 3 3 1 1 2 29.1 53.5 1 29.1 0.1
209 mcr ES3 12/11/07 09:00 09:01 00:01 1 2 1 2 18 3 4 4 4 3 3 1 1 2 24.79 67.8 1 24.79 0.1
210 mcr ES3 12/11/07 18:00 18:01 00:01 3.1 1 2 2 18 2 5 4 4 3 3 1 1 2 29.5 50.9 1 29.1 0.1
211 mcr ES3 13/11/07 09:00 09:01 00:01 3.1 2 1 2 18 2 4 4 3 3 3 1 1 2 24.4 64.6 1 24.4 0.1
212 mcr ES4 06/11/07 13:00 13:01 00:01 1 2 1 1 2 5 4 4 4 4 1 1 3 29.5 27.8 4 30.71 0.1
213 mcr ES4 06/11/07 16:00 16:01 00:01 1 2 1 1 2 5 4 4 4 3 1 2 3 30.71 39.9 8 31.12 0.1
214 mcr ES4 07/11/07 12:30 12:31 00:01 1 2 1 1 2 4 4 3 3 3 1 2 3 25.56 38.9 6 25.95 0.1
215 mcr ES4 07/11/07 17:20 17:22 00:02 1 2 1 1 2 5 4 4 5 4 1 2 3 29.5 30.4 6 30.31 0.1
216 mcr ES4 08/11/07 12:00 12:02 00:02 1 2 1 1 2 4 4 3 3 2 1 2 3 24.4 43.1 4 25.17 0.5
217 mcr ES4 08/11/07 18:00 18:01 00:01 1 2 1 1 2 4 4 3 4 1 1 1 3 29.1 38.6 1 29.1 0.1
218 mcr ES4 09/11/07 11:20 11:22 00:02 1 2 1 1 2 4 4 3 4 3 1 2 3 23.24 53.9 1 23.63 0.1
219 mcr ES4 09/11/07 19:00 19:01 00:01 1 2 1 1 2 4 4 4 4 3 1 1 3 29.1 49 1 29.1 0.1
220 mcr ES4 10/11/07 10:00 10:01 00:01 1 2 1 1 2 5 4 4 4 3 1 2 3 23.24 63.3 1 23.24 0.1
221 mcr ES4 10/11/07 20:00 20:00 00:00 1 2 2 1 3 4 4 3 4 3 1 1 3 28.31 53 1 28.31 0.2
222 mcr ES4 11/11/07 11:00 11:01 00:01 1 2 1 1 2 4 4 3 4 3 2 1 3 24.01 63.8 1 24.01 0.1
223 mcr ES4 11/11/07 20:00 20:01 00:01 1 2 1 1 3 4 4 3 4 3 1 1 3 27.91 57.5 1 27.91 0.1
224 mcr ES4 12/11/07 10:30 10:31 00:01 1 2 1 1 3 4 4 4 4 3 1 2 3 24.79 66.6 1 25.17 0.1
225 mcr ES4 12/11/07 17:20 17:22 00:02 1 2 1 1 2 5 4 4 4 4 1 1 3 30.31 48.4 16 29.9 0.1
226 mcr ES4 13/11/07 10:00 10:01 00:01 1 2 2 1 2 4 4 4 4 3 2 1 3 24.4 65.6 1 24.79 0.2
227 mcr ES5 06/11/07 15:30 15:33 00:03 3.1 2 1 1 3 5 4 3 4 2 1 1 2 30.31 35.8 11 30.71 0.1
228 mcr ES5 06/11/07 20:30 07:26 10:56 3.1 2 2 1 1 4 5 3 3 2 1 1 2 29.1 59 1 29.1 0.1
229 mcr ES5 07/11/07 08:00 08:01 00:01 1 2 1 1 4 3 4 3 3 3 2 1 2 24.01 45 1 24.01 0.5
230 mcr ES5 07/11/07 19:30 19:32 00:02 3.1 2 1 1 2 5 3 3 3 2 2 1 2 28.7 56 1 28.7 0.1
231 mcr ES5 08/11/07 08:30 08:32 00:02 3.1 2 1 1 4 3 4 3 3 2 2 1 2 22.48 52.6 1 22.48 0.1
232 mcr ES5 08/11/07 20:00 20:01 00:01 3.1 1 1 1 2 5 3 3 3 2 2 1 2 28.7 48.8 1 28.7 0.2
233 mcr ES5 09/11/07 17:00 17:01 00:01 3.1 2 1 1 3 5 4 4 4 3 1 2 1 29.5 40 4 29.9 0.1
234 mcr ES5 09/11/07 22:00 22:02 00:02 3.1 2 2 1 2 4 4 3 4 3 1 1 2 27.12 55.4 1 27.12 0.1
235 mcr ES5 10/11/07 16:00 16:01 00:01 3.1 1 1 1 3 5 4 4 4 3 1 1 2 29.1 49.2 6 29.5 0.5
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DETERMINACIÓN DE ESTÁNDARES DE CONFORT TÉRMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HÚMEDO: 
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ÁLVAREZ

236 mcr ES5 10/11/07 20:00 20:01 00:01 3.1 2 2 1 2 4 4 4 4 1 1 2 2 28.31 53 1 28.31 0.1
237 mcr ES5 11/11/07 09:00 09:01 00:01 1 2 1 1 3 4 4 4 3 3 1 1 2 23.63 64.1 1 23.63 0.2
238 mcr ES5 11/11/07 19:00 19:00 00:00 3.1 2 1 1 3 5 4 4 3 3 1 1 2 29.1 57.5 1 28.7 0.1
239 mcr ES5 12/11/07 09:00 09:01 00:01 3.1 1 1 1 3 4 4 3 3 3 1 1 2 24.79 67.8 1 24.79 0.1
240 mcr ES5 12/11/07 22:00 22:01 00:01 1 2 1 1 2 4 4 4 3 3 1 1 2 28.31 56.8 1 28.31 0.1
241 mcr ES5 13/11/07 21:00 21:02 00:02 1 2 1 1 2 4 4 3 3 3 1 1 2 26.73 62.1 1 26.34 0.1
242 mcr ES6 06/11/07 10:12 10:13 00:01 1 2 1 2 2 4 4 3 4 4 1 2 2 25.56 50.2 23 25.17 0.1
243 mcr ES6 06/11/07 16:00 16:02 00:02 1 2 1 2 2 5 4 4 6 4 2 2 2 30.71 39.9 8 31.12 0.1
244 mcr ES6 07/11/07 11:00 11:02 00:02 1 2 1 2 2 4 4 4 4 4 2 2 2 24.4 41.7 4 24.4 0.5
245 mcr ES6 07/11/07 15:00 15:02 00:02 1 1 2 2 1 6 4 4 5 3 1 2 3 28.31 36.8 28 28.31 0.5
246 mcr ES6 08/11/07 10:00 10:00 00:00 1 2 1 2 1 4 4 3 5 3 2 2 3 22.48 52.1 1 22.86 0.1
247 mcr ES6 08/11/07 18:00 18:00 00:00 1 2 1 2 2 4 4 4 4 4 1 2 3 29.1 38.6 1 29.1 0.1
248 mcr ES6 09/11/07 11:25 11:26 00:01 1 2 1 2 1 4 4 3 4 3 2 1 3 23.24 53.9 1 23.63 0.1
249 mcr ES6 09/11/07 20:40 20:42 00:02 1 2 1 2 2 4 5 3 4 3 1 2 3 27.52 55.1 1 27.12 0.2
250 mcr ES6 10/11/07 10:30 10:31 00:01 1 2 1 2 2 4 4 3 4 3 2 1 3 23.24 64.2 1 23.63 0.1
251 mcr ES6 10/11/07 16:25 16:26 00:01 1 2 1 2 2 5 4 4 4 3 1 1 3 29.1 49.2 6 29.5 0.1
252 mcr ES6 11/11/07 13:20 13:21 00:01 1 2 2 2 2 4 4 3 4 3 2 1 3 25.95 60.1 1 26.34 0.1
253 mcr ES6 11/11/07 19:30 19:32 00:02 1 2 1 2 2 4 4 3 4 4 1 1 3 27.52 56.5 1 27.52 0.1
254 mcr ES6 12/11/07 13:30 13:32 00:02 1 1 1 2 2 4 4 3 4 3 2 1 3 27.52 59 1 27.91 0.2
255 mcr ES6 12/11/07 20:40 20:43 00:03 1 2 1 2 2 4 4 3 3 1 1 1 2 27.91 54.8 1 27.52 0.5
256 mcr ES6 13/11/07 11:16 11:17 00:01 1 2 1 2 2 4 4 4 3 3 2 1 3 24.79 63.3 1 24.79 0.1
257 mcr ELC3 05/11/07 13:00 13:01 00:01 1 2 1 1 3 5 4 4 5 3 1 2 2 27.91 34.8 235 28.7 0.5
258 mcr ELC4 04/11/07 11:00 11:02 00:02 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 4 4 4 4 3 1 2 2 25.95 52.8 1 27.12 0.1
259 mcr ELC4 04/11/07 19:00 19:03 00:03 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 4 3 3 3 2 1 2 2 27.91 67.3 1 28.31 1.5
260 mcr ELC4 05/11/07 09:00 09:03 00:03 1 2 2 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 5 4 4 3 3 1 2 2 25.17 52.4 1 25.95 1
261 mcr ELC4 05/11/07 19:30 19:32 00:02 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 2 4 4 3 4 3 1 2 2 25.17 74.1 1 25.95 0.5
262 mcr ELC4 06/11/07 08:40 08:42 00:02 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 2 4 4 4 3 3 1 2 2 22.86 45 1 23.24 0.1
263 mcr ELC4 06/11/07 19:00 19:03 00:03 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 1 4 4 3 3 3 1 2 2 25.17 69 1 25.95 0.5
264 mcr ELC4 07/11/07 09:00 09:03 00:03 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 5 4 4 4 3 1 2 2 23.24 36.6 4 24.01 0.1
265 mcr ELC4 07/11/07 21:00 21:04 00:04 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 2 4 4 3 3 3 1 2 2 24.01 68.7 1 24.79 0.5
266 mcr ELC4 08/11/07 14:30 14:32 00:02 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 2 4 4 3 4 3 1 2 2 26.73 28.8 7 27.52 0.5
267 mcr ELC4 08/11/07 19:00 19:01 00:01 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 1 4 5 2 4 3 1 2 2 25.17 56.6 1 26.34 0.5
268 mcr ELC4 09/11/07 08:30 08:32 00:02 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 5 4 4 4 3 1 2 2 22.09 51.2 1 22.86 0.1
269 mcr ELC4 09/11/07 18:00 18:02 00:02 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 1 4 4 2 3 3 1 2 2 24.79 67 1 25.56 0.5
270 mcr ELC4 10/11/07 09:00 09:01 00:01 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 4 4 4 4 3 1 2 2 22.09 65 1 22.86 0.1
271 mcr ELC4 10/11/07 19:00 19:02 00:02 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 2 4 4 3 3 3 1 2 2 23.63 71.5 1 24.79 0.3
272 mcr ELC4 11/11/07 09:00 09:01 00:01 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 2 4 4 4 4 3 1 2 2 22.09 67.5 1 22.86 0.1
273 mcr ELC4 11/11/07 20:00 20:02 00:02 3.1 1 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 2 5 4 3 4 3 1 2 2 23.63 73.1 1 24.4 0.5
274 mcr ELC4 12/11/07 09:00 09:02 00:02 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 4 5 4 3 3 1 2 2 23.24 74.9 1 24.01 0.1
275 mcr ELC4 12/11/07 19:00 19:02 00:02 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 1 3 4 3 3 3 1 2 2 25.17 65.5 1 25.56 0.5
276 mcr ELC4 13/11/07 08:30 08:32 00:02 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 5 5 4 4 3 1 2 2 23.24 64.2 1 23.63 0.1
277 mcr ELC4 13/11/07 14:30 14:32 00:02 1 1 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 5 5 4 4 3 1 2 2 26.34 58.3 1 27.12 0.1
278 mcr ELC4 14/11/07 09:00 09:01 00:01 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 4 3 4 4 3 1 2 2 23.24 60.6 1 24.01 0.1
279 mcr ELC4 14/11/07 16:00 16:03 00:03 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 2 4 4 2 3 3 1 2 2 27.91 51 1 28.7 1
280 mcr ELC4 15/11/07 09:00 09:01 00:01 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 5 4 4 3 2 1 2 2 23.24 63.3 1 24.01 0.1
281 mcr ELC4 15/11/07 19:00 19:01 00:01 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 1 3 4 2 3 2 1 2 2 25.56 64.1 1 26.34 1
282 mcr ELC4 16/11/07 09:00 09:02 00:02 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 2 4 4 4 4 2 1 2 2 24.01 57.7 1 24.79 0.1
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DETERMINACIÓN DE ESTÁNDARES DE CONFORT TÉRMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HÚMEDO: 
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ÁLVAREZ

283 mcr ELC4 16/11/07 15:00 15:02 00:02 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 1 3 3 1 3 3 2 2 2 27.12 37.3 1 28.31 1
284 mcr ELC4 17/11/07 11:00 11:02 00:02 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 1 4 4 3 4 3 1 2 2 24.79 53.2 1 25.56 0.5
285 mcr ELC4 17/11/07 19:00 19:02 00:02 1 1 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 5 4 4 4 3 1 2 2 24.79 74.1 1 25.56 0.1
286 mcr ELC4 18/11/07 12:00 12:01 00:01 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 2 5 4 4 3 3 1 2 2 24.79 67 1 25.95 0.1
287 mcr ELC4 18/11/07 17:00 17:02 00:02 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 1 4 3 1 2 2 1 2 2 25.56 62.9 1 26.34 1
288 mcr ELC4 19/11/07 10:00 10:01 00:01 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 2 5 4 4 4 2 1 2 2 22.48 51.2 1 23.24 0.2
289 mcr ELC4 19/11/07 16:00 16:02 00:02 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 2 4 3 3 4 2 1 2 2 26.34 47.5 1 27.52 0.5
290 mcr ELC4 20/11/07 09:00 09:02 00:02 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 5 5 4 4 3 1 2 2 22.86 59.5 1 23.63 0.1
291 mcr ELC4 20/11/07 15:00 15:03 00:03 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 1 4 3 1 4 3 1 2 2 25.17 48.7 1 25.95 1
292 mcr ELC4 21/11/07 08:30 08:32 00:02 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 5 4 3 4 2 1 2 2 23.24 61.9 1 24.01 0.5
293 mcr ELC4 21/11/07 16:00 16:02 00:02 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 2 4 4 2 3 2 1 2 2 27.52 48 1 28.7 0.5
294 mcr ELC4 22/11/07 09:00 09:01 00:01 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 2 5 4 4 4 2 1 2 2 23.63 54.2 1 24.4 0.1
295 mcr ELC4 22/11/07 15:00 15:02 00:02 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 1 4 4 2 4 2 1 2 2 25.56 66.9 1 26.73 0.5
296 mcr ELC4 23/11/07 08:50 08:52 00:02 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 4 4 4 4 2 1 2 2 22.86 59 1 23.24 0.1
297 mcr ELC4 23/11/07 17:00 17:02 00:02 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 2 5 3 4 4 1 1 2 2 25.17 64.8 1 26.34 0.1
298 mcr ELC4 24/11/07 10:00 10:01 00:01 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 2 4 3 3 3 2 1 2 2 23.63 61.8 1 24.4 0.5
299 mcr ELC4 24/11/07 21:00 21:01 00:01 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 1 4 4 1 3 2 1 2 2 23.63 73.7 1 24.4 1
300 mcr ELC4 25/11/07 14:00 14:02 00:02 1 1 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 5 5 4 4 2 1 2 2 25.17 37.9 1 26.34 0.1
301 mcr ELC4 25/11/07 19:00 19:01 00:01 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 2 4 4 3 3 2 1 2 2 25.17 56.8 1 25.95 0.5
302 mcr ELC4 26/11/07 09:00 09:02 00:02 1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 5 4 4 3 1 1 2 2 22.09 54.7 1 22.86 0.1
303 mcr ELC4 26/11/07 21:00 21:01 00:01 3.1 2 1 1 78.000 177.0 22 24.89706 1781.250 3 4 4 2 3 1 1 2 2 23.63 54.2 1 24.4 0.5
304 mcr EG1 21/11/07 14:30 14:31 00:01 3.1 2 1 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 4 4 1 4 3 2 1 1 28.31 37.4 18 26.73 0.1
305 mcr EG1 21/11/07 19:20 19:21 00:01 3.1 2 2 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 3 4 1 3 3 2 1 1 27.52 47.2 3 25.95 1.5
306 mcr EG1 22/11/07 12:29 12:30 00:01 3.1 1 1 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 2 4 4 2 4 2 1 1 2 27.12 41.5 16 25.56 0.5
307 mcr EG1 22/11/07 20:00 20:01 00:01 3.1 2 2 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 2 3 4 2 3 4 2 1 1 27.52 63.4 1 25.56 0.1
308 mcr EG1 23/11/07 14:00 14:01 00:01 3.1 2 1 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 4 5 1 3 3 2 1 3 27.12 51 16 25.56 0.1
309 mcr EG1 23/11/07 20:00 20:01 00:01 3.1 2 1 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 4 4 2 4 4 2 1 2 27.12 65.9 1 25.56 1.5
310 mcr EG1 24/11/07 08:35 08:37 00:02 3.1 1 1 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 4 3 4 3 4 4 1 1 1 26.34 57.9 10 24.79 0.5
311 mcr EG1 24/11/07 13:51 13:52 00:01 3.1 2 2 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 4 5 3 4 3 1 1 2 27.91 54.2 18 26.34 1
312 mcr EG1 26/11/07 08:30 08:31 00:01 3.1 1 2 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 5 4 3 4 2 1 1 2 25.95 52.6 14 24.4 0.5
313 mcr EG1 26/11/07 17:50 17:51 00:01 3.1 2 2 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 4 4 2 4 2 2 1 1 27.12 40.1 3 25.56 1
314 mcr EG1 28/11/07 10:09 10:10 00:01 3.1 2 1 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 2 4 4 3 4 3 2 1 3 27.12 50.3 14 25.17 1
315 mcr EG1 28/11/07 14:50 14:51 00:01 3.1 1 2 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 2 5 5 3 4 1 1 2 3 29.1 45.3 24 27.52 0.5
316 mcr EG1 29/11/07 16:00 16:01 00:01 3.1 2 2 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 4 3 3 4 2 2 1 1 27.91 40.3 18 26.34 0.5
317 mcr EG1 29/11/07 19:30 19:31 00:01 3.1 2 1 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 3 3 2 2 4 2 1 1 27.12 41.5 1 25.17 0.5
318 mcr EG1 03/12/07 13:00 13:01 00:01 3.1 2 1 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 5 5 3 4 1 1 1 3 25.17 43.4 22 23.24 0.5
319 mcr EG1 03/11/07 19:50 19:51 00:01 3.1 2 2 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 4 4 3 4 2 1 1 2 27.52 68.2 1 28.31 0.5
320 mcr EG1 03/11/07 12:15 12:16 00:01 3.1 2 1 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 2 4 4 2 5 2 1 1 1 25.17 45 18 23.24 0.5
321 mcr EG1 04/11/07 20:00 20:01 00:01 3.1 2 1 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 2 3 1 3 3 4 2 1 1 26.34 51.7 1 24.79 0.1
322 mcr EG1 05/11/07 12:51 12:52 00:01 3.1 2 2 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 4 3 3 2 2 2 1 2 27.12 44.9 20 25.56 1
323 mcr EG1 06/11/07 15:46 15:47 00:01 3.1 2 2 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 4 4 3 3 2 1 1 2 27.91 51.1 29 26.34 0.5
324 mcr EG1 06/12/07 19:43 19:44 00:01 3.1 2 1 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 4 4 3 4 2 1 1 1 27.52 58.1 3 25.56 0.5
325 mcr EG1 08/12/07 14:06 14:07 00:01 3.1 2 1 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 4 4 2 3 1 1 1 3 27.12 45.4 22 25.56 1
326 mcr EG1 08/11/07 09:00 09:01 00:01 3.1 1 1 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 2 2 3 3 4 2 1 1 25.17 46.9 14 23.63 0.5
327 mcr EG1 11/12/07 09:10 09:11 00:01 1 1 2 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 4 3 4 4 3 4 2 1 1 25.17 49.6 12 23.24 0.5
328 mcr EG1 11/12/07 15:20 15:21 00:01 3.1 2 2 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 4 5 2 3 2 1 1 2 27.52 42.3 14 26.34 1
329 mcr EG1 12/12/07 09:02 09:03 00:01 3.1 1 1 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 2 3 2 2 2 2 1 1 25.56 48.6 14 24.01 1
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DETERMINACIÓN DE ESTÁNDARES DE CONFORT TÉRMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HÚMEDO: 
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ÁLVAREZ

330 mcr EG1 12/12/07 14:45 14:46 00:01 1 2 1 2 80.000 160.0 28 31.25 1499.000 3 5 4 4 3 1 1 1 2 36.13 31.4 3 33.17 0.1
331 mcr EG2 22/11/07 09:42 09:43 00:01 3.1 2 2 2 3 4 4 2 4 3 2 1 3 26.34 41.6 14 24.79 1.5
332 mcr EG2 22/11/07 13:47 13:48 00:01 3.1 2 2 2 3 5 4 3 4 3 2 1 3 27.52 45.9 18 25.95 1
333 mcr EG2 23/11/07 09:22 09:23 00:01 3.1 1 1 2 2 5 4 3 4 3 2 1 3 25.95 48.8 14 24.4 1
334 mcr EG2 26/11/07 13:59 14:00 00:01 3.1 2 2 2 3 4 4 2 3 3 2 1 1 26.73 31.1 14 25.17 1.5
335 mcr EG2 26/11/07 16:37 16:38 00:01 3.1 2 2 2 3 4 4 2 4 4 2 1 3 27.52 38.6 18 25.95 0.1
336 mcr EG2 27/11/07 10:30 10:31 00:01 3.1 2 1 2 3 2 3 2 3 3 2 1 3 26.73 44.9 14 25.17 0.5
337 mcr EG2 27/11/07 13:40 13:41 00:01 3.1 2 2 2 3 4 4 3 4 3 2 1 3 28.31 39.8 16 26.73 0.5
338 mcr EG2 28/11/07 09:51 09:52 00:01 3.1 2 1 2 4 3 4 3 3 4 2 1 3 26.73 51.2 14 25.17 0.5
339 mcr EG2 28/11/07 13:57 13:58 00:01 3.1 2 2 2 3 5 4 3 3 3 2 1 2 28.7 45.3 18 27.12 0.5
340 mcr EG2 29/11/07 09:10 09:11 00:01 3.1 1 1 2 3 4 4 3 3 3 2 1 3 27.12 52.3 12 25.56 0.5
341 mcr EG2 29/11/07 13:59 14:00 00:01 3.1 2 2 2 3 5 4 3 3 3 2 1 3 28.31 39.4 24 26.34 0.5
342 mcr EG2 30/11/07 12:13 12:14 00:01 3.1 2 2 2 3 5 4 2 4 3 2 1 3 27.52 42 18 25.56 1
343 mcr EG2 30/11/07 14:15 14:16 00:01 3.1 2 2 2 3 4 4 2 4 3 2 1 3 27.91 39.7 22 26.34 1
344 mcr EG2 01/12/07 09:20 09:21 00:01 3.1 1 1 2 3 3 4 3 4 3 2 1 3 24.79 43.5 12 23.24 1
345 mcr EG2 01/12/07 13:50 13:51 00:01 3.1 2 2 2 3 5 4 3 4 3 2 1 3 28.31 43.9 18 26.73 0.5
346 mcr EG2 03/12/07 10:30 10:31 00:01 3.1 2 2 2 3 4 4 2 4 4 2 1 3 24.79 47.1 16 22.86 1
347 mcr EG2 03/12/07 14:00 14:02 00:02 3.1 2 2 2 3 4 4 3 4 4 2 1 3 25.95 47.9 22 24.01 1
348 mcr EG2 04/12/07 09:00 09:01 00:01 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 2 1 3 26.73 56.3 12 29.5 0.1
349 mcr EG2 04/12/07 13:30 13:32 00:02 3.1 2 2 2 3 4 4 3 4 3 2 1 3 27.52 44.1 27 37.88 1
350 mcr EG2 05/12/07 09:30 09:32 00:02 3.1 2 2 2 3 3 4 3 3 4 2 1 3 26.34 57.9 12 24.79 1
351 mcr EG2 05/12/07 13:21 13:23 00:02 3.1 2 2 2 3 4 4 3 4 4 2 1 3 27.52 44.5 22 25.95 0.5
352 mcr EG2 07/12/07 09:10 09:11 00:01 3.1 1 1 2 3 3 4 3 3 4 2 1 3 25.95 56.4 14 24.4 0.5
353 mcr EG2 07/12/07 14:25 14:26 00:01 3.1 2 2 2 3 3 4 3 3 4 2 1 3 27.91 42.7 20 26.34 0.5
354 mcr EG3 21/11/07 14:36 14:37 00:01 3.1 2 1 2 3 6 6 2 4 1 1 1 3 27.52 34.4 18 25.95 0.5
355 mcr EG3 21/11/07 19:50 19:51 00:01 3.1 2 2 2 3 5 6 3 4 1 1 1 3 27.52 48.4 1 25.56 0.5
356 mcr EG3 22/11/07 14:22 14:23 00:01 3.1 2 2 2 3 5 6 3 5 1 1 1 2 27.52 48.3 24 25.95 1
357 mcr EG3 22/11/07 08:50 08:51 00:01 1 1 1 2 3 6 6 4 5 1 1 1 3 25.95 52.8 10 24.01 0.1
358 mcr EG3 23/11/07 16:52 16:53 00:01 3.1 2 1 2 2 5 5 3 4 1 1 1 3 27.12 50.3 16 25.56 1
359 mcr EG3 23/12/07 12:43 12:45 00:02 3.1 2 2 2 2 5 5 3 4 1 1 1 3 27.12 44.2 14 25.17 1
360 mcr EG3 24/12/07 13:33 13:34 00:01 3.1 2 1 2 2 5 4 3 5 1 1 1 3 27.91 54.2 18 26.34 1
361 mcr EG3 24/11/07 10:24 10:25 00:01 3.1 2 1 2 3 4 4 3 4 1 1 1 2 26.73 56.9 18 25.17 0.5
362 mcr EG3 26/11/07 17:50 17:51 00:01 3.1 2 2 2 3 5 5 2 4 1 1 1 3 27.12 40.1 3 25.56 0.5
363 mcr EG3 26/11/07 14:07 14:08 00:01 3.1 2 2 2 3 5 5 2 4 1 1 1 3 27.12 32.7 14 25.56 0.5
364 mcr EG3 27/11/07 18:45 18:46 00:01 3.1 2 1 2 3 5 5 2 5 1 1 1 3 27.12 47 3 25.56 0.5
365 mcr EG3 27/11/07 14:20 14:21 00:01 3.1 2 1 2 3 4 5 2 5 1 1 1 3 28.31 42 20 26.73 0.5
366 mcr EG3 28/11/07 19:47 19:49 00:02 3.1 2 1 2 3 6 6 1 5 1 1 1 3 27.12 40.7 1 25.56 0.1
367 mcr EG3 28/11/07 12:10 12:11 00:01 3.1 2 1 2 2 6 6 3 5 1 1 1 3 27.91 46.5 18 26.34 0.5
368 mcr EG3 29/11/07 19:00 19:01 00:01 3.1 2 1 2 3 4 4 1 3 1 1 1 3 27.12 41.8 5 25.56 0.5
369 mcr EG3 29/11/07 16:00 16:00 00:00 3.1 2 1 2 3 5 5 1 3 1 1 1 3 27.91 40.3 18 26.34 0.1
370 mcr EG3 30/11/07 12:00 12:01 00:01 3.1 1 1 2 3 5 4 3 5 1 1 1 3 27.52 42 18 25.56 0.1
371 mcr EG3 30/11/07 17:20 17:22 00:02 3.1 2 1 2 3 5 4 3 5 1 1 1 1 27.52 45.7 12 25.95 0.5
372 mcr EG3 30/11/07 08:50 08:51 00:01 1 1 1 2 3 4 4 4 4 1 1 1 3 27.12 55 12 25.17 0.5
373 mcr EG3 01/12/07 13:50 13:51 00:01 3.1 2 1 2 3 4 4 2 4 1 1 1 3 28.31 43.9 18 26.73 0.5
374 mcr EG3 03/12/07 09:30 09:31 00:01 3.1 1 1 2 3 4 5 3 4 1 1 1 3 26.73 56.5 10 25.17 0.5
375 mcr EG3 03/12/07 14:22 14:23 00:01 3.1 2 1 2 3 5 5 2 4 1 1 1 3 25.95 47.9 22 24.01 0.5
376 mcr EG3 04/12/07 08:50 08:51 00:01 1 1 1 2 3 5 4 4 4 1 1 1 2 26.34 61 10 29.1 0.1
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DETERMINACIÓN DE ESTÁNDARES DE CONFORT TÉRMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HÚMEDO: 
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ÁLVAREZ

377 mcr EG3 04/12/07 19:40 19:42 00:02 3.1 2 2 2 3 4 3 2 4 1 1 1 3 25.95 49.1 1 24.01 0.5
378 mcr EG3 05/12/07 09:10 09:11 00:01 1 1 1 2 4 3 2 3 3 1 1 1 3 25.95 58.9 10 24.4 0.1
379 mcr EG3 05/12/07 14:40 14:41 00:01 3.1 2 1 2 3 5 3 3 3 1 1 1 3 27.52 42.5 22 25.95 0.5
380 mcr EG3 06/12/07 09:00 09:02 00:02 1 1 1 2 3 3 3 3 3 1 1 1 1 25.56 53.8 14 23.63 0.1
381 mcr EG3 06/12/07 15:45 15:45 00:00 3.1 2 1 2 3 4 4 2 4 1 1 1 1 27.91 51.1 29 26.34 0.5
382 mcr EG3 07/12/07 10:30 10:32 00:02 3.1 2 1 2 3 4 4 2 4 1 1 1 3 26.34 53.8 16 25.17 0.5
383 mcr ELH1 17/12/07 16:00 16:01 00:01 1 2 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 4 5 3 4 4 2 1 1 26.73 53.7 4 25.95 0.1
384 mcr ELH1 17/12/07 09:40 09:41 00:01 1 2 1 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 2 4 5 3 4 4 2 1 1 23.63 62.7 6 22.48 0.2
385 mcr ELH1 16/12/07 21:30 21:32 00:02 1 2 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 4 5 3 4 4 3 1 2 25.95 65.4 1 24.79 0.2
386 mcr ELH1 16/12/07 11:15 11:16 00:01 1 2 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 1 5 3 3 4 3 2 1 2 24.79 57.7 8 23.63 0.1
387 mcr ELH1 15/12/07 18:40 18:42 00:02 1 1 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 4 3 3 4 4 2 2 3 26.34 64 1 24.79 0.2
388 mcr ELH1 15/12/07 10:20 10:21 00:01 1 2 1 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 4 4 3 4 3 2 1 1 24.4 48.7 8 23.24 0.1
389 mcr ELH1 14/12/07 09:40 09:42 00:02 1 2 1 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 1 3 5 3 4 4 2 1 1 23.24 63 6 22.09 0.2
390 mcr ELH1 14/12/07 22:15 22:16 00:01 1 1 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 4 4 4 4 4 2 1 3 26.34 66.4 1 25.17 0.1
391 mcr ELH1 13/12/07 12:50 12:51 00:01 1 2 1 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 2 5 4 4 4 3 1 1 3 25.56 42.4 20 25.17 0.1
392 mcr ELH1 13/12/07 08:40 08:42 00:02 1 2 1 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 1 3 5 3 4 4 2 1 3 21.33 65.2 6 20.19 0.2
393 mcr ELH1 12/12/07 23:55 23:56 00:01 1 1 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 5 4 3 4 3 1 1 3 25.17 53.3 1 24.01 0.1
394 mcr ELH1 12/12/07 16:30 16:32 00:02 1 2 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 5 4 4 4 3 1 1 3 29.5 55.2 4 28.31 0.1
395 mcr ELH1 12/12/07 11:15 11:16 00:01 1 2 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 1 4 3 3 4 4 3 1 3 24.4 52.6 18 23.63 0.1
396 mcr ELH1 12/12/07 15:22 15:23 00:01 1 2 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 5 3 4 3 2 1 2 3 26.73 59.4 13 25.95 0.1
397 mcr ELH1 02/12/07 10:00 10:01 00:01 1 2 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 5 3 3 3 2 1 1 2 26.34 51.3 8 25.56 0.1
398 mcr ELH1 02/12/07 21:40 21:42 00:02 1 2 1 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 1 4 5 3 3 4 2 1 1 28.31 53.3 1 27.52 0.2
399 mcr ELH1 01/12/07 21:00 21:01 00:01 1 2 1 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 4 5 4 3 4 2 1 1 28.7 53.8 1 27.52 0.2
400 mcr ELH1 01/12/07 16:50 16:52 00:02 1 2 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 5 4 3 3 4 2 1 1 29.9 44.8 4 29.1 0.1
401 mcr ELH1 01/12/07 09:10 09:11 00:01 1 2 1 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 2 3 5 2 3 5 2 1 3 25.56 58.2 6 24.79 0.2
402 mcr ELH1 30/11/07 19:00 19:01 00:01 1 2 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 4 4 3 4 4 2 1 1 28.31 55.7 1 27.52 0.2
403 mcr ELH1 30/11/07 15:00 15:02 00:02 1 2 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 2 4 4 4 4 3 2 1 1 28.31 46.4 6 27.12 0.1
404 mcr ELH1 30/11/07 08:00 08:01 00:01 1 2 1 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 1 3 5 3 3 5 2 1 2 25.95 54.8 1 24.79 0.5
405 mcr ELH1 29/11/07 22:00 22:01 00:01 1 1 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 4 5 3 4 4 2 1 1 28.31 53.2 1 27.12 0.2
406 mcr ELH1 29/11/07 17:30 17:31 00:01 1 2 1 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 4 4 3 4 3 2 1 1 29.1 45.9 4 28.31 0.1
407 mcr ELH1 29/11/07 13:00 13:02 00:02 1 2 2 2 53.000 160.0 25 20.70313 1244.000 3 4 4 3 4 4 2 1 1 29.1 47 4 27.91 0.1
408 mcr ELH2 23/12/07 10:00 10:01 00:01 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 3 5 3 4 4 2 1 1 24.4 60.4 8 27.12 0.5
409 mcr ELH2 23/12/07 16:00 16:01 00:01 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 4 4 3 4 4 2 1 2 25.56 58.9 13 27.91 0.1
410 mcr ELH2 23/12/07 11:15 11:16 00:01 1 2 3 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 1 5 4 3 4 4 2 1 1 25.17 67 15 27.91 0.1
411 mcr ELH2 22/12/07 22:00 22:01 00:01 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 4 4 3 4 4 2 1 1 25.95 65 1 27.52 0.2
412 mcr ELH2 22/12/07 17:00 17:01 00:01 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 4 4 3 4 4 2 1 1 27.12 60.4 6 28.7 0.1
413 mcr ELH2 22/12/07 12:00 12:01 00:01 1 2 3 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 1 5 4 3 4 3 1 1 3 25.56 57.1 20 27.12 0.1
414 mcr ELH2 21/12/07 19:00 19:02 00:02 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 4 4 3 4 4 2 1 2 27.12 63.8 1 25.95 0.2
415 mcr ELH2 21/12/07 09:00 09:01 00:01 1 2 1 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 1 3 5 3 4 4 2 1 1 25.17 69.9 4 24.01 0.2
416 mcr ELH2 20/12/07 23:00 23:01 00:01 1 2 1 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 4 4 3 3 4 2 1 1 25.95 72.3 1 25.17 0.2
417 mcr ELH2 20/12/07 18:00 18:02 00:02 1 1 3 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 5 3 4 3 3 1 1 3 26.34 70.7 1 25.17 0.1
418 mcr ELH2 20/12/07 08:00 08:01 00:01 1 2 1 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 1 4 5 3 3 4 2 1 1 23.24 64.5 1 22.09 0.2
419 mcr ELH2 19/12/07 23:54 23:55 00:01 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 3 6 2 4 4 2 1 1 25.95 60.9 1 24.79 0.5
420 mcr ELH2 19/12/07 15:00 15:02 00:02 1 2 3 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 5 4 4 4 3 2 1 1 27.52 53 8 26.73 0.1
421 mcr ELH2 19/12/07 10:30 10:32 00:02 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 4 4 3 3 4 2 1 1 25.17 48.7 13 24.01 0.1
422 mcr ELH2 18/12/07 21:00 21:02 00:02 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 4 4 3 4 4 2 1 1 26.34 52.2 1 25.17 0.2
423 mcr ELH2 18/12/07 12:50 12:51 00:01 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 5 4 4 3 4 2 1 1 25.56 44.9 15 24.79 0.1
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DETERMINACIÓN DE ESTÁNDARES DE CONFORT TÉRMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HÚMEDO: 
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ÁLVAREZ

424 mcr ELH2 18/12/07 09:00 09:01 00:01 1 2 1 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 1 3 5 2 3 4 2 1 2 23.24 54.8 4 22.09 0.5
425 mcr ELH2 17/12/07 17:35 17:36 00:01 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 4 4 3 4 4 2 1 1 26.73 46.1 4 25.56 0.1
426 mcr ELH2 17/12/07 12:00 12:01 00:01 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 5 2 4 5 3 1 1 3 25.17 65.9 8 24.01 0.1
427 mcr ELH2 16/12/07 22:00 22:02 00:02 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 4 3 5 2 4 4 2 1 1 25.56 66.1 1 24.4 0.5
428 mcr ELH2 16/12/07 15:00 15:02 00:02 1 2 3 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 4 3 4 4 3 1 1 3 26.34 64.3 8 25.56 0.1
429 mcr ELH2 16/12/07 10:00 10:01 00:01 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 1 4 4 3 4 4 2 1 1 24.4 60.6 6 23.24 0.1
430 mcr ELH2 15/12/07 17:30 17:32 00:02 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 4 4 3 4 4 2 1 1 26.73 61.5 4 25.56 0.2
431 mcr ELH2 15/12/07 13:50 13:51 00:01 1 2 3 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 6 3 4 4 2 1 2 3 26.34 47.5 13 25.56 0.1
432 mcr ELH2 15/12/07 09:30 09:32 00:02 1 2 1 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 1 3 4 3 4 4 2 1 1 24.4 54 8 23.24 0.2
433 mcr ELH2 14/12/07 22:50 22:52 00:02 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 4 6 3 4 4 2 1 1 26.34 65.7 1 25.17 0.2
434 mcr ELH2 14/12/07 15:50 15:52 00:02 1 2 3 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 5 2 3 4 2 1 1 3 26.34 62.2 8 25.56 0.1
435 mcr ELH2 14/12/07 11:10 11:11 00:01 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 5 5 4 4 3 2 1 1 24.79 58.2 13 24.01 0.1
436 mcr ELH2 13/12/07 21:40 21:41 00:01 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 3 4 3 4 4 2 1 1 25.95 71.2 1 24.79 0.5
437 mcr ELH2 13/12/07 13:20 13:21 00:01 1 2 3 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 5 2 4 4 1 1 2 3 25.95 45.4 20 25.56 0.1
438 mcr ELH2 13/12/07 10:00 10:01 00:01 1 2 1 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 4 5 3 4 4 2 1 2 23.24 54.3 11 22.48 0.1
439 mcr ELH2 12/12/07 21:00 21:01 00:01 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 4 5 3 4 4 2 1 1 25.17 58.8 1 23.63 0.2
440 mcr ELH2 12/12/07 17:00 17:01 00:01 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 4 4 3 3 4 2 1 1 26.73 64.6 6 25.56 0.1
441 mcr ELH2 12/12/07 08:40 08:41 00:01 1 2 1 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 3 6 3 4 4 2 1 1 22.86 61.2 8 22.09 0.5
442 mcr ELH2 02/12/07 20:00 20:01 00:01 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 4 5 3 4 3 2 1 1 28.7 51.8 1 27.91 0.2
443 mcr ELH2 02/12/07 16:40 16:41 00:01 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 4 4 3 4 4 2 1 1 29.5 55.2 4 28.31 0.2
444 mcr ELH2 02/12/07 11:00 11:01 00:01 1 2 3 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 1 4 3 4 4 3 2 1 1 26.73 46.1 6 25.56 0.2
445 mcr ELH2 01/12/07 19:30 19:31 00:01 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 5 3 4 4 4 2 1 1 28.7 52.2 1 27.91 0.1
446 mcr ELH2 01/12/07 12:50 12:51 00:01 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 5 3 3 4 2 1 1 2 28.7 38.1 8 27.91 0.1
447 mcr ELH2 01/12/07 09:40 09:41 00:01 1 2 1 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 4 4 3 4 3 2 1 1 25.95 52.8 6 25.17 0.2
448 mcr ELH2 01/12/07 01:40 01:41 00:01 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 4 5 3 4 4 2 1 1 26.73 64.2 1 25.56 0.2
449 mcr ELH2 30/11/07 17:20 17:22 00:02 1 2 3 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 5 3 4 4 2 1 1 3 28.7 52 1 27.91 0.1
450 mcr ELH2 30/11/07 11:15 11:17 00:02 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 4 4 3 4 3 1 1 2 26.34 52.9 20 25.56 0.1
451 mcr ELH2 29/11/07 00:30 00:31 00:01 1 2 1 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 4 4 3 4 4 1 1 2 27.52 56.5 1 26.34 0.2
452 mcr ELH2 29/11/07 15:50 15:51 00:01 1 2 3 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 6 3 4 4 1 1 2 3 29.1 47 4 27.91 0.1
453 mcr ELH2 29/11/07 10:20 10:21 00:01 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 4 4 4 4 3 1 1 2 25.95 55.4 13 25.17 0.1
454 mcr ELH3 23/12/07 21:10 21:11 00:01 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 4 6 3 4 4 2 1 1 26.34 68.8 1 27.91 0.5
455 mcr ELH3 23/12/07 17:20 17:22 00:02 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 2 4 4 2 4 4 2 1 1 25.56 58.9 13 27.91 0.5
456 mcr ELH3 23/12/07 09:50 09:52 00:02 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 4 5 3 4 4 2 1 1 24.4 59.2 8 26.73 0.2
457 mcr ELH3 22/12/07 23:20 23:21 00:01 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 3 5 3 4 4 2 1 1 25.56 62 1 27.52 0.2
458 mcr ELH3 22/12/07 15:10 15:11 00:01 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 5 4 3 4 3 1 2 3 27.12 54.2 15 28.31 0.1
459 mcr ELH3 22/12/07 09:15 09:16 00:01 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 4 4 3 4 4 2 1 1 23.63 64.1 8 25.56 0.1
460 mcr ELH3 21/12/07 21:20 21:22 00:02 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 4 6 3 3 4 2 1 1 26.34 68 1 25.17 0.5
461 mcr ELH3 21/12/07 14:40 14:42 00:02 1 1 3 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 5 3 4 2 1 1 1 3 27.12 54.2 8 28.7 0.1
462 mcr ELH3 21/12/07 07:55 07:56 00:01 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 4 3 6 2 2 4 2 1 2 25.17 70.8 1 24.4 0.2
463 mcr ELH3 20/12/07 00:41 00:42 00:01 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 4 5 3 3 4 2 1 1 25.56 64.8 1 24.4 0.2
464 mcr ELH3 20/12/07 18:30 18:32 00:02 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 4 4 3 3 4 2 1 1 26.34 70.7 1 25.17 0.2
465 mcr ELH3 20/12/07 16:15 16:17 00:02 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 4 4 3 3 4 2 1 2 26.73 65.6 6 25.95 0.2
466 mcr ELH3 20/12/07 09:00 09:01 00:01 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 3 6 2 3 4 2 1 1 24.01 63.2 6 22.86 0.2
467 mcr ELH3 19/12/07 21:30 21:32 00:02 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 4 4 3 3 4 2 1 1 26.73 67.9 1 25.17 0.2
468 mcr ELH3 19/12/07 14:15 14:17 00:02 1 1 3 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 5 3 4 3 2 1 1 3 27.52 41.9 13 26.73 0.1
469 mcr ELH3 19/12/07 09:10 09:11 00:01 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 2 3 4 3 2 4 2 1 1 24.4 53.9 6 23.63 0.2
470 mcr ELH3 18/12/07 22:00 22:01 00:01 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 4 4 3 4 4 2 1 1 25.95 51.2 1 24.79 0.2
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DETERMINACIÓN DE ESTÁNDARES DE CONFORT TÉRMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HÚMEDO: 
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ÁLVAREZ

471 mcr ELH3 18/12/07 15:20 15:22 00:02 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 4 4 4 3 4 2 1 1 26.73 41.8 11 25.95 0.2
472 mcr ELH3 18/12/07 10:00 10:02 00:02 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 4 4 3 4 4 2 1 1 23.63 53.5 6 22.48 0.2
473 mcr ELH3 17/12/07 22:30 22:32 00:02 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 3 4 3 3 4 2 1 1 25.17 59 1 24.01 0.5
474 mcr ELH3 17/12/07 19:50 19:52 00:02 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 4 4 3 3 4 2 1 1 25.95 62.8 1 24.79 0.2
475 mcr ELH3 17/12/07 08:30 08:32 00:02 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 2 4 5 3 3 4 2 1 2 23.24 62.2 4 22.09 0.2
476 mcr ELH3 16/12/07 23:15 23:18 00:03 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 3 5 2 4 4 2 1 1 25.56 64.4 1 24.4 0.2
477 mcr ELH3 16/12/07 20:30 20:32 00:02 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 4 4 3 4 4 2 1 1 25.95 65.7 1 24.79 0.2
478 mcr ELH3 16/12/07 14:00 14:02 00:02 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 5 3 4 4 3 1 1 3 26.34 64 6 25.17 0.1
479 mcr ELH3 16/12/07 09:30 09:32 00:02 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 2 4 4 3 4 4 2 1 1 24.4 61.2 6 23.24 0.5
480 mcr ELH3 15/12/07 20:20 20:22 00:02 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 4 4 3 4 3 2 1 1 26.34 64 1 25.17 0.5
481 mcr ELH3 15/12/07 15:00 15:02 00:02 1 1 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 5 4 3 3 3 1 1 1 26.73 57.3 8 26.34 0.1
482 mcr ELH3 15/12/07 09:00 09:02 00:02 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 2 3 5 3 4 4 2 1 1 24.4 54 8 23.24 0.5
483 mcr ELH3 14/12/07 00:50 00:52 00:02 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 3 4 2 3 4 2 1 1 23.63 68.8 1 22.09 0.2
484 mcr ELH3 14/12/07 17:30 17:32 00:02 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 4 4 3 3 4 2 1 1 26.34 65 4 25.56 0.1
485 mcr ELH3 14/12/07 10:20 10:22 00:02 1 1 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 4 4 3 4 4 2 1 1 24.01 58.6 15 22.86 0.2
486 mcr ELH3 15/12/07 07:50 07:52 00:02 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 4 4 6 2 3 4 2 1 1 24.4 55.9 4 23.24 0.1
487 mcr ELH3 13/12/07 21:30 21:32 00:02 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 3 5 2 3 4 2 1 1 26.34 70.7 1 25.17 0.5
488 mcr ELH3 13/12/07 08:30 08:32 00:02 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 3 6 1 3 4 2 1 1 21.33 65.2 6 20.19 0.5
489 mcr ELH3 12/12/07 18:50 18:52 00:02 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 2 4 4 3 4 4 2 1 1 25.17 58.8 1 23.63 0.1
490 mcr ELH3 12/12/07 15:40 15:42 00:02 1 1 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 5 4 3 3 4 2 1 2 26.73 61 13 25.95 0.1
491 mcr ELH3 12/12/07 08:30 08:32 00:02 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 4 3 6 2 3 4 3 1 1 22.86 61.2 8 22.09 0.5
492 mcr ELH3 02/12/07 23:43 23:44 00:01 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 3 6 2 4 4 2 1 2 27.91 51.8 1 27.12 0.2
493 mcr ELH3 02/12/07 19:40 19:43 00:03 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 4 3 4 4 3 2 1 2 28.7 52.2 1 27.91 0.1
494 mcr ELH3 02/12/07 09:00 09:01 00:01 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 4 4 4 3 3 4 2 1 1 26.34 49.7 4 25.17 0.1
495 mcr ELH3 01/12/07 21:30 21:32 00:02 1 1 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 4 5 4 3 3 2 1 2 28.31 53.3 1 27.52 0.5
496 mcr ELH3 01/12/07 14:30 14:32 00:02 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 5 4 4 4 4 2 1 3 29.1 35.9 8 28.31 0.1
497 mcr ELH3 01/12/07 09:14 09:15 00:01 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 4 4 6 2 4 4 2 1 1 25.56 58.2 6 24.79 0.5
498 mcr ELH3 30/11/07 16:30 16:32 00:02 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 5 4 3 3 4 2 1 1 28.7 51.3 4 27.91 0.1
499 mcr ELH3 30/11/07 00:40 00:42 00:02 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 4 4 3 3 4 3 1 1 27.52 56.5 1 26.34 0.1
500 mcr ELH3 30/11/07 08:43 08:45 00:02 1 2 1 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 2 3 6 2 3 4 2 1 1 25.95 54.8 6 25.17 0.1
501 mcr ELH3 29/11/07 20:40 20:42 00:02 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 2 4 6 3 4 4 2 1 1 28.31 52.3 1 27.52 0.5
502 mcr ELH3 29/11/07 09:10 09:11 00:01 1 2 2 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 1 4 5 4 3 4 2 1 1 25.95 54.8 4 25.17 0.1
503 mcr ELH3 29/11/07 15:15 15:17 00:02 1 1 3 2 52.000 164.0 22 19.33373 1274.000 3 6 4 4 4 3 1 1 3 29.1 47 4 27.91 0.1
504 mcr ELH2 25/11/07 14:46 14:48 00:02 1 1 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 4 6 2 2 4 2 1 3 27.52 31.6 13 27.12 0.2
505 mcr ELH2 24/11/07 15:40 15:45 00:05 1 2 2 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 2 5 4 2 2 3 1 1 1 27.52 55.3 4 26.73 0.1
506 mcr ELH2 23/11/07 11:34 11:35 00:01 1 1 1 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 4 3 4 2 3 3 1 1 1 26.73 52.8 20 25.56 0.5
507 mcr ELH2 24/11/07 23:09 23:10 00:01 1 2 1 2 58.000 157.0 49 23.53037 1155.250 3 4 4 3 4 4 2 1 1 26.34 68.4 1 25.17 0.2
508 mcr ES2 23/11/07 18:30 18:32 00:02 3.1 2 2 2 3 4 4 3 4 4 2 1 1 26.73 58.2 1 26.73 0.1
509 mcr ES2 22/11/07 10:15 10:15 00:00 1 2 2 2 3 4 4 3 4 4 2 1 1 24.79 53.6 42 24.79 0.1
510 mcr ES2 22/11/07 15:15 15:17 00:02 3.1 2 2 2 2 5 4 3 4 2 1 1 2 27.91 58 28 27.91 0.1
511 mcr ES2 21/11/07 23:18 23:19 00:01 1 1 2 2 3 4 4 3 4 4 2 1 1 26.34 58.1 1 26.34 0.2
512 mcr ES2 21/11/07 12:00 12:01 00:01 3.1 2 2 2 3 5 4 3 4 4 2 1 1 25.17 58.1 1 25.17 0.1
513 mcr ES2 20/11/07 21:30 21:31 00:01 3.1 2 1 2 3 4 4 3 4 4 2 1 1 26.34 60 1 26.34 0.2
514 mcr ES2 20/11/07 10:00 10:01 00:01 3.1 2 2 2 3 4 4 3 4 4 2 1 1 24.4 60.6 1 24.4 0.2
515 mcr ES2 19/11/07 10:12 10:12 00:00 1 2 1 2 3 5 3 4 4 4 1 1 3 23.24 55 1 23.24 0.1
516 mcr ES2 19/11/07 13:30 13:31 00:01 3.1 2 1 2 2 4 4 3 4 4 2 1 1 25.17 47.6 6 25.17 0.1
517 mcr ES6 21/11/07 09:30 09:32 00:02 3.1 2 1 2 3 3 4 3 3 4 2 1 1 24.4 61.7 1 24.4 0.2
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DETERMINACIÓN DE ESTÁNDARES DE CONFORT TÉRMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HÚMEDO: 
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ÁLVAREZ

518 mcr ES6 20/11/07 22:00 22:01 00:01 3.1 2 1 2 3 4 4 3 4 3 1 1 2 27.52 60 1 27.91 0.1
519 mcr ES6 20/11/07 15:00 15:01 00:01 1 2 1 2 3 5 3 4 4 2 1 1 2 28.7 39.2 95 29.1 0.1
520 mcr ES6 19/11/07 20:30 20:32 00:02 1 2 1 2 3 4 3 4 4 3 2 1 3 28.31 53.9 1 28.31 0.1
521 mcr ES6 29/11/07 10:00 10:01 00:01 1 2 1 2 2 5 4 4 4 3 1 1 3 29.1 49.8 4 29.1 0.1
522 mcr ES6 28/11/07 14:00 14:02 00:02 3.1 2 2 2 3 6 3 4 4 1 1 1 3 31.93 38.4 4 31.93 0.1
523 mcr ES6 27/11/07 23:50 23:51 00:01 1 2 1 2 3 3 5 2 4 4 2 1 3 22.09 51.6 1 22.09 0.2
524 mcr ES6 27/11/07 12:41 12:42 00:01 3.1 2 1 2 3 5 4 3 4 3 1 1 3 27.52 38.1 6 27.91 0.2
525 mcr ES6 26/11/07 22:18 22:19 00:01 3.1 2 1 2 3 3 4 3 4 4 2 1 1 25.95 45.4 1 26.34 0.2
526 mcr ES6 26/11/07 11:00 11:01 00:01 3.1 2 1 2 2 4 4 3 4 4 2 1 1 25.95 55.8 1 26.34 0.1
527 mcr ES6 25/11/07 15:55 15:56 00:01 1 1 2 2 3 5 4 3 4 4 2 1 1 25.56 43 1 25.56 0.1
528 mcr ES6 25/11/07 09:15 09:16 00:01 1 2 1 2 2 4 4 3 4 4 2 1 1 25.17 56.8 1 25.17 0.2
529 mcr ES6 24/11/07 17:29 17:30 00:01 3.1 2 1 2 3 4 4 3 4 4 2 1 1 25.95 58.2 1 25.95 0.1
530 mcr ES6 24/11/07 08:43 08:44 00:01 1 2 1 2 2 3 4 3 4 4 2 1 1 25.17 56.8 1 25.56 0.2
531 mcr ES6 23/11/07 14:00 14:01 00:01 1 2 1 2 2 4 4 3 4 3 2 1 1 26.73 57.3 1 26.73 0.1
532 mcr ES6 23/11/07 19:12 19:13 00:01 1 2 1 2 3 4 4 3 4 4 2 1 1 26.34 58.3 1 26.73 0.2
533 mcr ES6 22/11/07 23:15 23:16 00:01 1 2 1 2 3 4 4 3 4 4 2 1 1 26.73 64.9 1 26.73 0.2
534 mcr ES6 22/11/07 14:00 14:01 00:01 3.1 2 2 2 3 6 3 4 3 3 1 1 3 27.91 51 28 27.91 0.1
535 mcr ES6 21/11/07 22:00 22:01 00:01 3.1 2 1 2 3 4 4 3 4 4 2 1 1 26.73 60.2 1 26.73 0.2
536 mcr ES6 19/11/07 12:30 12:31 00:01 3.1 2 1 2 3 4 4 3 4 4 2 1 1 24.01 54.1 1 24.01 0.2
537 mcr ES5 19/11/07 19:40 19:41 00:01 3.1 2 1 1 3 4 4 4 3 3 1 1 2 27.91 51.3 1 27.91 0.5
538 mcr ES5 20/11/07 08:00 08:01 00:01 3.1 2 1 1 3 4 4 4 3 3 1 1 2 24.4 60.6 1 24.4 0.1
539 mcr ES5 20/11/07 19:50 19:52 00:02 3.1 2 1 1 3 4 4 4 4 3 1 1 2 28.31 60.9 1 28.31 0.1
540 mcr ES5 21/11/07 08:10 08:11 00:01 3.1 2 2 1 3 4 4 4 3 3 1 1 2 24.4 62.5 1 24.4 0.1
541 mcr ES5 21/11/07 21:00 21:01 00:01 3.1 2 1 1 3 4 4 4 3 3 1 1 2 26.73 62.1 1 26.73 0.2
542 mcr ES5 22/11/07 08:00 08:01 00:01 3.1 1 1 1 2 4 4 2 3 3 2 1 1 24.4 56.5 6 24.4 0.1
543 mcr ES5 22/11/07 21:00 21:01 00:01 3.1 1 1 1 3 4 4 4 3 3 1 1 2 27.12 69.1 1 27.12 0.1
544 mcr ES5 23/11/07 08:00 08:01 00:01 1 2 1 1 3 4 4 3 4 3 1 2 2 27.52 56.1 20 25.56 0.5
545 mcr ES5 23/11/07 20:40 20:41 00:01 3.1 2 1 1 3 4 4 3 3 3 2 1 1 26.34 59.3 1 26.34 0.1
546 mcr ES5 24/11/07 08:00 08:01 00:01 3.1 2 1 1 2 4 4 3 3 3 2 1 1 25.17 56.8 1 25.56 0.1
547 mcr ES5 24/11/07 19:50 19:51 00:01 3.1 1 1 1 2 4 4 3 3 3 2 1 1 25.95 58.2 1 25.95 0.1
548 mcr ES5 25/11/07 08:00 08:01 00:01 1 1 1 1 3 4 4 3 3 3 1 1 2 25.17 57 1 25.17 0.1
549 mcr ES5 25/11/07 21:30 21:31 00:01 1 1 1 1 3 4 4 3 3 3 2 1 1 27.12 50.6 1 27.12 0.1
550 mcr ES5 26/11/07 08:00 08:00 00:00 1 1 1 1 3 4 4 2 3 3 1 2 1 24.4 50.1 1 24.79 0.1
551 mcr ES5 26/11/07 21:00 21:00 00:00 3.1 1 1 1 3 4 4 3 2 2 2 1 2 26.73 47.1 1 27.12 0.1
552 mcr ES5 27/11/07 08:32 08:33 00:01 3.1 2 1 1 2 3 4 3 3 2 2 1 2 24.01 48.5 4 24.01 0.5
553 mcr ES5 27/11/07 09:00 09:02 00:02 3.1 2 1 1 3 4 4 3 3 2 1 1 2 24.4 48.3 4 24.4 0.1
554 mcr ES5 28/11/07 09:08 09:09 00:01 1 2 1 1 2 4 4 2 3 4 2 1 2 22.09 51 1 22.09 0.1
555 mcr ES5 29/11/07 10:03 10:03 00:00 3.1 2 1 1 2 4 4 3 3 3 2 1 2 29.1 49.8 4 29.1 0.1
556 mcr ES1 29/11/07 15:50 15:52 00:02 3.1 2 1 2 3 5 3 4 4 2 1 1 3 36.13 26.6 11 35.7 0.1
557 mcr ES1 28/11/07 23:10 23:11 00:01 3.1 2 1 2 3 4 3 4 4 3 1 1 2 22.09 51.3 1 22.09 0.1
558 mcr ES1 27/11/07 11:55 11:56 00:01 3.1 2 1 2 3 4 4 3 4 4 2 1 1 26.34 42.3 4 27.12 0.2
559 mcr ES1 26/11/07 20:32 20:33 00:01 1 2 1 2 3 5 4 3 4 3 2 1 2 27.12 46.6 1 27.12 0.1
560 mcr ES1 26/11/07 13:20 13:21 00:01 3.1 2 1 2 3 5 4 3 4 4 2 1 2 26.73 39.1 6 27.12 0.1
561 mcr ES1 26/11/07 09:40 09:41 00:01 3.1 2 1 2 2 3 4 2 3 4 2 1 1 24.79 49.4 6 25.17 0.2
562 mcr ES1 25/11/07 16:15 16:15 00:00 1 2 1 2 2 4 4 3 4 4 2 1 1 28.31 42 1 28.31 0.1
563 mcr ES1 25/11/07 12:30 12:32 00:02 3.1 2 2 2 2 4 4 3 4 4 2 1 1 25.17 55.6 1 25.17 0.1
564 mcr ES1 24/11/07 15:10 15:11 00:01 3.1 2 2 2 3 4 4 3 4 4 2 1 1 25.95 57.5 1 25.95 0.1
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DETERMINACIÓN DE ESTÁNDARES DE CONFORT TÉRMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HÚMEDO: 
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ÁLVAREZ

565 mcr ES1 24/11/07 10:08 10:09 00:01 1 2 1 2 2 3 5 3 4 4 2 1 1 25.17 57 1 25.56 0.2
566 mcr ES1 25/11/07 17:40 17:41 00:01 1 2 2 2 3 4 4 3 4 4 2 1 1 28.31 41.1 1 28.31 0.1
567 mcr ES1 23/11/07 08:30 08:32 00:02 1 2 1 2 2 3 5 3 4 4 2 1 1 25.17 54.6 6 25.56 0.2
568 mcr ES1 22/11/07 19:00 19:01 00:01 1 2 1 2 3 5 4 3 4 3 2 1 3 27.12 68.3 1 27.12 0.1
569 mcr ES1 22/11/07 14:00 14:01 00:01 1 2 1 2 3 5 3 3 5 2 1 2 3 27.91 51 28 27.91 0.1
570 mcr ES1 21/11/07 18:00 18:00 00:00 3.1 2 1 2 3 5 3 3 3 2 1 1 3 29.9 43.3 8 29.9 0.1
571 mcr ES1 21/11/07 10:00 10:01 00:01 1 2 1 2 3 3 5 2 3 4 2 1 1 24.4 61.4 1 24.4 0.2
572 mcr ES1 20/11/07 17:30 17:32 00:02 3.1 2 2 2 3 5 4 3 4 2 2 1 3 28.31 53.2 4 28.31 0.1
573 mcr ES1 20/11/07 13:00 13:01 00:01 1 2 1 2 2 4 4 3 4 4 2 1 1 25.56 52.5 6 25.95 0.1
574 mcr ES1 19/11/07 22:30 22:31 00:01 1 2 2 2 3 5 4 3 4 4 2 1 3 27.91 54.6 1 27.91 0.1
575 mcr ES1 19/11/07 09:30 09:32 00:02 3.1 2 1 2 4 3 6 2 3 4 2 1 1 23.24 55.2 1 23.24 0.2
576 mcr ES4 24/11/07 16:05 16:06 00:01 1 2 2 1 3 4 4 3 4 4 2 1 1 25.95 57.7 1 25.95 0.2
577 mcr ES4 24/11/07 08:30 08:32 00:02 1 2 1 1 2 4 4 3 4 4 2 1 1 25.17 56.8 1 25.56 0.2
578 mcr ES4 23/11/07 21:30 21:31 00:01 1 2 2 1 3 4 4 3 4 4 2 1 1 26.34 58.5 1 26.34 0.2
579 mcr ES4 23/11/07 10:20 10:21 00:01 1 2 1 1 3 4 4 3 4 4 2 1 1 25.95 51.2 16 25.56 0.2
580 mcr ES4 22/11/07 18:50 18:51 00:01 1 2 2 1 3 5 4 4 4 1 1 1 3 27.12 68.3 1 27.12 0.1
581 mcr ES4 22/11/07 11:40 11:41 00:01 1 2 1 1 3 4 4 3 4 2 2 1 2 26.34 49.7 37 26.73 0.2
582 mcr ES4 21/11/07 22:00 22:01 00:01 1 2 1 1 3 4 5 2 4 2 2 1 1 26.73 60.2 1 26.73 0.2
583 mcr ES4 21/11/07 15:00 15:01 00:01 1 2 2 1 3 5 4 3 4 3 1 1 2 28.7 39.8 25 29.1 0.1
584 mcr ES4 20/11/07 22:00 22:00 00:00 1 2 2 1 3 3 5 2 4 4 2 1 1 27.52 60 1 27.91 0.5
585 mcr ES4 20/11/07 18:00 18:01 00:01 1 2 2 1 3 4 4 3 4 4 1 1 3 27.91 57.8 1 27.91 0.1
586 mcr ES4 19/11/07 17:00 17:01 00:01 1 2 1 1 3 5 4 4 4 1 1 1 2 28.7 47.2 11 28.7 0.1
587 mcr ES4 19/11/07 12:30 12:31 00:01 1 2 2 1 3 5 3 4 4 1 1 2 3 24.01 54.1 1 24.01 0.1
588 mcr ES4 29/11/07 19:30 19:32 00:02 1 2 2 1 3 5 3 4 4 2 1 2 3 25.56 49.7 1 25.17 0.1
589 mcr ES4 28/11/07 11:30 11:32 00:02 1 2 1 1 2 4 4 3 4 4 2 1 3 29.1 40.9 4 28.7 0.1
590 mcr ES4 27/11/07 21:25 21:26 00:01 1 1 2 1 3 5 4 4 5 4 1 1 3 26.73 46.8 1 26.34 0.1
591 mcr ES4 27/11/07 12:05 12:07 00:02 1 2 2 1 2 6 3 4 5 2 1 2 3 27.52 40 6 27.91 0.1
592 mcr ES4 26/11/07 16:50 16:52 00:02 1 2 2 1 3 4 4 3 3 4 2 1 2 28.7 34.3 4 29.1 0.1
593 mcr ES4 26/11/07 09:00 09:01 00:01 1 2 2 1 3 3 5 3 3 4 2 1 3 24.4 49.2 4 24.4 0.1
594 mcr ES4 25/11/07 20:32 20:33 00:01 1 2 1 1 3 5 5 4 4 3 1 1 3 27.12 49.8 1 27.52 0.1
595 mcr ES4 25/11/07 16:30 16:32 00:02 1 2 2 1 3 5 4 4 4 3 3 1 3 28.31 38.4 4 28.7 0.1
596 yvi EMMD1 31/10/07 09:00 09:05 00:05 1 2 1 1 109.000 178.0 22 34.40222 2097.500 1 5 3 3 3 4 1 1 2 26.73 39 2 25.56 0.1
597 yvi EMMD1 01/11/07 23:00 23:05 00:05 3 2 2 1 109.000 178.0 22 34.40222 2097.500 2 5 4 3 5 3 1 2 3 27.91 60.5 2 26.73 1.5
598 yvi EMMD1 02/11/07 13:00 13:05 00:05 3 2 1 1 109.000 178.0 22 34.40222 2097.500 1 4 4 4 3 3 2 2 3 27.91 41.6 2 27.12 0.5
599 yvi EMMD1 03/11/07 08:30 08:35 00:05 3 2 1 1 109.000 178.0 22 34.40222 2097.500 1 3 4 3 2 4 2 1 1 27.12 54.9 2 25.95 0
600 yvi EMMD1 06/11/07 08:00 08:05 00:05 3 2 1 1 109.000 178.0 22 34.40222 2097.500 1 4 4 3 4 4 1 1 2 25.95 42.8 2 24.4 0.5
601 yvi EMMD1 06/11/07 23:00 23:05 00:05 3 1 1 1 109.000 178.0 22 34.40222 2097.500 3 3 5 3 3 3 2 1 2 28.31 60.4 2 27.12 0
602 yvi EMMD1 08/11/07 18:30 18:33 00:03 3 2 1 1 109.000 178.0 22 34.40222 2097.500 2 2 3 3 3 3 2 1 2 25.95 49.4 2 24.79 0.3
603 yvi EMMD1 08/11/07 22:00 22:03 00:03 3 1 2 1 109.000 178.0 22 34.40222 2097.500 2 4 4 3 3 3 2 1 2 27.52 56.9 2 26.34 0
604 yvi EMMD1 09/11/07 07:00 07:03 00:03 1 2 1 1 109.000 178.0 22 34.40222 2097.500 1 3 3 3 3 2 2 1 2 24.79 48.1 2 23.24 0.2
605 yvi EMMD1 10/11/07 16:30 16:33 00:03 3 2 1 1 109.000 178.0 22 34.40222 2097.500 2 5 4 4 5 4 1 2 3 28.31 52.4 2 27.12 0.1
606 yvi EMMD1 11/11/07 07:30 07:35 00:05 1 2 2 1 109.000 178.0 22 34.40222 2097.500 1 3 3 3 3 2 2 1 2 25.95 54.7 2 24.79 0.3
607 yvi EMMD1 13/11/07 15:30 15:34 00:04 3 2 1 1 109.000 178.0 22 34.40222 2097.500 2 5 4 4 5 4 1 2 3 28.31 52 26 27.12 0.1
608 yvi EMMD1 17/11/07 13:30 13:34 00:04 3 1 2 1 109.000 178.0 22 34.40222 2097.500 2 4 4 4 3 3 2 2 3 27.52 51.6 2 26.34 0.2
609 yvi EMMD1 19/11/07 11:00 11:04 00:04 3 2 2 1 109.000 178.0 22 34.40222 2097.500 2 5 4 4 5 3 1 1 4 25.56 40.1 2 24.79 0.1
610 yvi EMMD1 20/11/07 19:30 19:34 00:04 3 1 2 1 109.000 178.0 22 34.40222 2097.500 2 5 4 4 3 3 1 1 3 27.52 58.6 2 26.34 0.1
611 yvi EMMD1 21/11/07 09:50 09:54 00:04 3 2 1 1 109.000 178.0 22 34.40222 2097.500 2 5 3 3 3 4 1 1 2 25.95 49.4 2 24.79 0.2



Universidad Internacional de Andalucía, 2012

        
Fo

lio
   

   
 

C
la

ve
 d

e
l 

e
n

c
u

e
st

a
d

o
r

C
la

ve
 d

e 
la

 P
e

rs
o

n
a 

En
c

u
e

st
a

d
a

Fe
c

h
a 

   
   

 

H
o

ra
 I

n
ic

io
   

   
  

H
o

ra
 F

in
a

l  
   

   

D
u

ra
c

ió
n

 E
n

c
u

e
st

a

V
1A

_D
is

p
. D

e 
c

o
n

tr
o

l 
c

lim
á

tic
o

 a
c

tiv
a

d
o

s

V
2B

_T
ie

m
p

o
 q

u
e 

lle
va

 
d

e
n

tr
o

 d
e 

la
 v

iv
ie

n
d

a

V
3C

_A
c

tiv
id

a
d

 
d

e
sa

rr
o

lla
d

a

V
4D

_S
e

xo
  

V
5E

1_
Pe

so

V
5E

2_
Es

ta
tu

ra

V
5E

3_
Ed

a
d

V
6_

IM
C

V
7_

M
e

ta
b

o
lis

m
o

 b
a

sa
l

V
8F

_T
ip

o
 v

e
st

im
e

n
ta

V
9G

_S
e

n
sa

c
ió

n
 té

rm
ic

a

V
10

H
_S

e
n

sa
c

ió
n

 d
e 

H
u

m
e

d
a

d
V

11
I_

Se
n

sa
c

ió
n

 d
e 

ve
n

til
a

c
ió

n

V
12

J_
Se

n
sa

c
ió

n
 n

o
c

tu
rn

a

V
13

K
_P

re
fe

re
n

c
ia

s 
d

e 
te

m
p

e
ra

tu
ra

V
14

L_
Pr

e
fe

re
n

c
ia

s 
d

e 
ve

n
til

a
c

ió
n

V
15

M
_A

c
e

p
ta

c
ió

n
 

p
e

rs
o

n
a

l d
e

l a
m

b
ie

n
te

V
16

N
_T

o
le

ra
n

c
ia

 
p

e
rs

o
n

a
l

V
17

_T
e

m
p

e
ra

tu
ra

 b
u

lb
o

 
se

c
o

 (
°C

)

V
18

_h
u

m
e

d
a

d
 r

e
la

tiv
a 

(H
R)

V
19

_I
N

TE
N

SI
D

A
D

 D
E

 LU
Z

V
20

_t
e

m
p

e
ra

tu
ra

 d
e 

g
lo

b
o

 (
%

)

V
21

_V
e

lo
c

id
a

d
 d

e 
vi

e
n

to
 

(m
/s

)

DETERMINACIÓN DE ESTÁNDARES DE CONFORT TÉRMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HÚMEDO: 
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ÁLVAREZ

612 yvi EMMD1 22/11/07 18:30 18:34 00:04 3 2 1 1 109.000 178.0 22 34.40222 2097.500 2 2 3 3 3 3 2 1 2 27.91 60.1 2 21.71 0.1
613 yvi EVI1 31/10/07 0.875 0.87569 0.0007 3 1 1 2 58 159 22 22.94213 1302.75 3 6 2 3 4 1 1 1 2 27.12 47.6 1 26.73 0.1
614 yvi EVI1 31/10/07 12:00 12:02 00:02 3 2 2 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 3 5 4 4 5 2 1 1 2 26.73 54.1 1 26.34 0.1
615 yvi EVI1 01/11/07 00:30 00:32 00:02 3 1 1 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 3 5 3 3 3 3 1 1 2 26.73 39 4 27.12 0.5
616 yvi EVI1 02/11/07 08:30 08:35 00:05 3 2 1 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 3 5 3 3 3 3 1 1 2 22.86 73.5 1 22.86 0.1
617 yvi EVI1 05/11/07 14:30 14:35 00:05 3 1 1 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 3 3 2 3 2 2 3 1 2 29.9 29 13 30.31 0.1
618 yvi EVI1 06/11/07 20:30 20:33 00:03 3 2 2 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 2 5 4 3 5 2 2 1 3 27.12 64.1 1 26.73 0.3
619 yvi EVI1 12/11/07 17:30 17:34 00:04 3 2 2 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 3 3 4 2 3 3 2 2 3 28.31 53 1 28.31 0.1
620 yvi EVI1 13/11/07 18:00 18:04 00:04 3 1 1 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 3 2 4 3 3 2 2 2 4 27.12 47.7 1 27.12 0.1
621 yvi EVI1 14/11/07 08:00 08:03 00:03 3 2 2 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 5 5 4 4 4 4 1 1 2 23.24 62.8 1 23.24 0.1
622 yvi EVI1 14/11/07 20:00 20:04 00:04 3 1 1 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 2 4 4 3 4 3 2 1 2 27.12 57.8 1 27.12 0.1
623 yvi EVI1 15/11/07 09:00 09:04 00:04 3 2 1 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 3 5 4 4 4 4 1 1 2 24.01 60 1 24.01 0.1
624 yvi EVI1 17/11/07 09:00 09:02 00:02 3 2 2 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 3 5 2 2 4 3 2 2 3 24.01 60 1 24.01 0.1
625 yvi EVI1 17/11/07 18:30 18:33 00:03 3 2 1 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 1 2 4 3 3 2 2 2 4 26.73 63.3 1 26.73 0.1
626 yvi EVI1 18/11/07 09:30 09:33 00:03 3 1 2 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 3 6 1 2 5 2 1 2 4 24.79 67.4 1 24.79 0.1
627 yvi EVI1 18/11/07 19:30 19:34 00:04 3 1 2 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 2 4 3 2 4 2 2 1 3 25.56 49.9 1 25.56 0.2
628 yvi EVI1 19/11/07 09:30 09:34 00:04 3 2 2 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 4 4 5 3 4 5 1 2 4 22.48 52.8 1 22.48 0.1
629 yvi EVI1 19/11/07 17:00 17:04 00:04 3 1 2 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 2 3 4 2 3 3 2 2 3 28.31 47.9 1 28.31 0.2
630 yvi EVI1 20/11/07 09:00 09:02 00:02 3 2 2 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 4 4 3 2 3 3 2 2 2 24.01 60.6 1 24.01 0.3
631 yvi EVI1 20/11/07 14:00 14:02 00:02 3 1 1 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 2 1 2 1 2 2 1 2 4 27.91 36.8 4 28.31 0.3
632 yvi EVI1 21/11/07 09:00 09:03 00:03 3 1 1 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 2 2 1 1 3 3 3 1 3 24.01 59.4 1 24.01 0.3
633 yvi EVI1 21/11/07 18:00 18:05 00:05 3 1 1 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 2 2 5 4 5 5 3 1 2 29.1 44.2 1 29.1 0.5
634 yvi EVI1 23/11/07 08:30 08:33 00:03 3 2 2 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 3 5 6 4 3 3 3 2 3 22.86 61.2 1 23.24 0.1
635 yvi EVI1 23/11/07 20:00 20:03 00:03 3 1 2 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 3 3 4 2 3 2 2 2 3 26.73 62.1 1 26.34 0.3
636 yvi EVI1 24/11/07 06:30 06:33 00:03 3 1 1 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 3 3 2 4 3 5 2 2 1 22.48 63.8 1 22.48 0.1
637 yvi EVI1 24/11/07 20:30 20:33 00:03 3 1 2 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 2 2 2 3 2 3 3 1 4 25.56 64.4 1 25.56 0.2
638 yvi EVI1 25/11/07 08:00 08:04 00:04 3 1 2 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 2 1 2 2 1 1 2 2 4 22.48 55.9 1 22.48 0.1
639 yvi EVI1 25/11/07 18:30 18:34 00:04 3 2 1 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 2 2 3 3 2 3 2 2 3 27.12 43.4 1 27.12 0.4
640 yvi EVI1 25/11/07 19:00 19:03 00:03 3 1 1 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 2 1 2 1 2 2 2 2 1 26.73 47.2 1 26.73 0.3
641 yvi EVI1 26/11/07 09:00 09:03 00:03 3 2 2 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 3 2 3 1 2 2 1 2 4 22.48 55.2 1 22.48 0.1
642 yvi EVI1 26/11/07 11:00 11:02 00:02 3 1 1 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 1 3 4 3 3 3 2 2 1 24.01 51.6 1 24.4 0.3
643 yvi EVI1 26/11/07 17:00 17:03 00:03 3 1 1 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 2 3 5 2 3 3 3 2 4 28.7 32.5 4 29.1 0.5
644 yvi EVI1 27/11/07 07:30 07:33 00:03 3 1 2 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 2 2 5 2 2 1 2 2 1 21.33 52.9 1 21.33 0.3
645 yvi EVI1 27/11/07 20:00 20:03 00:03 3 2 1 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 3 2 1 1 2 1 3 2 2 26.73 54.3 1 26.73 0.2
646 yvi EVI1 28/11/07 07:00 07:03 00:03 3 1 1 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 1 4 5 4 5 5 3 2 1 22.48 58.3 1 22.09 0.2
647 yvi EVI1 28/11/07 18:30 18:34 00:04 3 1 1 2 58.000 159.0 22 22.94213 1302.750 2 2 2 1 2 2 2 1 1 28.31 38.8 1 28.31 0.1
649 yvi EMMD2 05/11/07 20:00 20:00 00:00 1 1 1 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 3 4 4 3 4 4 2 1 3 28.31 60 1 27.91 0.1
650 yvi EMMD2 06/11/07 19:00 19:00 00:00 1 1 1 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 3 4 4 4 4 4 1 1 3 28.31 54.9 1 28.7 0.3
651 yvi EMMD2 07/11/07 09:00 09:03 00:03 1 3 1 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 2 4 4 4 4 4 1 1 3 25.56 37.3 1 25.17 0.1
652 yvi EMMD2 08/11/07 05:00 05:00 00:00 1 3 1 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 3 3 4 4 3 5 1 1 3 25.95 48.9 4 25.56 0.3
653 yvi EMMD2 09/11/07 22:00 22:02 00:02 1 3 2 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 4 3 4 3 3 5 2 1 3 24.4 70.4 1 24.4 0.1
654 yvi EMMD2 10/11/07 09:00 09:03 00:03 1 3 2 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 3 4 4 4 3 4 2 1 3 25.17 52.4 1 24.79 0.2
655 yvi EMMD2 14/11/07 10:00 10:03 00:03 1 3 2 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 2 4 4 4 3 5 2 1 3 25.56 51.9 1 27.91 0.1
656 yvi EMMD2 15/11/07 11:30 11:33 00:03 1 3 2 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 3 4 4 4 3 5 1 1 3 26.73 45.1 4 26.73 0.2
657 yvi EMMD2 16/11/07 14:00 14:00 00:00 1 2 2 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 3 4 4 4 3 5 1 1 3 29.1 33.6 4 28.31 0.3
658 yvi EMMD2 17/11/07 09:00 09:03 00:03 1 3 2 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 3 4 4 4 3 4 2 1 3 24.01 60 1 24.01 0.1
659 yvi EMMD2 18/11/07 07:00 07:03 00:03 1 3 1 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 1 3 5 3 4 4 2 1 2 27.52 37.9 1 27.52 0.3
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DETERMINACIÓN DE ESTÁNDARES DE CONFORT TÉRMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HÚMEDO: 
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ÁLVAREZ

660 yvi EMMD2 19/11/07 10:00 10:00 00:00 1 3 1 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 3 4 4 4 4 4 2 1 3 25.17 41.3 1 25.17 0.1
661 yvi EMMD2 21/11/07 19:00 19:00 00:00 1 2 2 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 1 4 4 4 4 3 1 1 3 27.91 49 1 27.52 0.1
662 yvi EMMD2 21/11/07 19:00 19:00 00:00 1 2 2 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 2 4 4 4 3 3 1 1 3 27.91 49 1 27.52 0.1
663 yvi EMMD2 22/11/07 11:30 11:33 00:03 1 3 2 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 2 5 4 4 3 3 1 1 3 26.73 44.4 4 26.73 0.1
664 yvi EMMD2 23/11/07 09:00 09:00 00:00 1 3 1 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 2 3 4 4 3 5 2 1 3 25.56 51.7 1 25.17 0.1
665 yvi EMMD2 24/11/07 10:00 10:03 00:03 1 2 2 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 2 4 4 4 4 4 2 1 3 25.56 52.1 1 25.56 0.5
666 yvi EMMD2 25/11/07 21:00 21:00 00:00 1 2 2 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 2 3 4 3 3 5 2 1 3 27.52 49 1 27.12 0.3
667 yvi EMMD2 26/11/07 00:00 00:02 00:02 1 3 2 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 3 3 3 3 3 5 2 1 2 27.12 37.2 4 26.34 0.3
668 yvi EMMD2 27/11/07 20:30 20:30 00:00 1 2 2 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 3 3 4 3 3 5 2 1 3 26.73 54.1 1 25.95 0.1
669 yvi EMMD2 28/11/07 00:00 00:02 00:02 1 3 2 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 3 3 3 3 3 5 2 1 2 26.73 49.9 1 25.17 0.3
670 yvi EMMD2 29/11/07 14:30 14:34 00:04 1 2 1 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 3 4 4 3 4 4 2 1 2 28.31 39.6 6 27.91 0.5
671 yvi EMMD2 30/11/07 14:00 14:00 00:00 1 2 1 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 3 4 4 3 4 4 2 1 2 28.31 39.6 4 29.5 0.5
672 yvi EMMD2 01/12/07 09:00 09:00 00:00 1 3 1 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 2 4 4 2 4 4 2 1 1 25.95 50.8 1 27.52 0.5
673 yvi EMMD2 39418 0.41667 0.41875 0.0021 1 3 2 2 58 166 22 21.04805 1346.5 3 4 4 4 3 4 2 1 3 25.95 44.7 1 27.52 0.2
674 yvi EMMD3 31/10/07 16:30 16:33 00:03 1 3 1 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 2 4 5 3 4 3 2 1 3 29.5 43.1 1 29.5 0.1
675 yvi EMMD3 01/11/07 20:00 20:03 00:03 1 2 2 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 2 4 4 3 4 4 2 1 1 28.31 53.9 1 27.91 0.3
676 yvi EMMD3 02/11/07 11:00 11:02 00:02 1 2 1 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 2 6 4 3 4 3 2 1 2 26.73 47 1 26.73 0.1
677 yvi EMMD3 03/11/07 21:30 21:34 00:04 1 2 1 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 1 5 4 4 5 3 1 1 2 28.7 58.3 1 28.31 0.1
678 yvi EMMD3 04/11/07 09:00 09:03 00:03 1 2 2 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 3 4 4 3 4 4 2 1 2 27.12 52.7 1 27.12 0.3
679 yvi EMMD3 05/11/07 09:30 09:32 00:02 1 1 1 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 1 4 4 4 4 3 2 1 3 26.73 41.6 1 26.73 0.1
680 yvi EMMD3 05/11/07 20:30 20:33 00:03 1 2 1 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 1 4 4 4 4 3 2 1 2 28.31 60.4 1 27.91 0.1
681 yvi EMMD3 06/11/07 08:30 08:34 00:04 1 2 1 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 3 4 4 3 4 3 2 1 2 26.34 39.4 1 25.95 0.1
682 yvi EMMD3 07/11/07 07:30 07:32 00:02 1 3 1 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 1 3 5 4 3 4 2 1 3 25.17 36.3 1 24.01 0.1
683 yvi EMMD3 07/11/07 12:30 12:32 00:02 1 1 1 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 2 5 3 4 5 3 1 2 3 27.91 26.5 6 27.91 0.2
684 yvi EMMD3 08/11/07 02:00 02:03 00:03 1 3 1 1 61.000 160.0 22 23.82813 1505.000 4 3 5 3 3 4 2 1 2 25.56 49.5 1 24.4 0.1
685 yvi EMMD3 08/11/07 04:00 04:03 00:03 1 3 1 1 61.000 160.0 22 23.82813 1505.000 4 3 5 3 3 4 3 1 3 25.56 51.5 4 23.63 0.3
686 yvi EMMD3 09/11/07 02:30 02:33 00:03 1 3 2 1 61.000 160.0 22 23.82813 1505.000 3 4 4 4 3 4 2 1 2 24.79 45.4 1 22.86 0.1
687 yvi EMMD3 10/11/07 22:00 22:04 00:04 1 2 2 1 61.000 160.0 22 23.82813 1505.000 3 4 4 3 4 4 2 1 3 25.17 64.5 1 24.79 0.5
688 yvi EMMD3 12/11/07 07:30 07:34 00:04 1 2 1 1 61.000 160.0 22 23.82813 1505.000 2 4 4 3 4 4 2 1 3 25.95 60.2 1 27.52 0.3
689 yvi EMMD3 13/11/07 22:00 22:03 00:03 1 2 1 1 61.000 160.0 22 23.82813 1505.000 1 4 4 3 3 4 2 1 3 26.34 59.5 1 28.31 0.1
690 yvi EMMD3 14/11/07 09:30 09:33 00:03 1 3 1 1 61.000 160.0 22 23.82813 1505.000 3 3 5 4 3 4 2 1 3 25.56 51.5 1 27.91 0.1
691 yvi EMMD3 14/11/07 19:00 19:02 00:02 1 1 1 1 61.000 160.0 22 23.82813 1505.000 3 5 3 4 5 3 1 1 3 27.52 55.3 1 27.52 0.4
692 yvi EMMD3 15/11/07 10:30 10:34 00:04 1 3 1 1 61.000 160.0 22 23.82813 1505.000 3 4 4 4 4 3 2 1 3 26.34 47.6 1 26.34 0.1
693 yvi EMMD3 16/11/07 22:00 22:03 00:03 1 2 1 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 3 4 4 4 3 4 2 1 3 26.73 49.2 1 26.73 0.1
694 yvi EMMD3 17/11/07 09:30 09:32 00:02 1 3 1 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 3 3 5 4 3 4 2 1 3 25.95 47.9 4 25.56 0.1
695 yvi EMMD3 18/11/07 12:30 12:34 00:04 1 2 2 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 3 5 3 4 5 3 1 2 3 27.52 54.3 4 27.12 0.1
696 yvi EMMD3 19/11/07 07:30 07:35 00:05 1 3 2 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 4 3 5 3 3 4 2 1 3 24.4 43.3 1 24.4 0.1
697 yvi EMMD3 20/11/07 12:00 12:04 00:04 1 2 1 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 2 4 4 4 3 3 1 1 3 26.73 44.9 4 25.95 0.1
698 yvi EMMD3 21/11/07 07:00 07:02 00:02 1 3 2 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 4 3 5 3 3 4 2 1 3 26.34 51.7 1 25.56 0.1
699 yvi EMMD3 22/11/07 11:00 11:04 00:04 1 2 1 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 2 4 4 4 3 3 2 1 3 26.73 45.5 1 26.34 0.1
700 yvi EMMD3 23/11/07 09:30 09:33 00:03 1 3 2 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 4 3 5 3 3 4 2 1 3 25.56 50.9 1 25.17 0.1
701 yvi EMMD3 25/11/07 10:00 10:00 00:00 1 3 2 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 1 3 5 2 3 4 2 1 3 25.56 50.8 1 25.17 0.1
702 yvi EMMD3 26/11/07 15:00 15:03 00:03 1 2 2 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 3 4 4 4 4 3 1 1 3 28.31 28.1 4 28.31 0.1
703 yvi EMMD3 26/11/07 19:00 19:04 00:04 1 1 2 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 3 5 4 3 4 4 2 1 3 26.73 44.8 1 26.73 0.1
704 yvi EMMD3 27/11/07 06:00 06:03 00:03 1 3 1 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 4 3 4 4 3 4 2 1 3 25.56 45.4 1 23.24 0.1
705 yvi EMMD3 27/11/07 19:00 19:04 00:04 1 1 1 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 4 5 3 4 5 3 1 2 3 27.12 51.5 1 27.12 0.1
706 yvi EMMD3 28/11/07 07:00 07:03 00:03 1 2 1 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 4 3 5 3 3 4 2 1 3 25.56 48.2 1 23.24 0.1
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DETERMINACIÓN DE ESTÁNDARES DE CONFORT TÉRMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HÚMEDO: 
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ÁLVAREZ

707 yvi EMMD3 29/11/07 19:00 19:00 00:00 1 2 1 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 3 5 4 3 4 4 2 1 3 27.91 44.3 1 27.52 0.1
708 yvi EMMD3 01/12/07 06:00 06:03 00:03 1 2 1 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 4 3 4 4 3 4 2 1 3 25.56 51.1 1 25.95 0.1
709 yvi EMMD3 02/12/07 21:00 21:03 00:03 1 2 2 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 3 2 5 4 2 5 2 2 3 27.52 58.3 1 29.5 0.1
710 yvi EMMD3 03/12/07 14:00 14:02 00:02 1 2 1 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 1 4 4 4 4 4 2 1 1 27.12 47.2 4 29.1 0.1
711 yvi EMMD3 04/12/07 10:00 10:04 00:04 1 1 3 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 3 4 4 4 3 1 2 1 3 25.56 46.8 4 26.73 0.1
712 yvi EMMD3 05/12/07 23:00 23:03 00:03 1 2 2 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 3 2 5 4 2 5 2 2 3 25.17 62.5 1 24.79 0.1
713 yvi EMMD3 06/12/07 23:00 23:04 00:04 1 1 1 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 3 3 4 3 3 4 2 1 3 24.79 65.4 1 24.01 0.1
714 yvi EMMD3 07/12/07 14:00 14:04 00:04 1 1 1 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 3 5 4 2 5 3 1 1 3 26.73 33.5 6 29.1 0.3
715 yvi EMMD3 10/12/07 01:00 01:02 00:02 1 3 2 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 4 4 4 4 4 3 2 1 3 23.63 57.3 1 21.33 0.1
716 yvi EMMD3 11/12/07 00:30 00:33 00:03 1 2 1 2 61.000 160.0 22 23.82813 1339.000 4 3 4 4 3 4 2 1 3 24.01 46.6 1 22.86 0.3
717 yvi EMMD4 05/11/07 20:00 20:03 00:03 1 2 1 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 3 5 4 3 3 2 1 1 2 25.56 38.6 10 25,56 0.1
718 yvi EMMD4 06/11/07 19:30 19:33 00:03 1 1 1 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 3 5 5 4 3 5 1 2 3 27.12 60.9 1 26,34 0.1
719 yvi EMMD4 07/11/07 01:00 01:04 00:04 1 1 1 2 58.000 166.0 55 21.04805 1181.500 3 3 5 3 3 2 2 2 2 27.12 53.8 1 26,34 0.1
720 yvi EMMD4 07/11/07 09:30 09:32 00:02 1 3 1 2 58.000 166.0 55 21.04805 1181.500 3 5 5 4 3 2 1 1 2 24.4 54 1 24,01 0.1
721 yvi EMMD4 08/11/07 07:30 07:33 00:03 1 3 1 2 58.000 166.0 55 21.04805 1181.500 4 2 4 3 2 2 3 1 3 26.34 64.6 1 25,95 0.1
722 yvi EMMD4 09/11/07 03:00 03:04 00:04 1 3 1 2 58.000 166.0 55 21.04805 1181.500 3 4 4 4 2 3 1 1 2 24.4 63.7 1 24,01 0.1
723 yvi EMMD4 30/11/07 01:30 01:33 00:03 1 3 1 2 58.000 166.0 22 21.04805 1346.500 3 3 4 3 2 3 1 1 3 29.1 48.7 101 29,1 0.1
725 yvi EVSJ1 31/10/07 09:30 09:33 00:03 1 2 1 2 45.000 142.0 15 22.317 1101.500 2 4 4 3 4 4 2 1 3 26.34 40.4 6 26.34 0.1
726 yvi EVSJ1 05/11/07 09:00 09:04 00:04 1 2 1 2 45.000 142.0 15 22.317 1101.500 2 4 4 4 5 2 1 2 3 25.95 47.3 3 25.95 0.1
727 yvi EVSJ1 06/11/07 08:30 08:33 00:03 1 3 1 2 45.000 142.0 15 22.317 1101.500 2 4 4 4 4 2 1 1 3 24.79 48.3 3 24.4 0.1
728 yvi EVSJ1 07/11/07 09:00 09:03 00:03 1 3 2 2 45.000 142.0 15 22.317 1101.500 2 3 4 1 3 4 3 1 3 25.17 37.7 6 25.17 0.1
729 yvi EVSJ1 08/11/07 08:30 08:32 00:02 1 3 1 2 45.000 142.0 15 22.317 1101.500 4 2 6 1 3 4 3 1 1 23.63 40.7 3 23.63 0.1
730 yvi EVSJ1 09/11/07 09:00 09:03 00:03 1 3 1 2 45.000 142.0 15 22.317 1101.500 4 2 6 1 3 4 3 1 3 24.01 48.2 8 23.63 0.1
731 yvi EVSJ1 10/11/07 08:00 08:04 00:04 1 3 1 2 45.000 142.0 15 22.317 1101.500 2 4 4 3 4 4 2 1 3 24.01 56.4 3 23.63 0.1
732 yvi EVSJ1 02/12/07 07:30 07:34 00:04 1 3 1 2 45.000 142.0 15 22.317 1101.500 4 3 5 4 3 2 4 1 3 25.56 43.9 1 24.4 0.1
733 yvi EVSJ1 03/12/07 15:00 15:03 00:03 1 2 2 2 45.000 142.0 15 22.317 1101.500 2 1 5 3 3 3 2 1 3 28.7 48.8 13 29.1 0.1
734 yvi EVSJ1 04/12/07 12:30 12:33 00:03 1 2 2 2 45.000 142.0 15 22.317 1101.500 2 3 4 4 4 4 2 1 3 29.1 46 24 29.5 0.1
735 yvi EVSJ1 05/12/07 20:00 20:04 00:04 1 2 1 2 45.000 142.0 15 22.317 1101.500 2 3 4 3 3 4 2 1 1 25.95 61.9 3 25.95 0.1
736 yvi EVSJ1 06/12/07 23:00 23:03 00:03 1 1 1 2 45.000 142.0 15 22.317 1101.500 4 3 4 3 3 4 2 1 1 25.56 62 3 25.17 0.1
737 yvi EVSJ1 07/12/07 22:00 22:04 00:04 1 2 1 2 45.000 142.0 15 22.317 1101.500 3 4 4 3 2 3 2 1 2 25.17 60 1 25.17 0.1
738 yvi EVSJ1 08/12/07 21:00 21:03 00:03 1 2 1 2 45.000 142.0 15 22.317 1101.500 3 3 4 3 2 4 2 1 1 25.17 64 1 24.79 0.1
739 yvi EVSJ1 09/12/07 20:00 20:04 00:04 1 2 1 2 45.000 142.0 15 22.317 1101.500 2 3 4 3 3 4 2 1 1 25.17 63.2 3 24.79 0.1
741 yvi EVSJ2 31/10/07 08:00 08:03 00:03 1 3 1 2 54.000 164.0 22 20.07733 1294.000 2 4 4 3 4 3 2 1 3 24.79 45 3 24.79 0.5
742 yvi EVSJ2 05/11/07 08:30 08:33 00:03 1 3 1 2 54.000 164.0 22 20.07733 1294.000 2 4 4 4 5 2 1 2 3 25.56 49 3 25.17 0.1
743 yvi EVSJ2 06/11/07 08:00 08:03 00:03 1 3 1 2 54.000 164.0 22 20.07733 1294.000 2 4 4 4 4 2 1 2 3 24.79 49.4 1 24.4 0.1
744 yvi EVSJ2 07/11/07 08:00 08:03 00:03 1 3 1 2 54.000 164.0 22 20.07733 1294.000 2 3 4 1 3 4 3 1 3 24.79 36.8 6 24.4 0.1
745 yvi EVSJ2 08/11/07 08:30 08:34 00:04 1 3 1 2 54.000 164.0 22 20.07733 1294.000 1 4 2 6 3 4 3 1 1 23.63 40.7 3 23.63 0.1
746 yvi EVSJ2 09/11/07 08:30 08:33 00:03 1 3 1 2 54.000 164.0 22 20.07733 1294.000 4 2 6 1 3 4 3 1 3 23.24 48.3 3 23.24 0.1
747 yvi EVSJ2 10/11/07 08:30 08:33 00:03 1 3 1 2 54.000 164.0 22 20.07733 1294.000 2 4 4 3 4 4 2 1 3 23.63 56.8 6 23.24 0.1
748 yvi EVSJ2 15/11/07 08:00 08:03 00:03 1 3 1 2 54.000 164.0 22 20.07733 1294.000 2 3 5 4 3 3 1 1 1 22.09 62.7 6 22.09 0.1
749 yvi EVSJ3 01/12/07 16:00 16:03 00:03 1 1 2 2 47.000 157.0 42 19.06771 1080.250 2 5 3 4 2 2 1 1 1 31.12 37.7 17 30.31 0.1
750 yvi EVSJ3 02/12/07 19:00 19:04 00:04 1 2 3 2 47.000 157.0 42 19.06771 1080.250 3 4 3 2 2 4 2 1 1 28.7 52.3 3 26.73 0.1
751 yvi EVSJ3 03/12/07 21:00 21:05 00:05 1 2 2 2 47.000 157.0 42 19.06771 1080.250 3 3 4 3 2 4 2 1 1 28.31 61.1 1 27.91 0.1
752 yvi EVSJ3 04/12/07 17:30 17:34 00:04 1 2 2 2 47.000 157.0 42 19.06771 1080.250 2 4 4 3 2 4 2 1 1 28.31 54.6 1 28.31 0.1
753 yvi EVSJ3 05/12/07 16:00 16:03 00:03 1 2 2 2 47.000 157.0 42 19.06771 1080.250 3 5 3 3 2 4 2 1 1 26.34 40 6 26.73 0.1
754 yvi EVSJ3 06/12/07 16:30 16:32 00:02 1 2 3 2 47.000 157.0 42 19.06771 1080.250 2 4 4 3 2 4 2 1 1 27.12 47.6 10 27.52 0.1
755 yvi EVSJ3 07/12/07 19:30 19:33 00:03 1 2 2 2 47.000 157.0 42 19.06771 1080.250 3 2 4 4 3 4 2 1 1 26.34 56.3 1 25.95 0.1
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DETERMINACIÓN DE ESTÁNDARES DE CONFORT TÉRMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HÚMEDO: 
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ÁLVAREZ

756 yvi EVSJ3 08/12/07 17:00 17:04 00:04 1 2 3 2 47.000 157.0 42 19.06771 1080.250 2 4 3 5 2 4 2 1 1 27.52 50.8 24 27.91 0.1
757 yvi EVSJ3 09/12/07 06:00 06:05 00:05 1 3 1 2 47.000 157.0 42 19.06771 1080.250 4 3 4 2 3 4 2 1 1 22.48 56.8 1 22.09 0.5
758 yvi EVSJ3 09/12/07 10:00 10:03 00:03 1 2 1 2 47.000 157.0 42 19.06771 1080.250 3 3 4 2 2 4 4 1 1 24.4 46.7 34 24.79 0.1
759 yvi EVSJ3 09/12/07 21:00 21:02 00:02 1 2 3 2 47.000 157.0 42 19.06771 1080.250 2 2 4 3 2 4 2 1 1 26.34 60.8 3 26.73 0.1
760 yvi EVSJ3 10/12/07 10:00 10:03 00:03 1 1 2 2 47.000 157.0 42 19.06771 1080.250 2 3 4 2 3 4 2 1 1 24.4 46.8 34 24.79 0.1
762 yvi EC1 02/11/07 00:00 00:03 00:03 3 3 1 1 110.000 183.0 35 32.84661 2073.750 2 4 4 4 4 3 2 1 3 28.7 54 1 28.7 0.2
763 yvi EC1 03/11/07 11:00 11:02 00:02 3 2 1 1 110.000 183.0 35 32.84661 2073.750 2 4 4 3 4 4 2 1 3 27.52 48.8 1 27.52 0.1
764 cam ELVH4 06/11/07 14:40 14:42 00:02 3.1 1 1 2 55 150 46 24.44444 1096.5 2 4 4 4 3 3 1 1 3 29.5 24.9 1 29.9 0.1
765 cam ELVH4 07/11/07 09:35 09:36 00:01 3.1 2 2 2 55 150 46 24.44444 1096.5 3 6 2 3 2 2 1 2 3 25.56 32.9 1 8.23 0.4
766 cam ELVH4 08/11/07 14:30 14:31 00:01 1 1 1 2 55 150 46 24.44444 1096.5 3 4 4 4 3 4 2 1 3 29.5 25.6 1 6.22 0.2
767 cam ELVH4 08/11/07 20:45 20:47 00:02 1 1 1 2 55 150 46 24.44444 1096.5 3 6 3 4 6 2 1 1 2 26.73 53.5 1 24.01 0.4
768 cam ELVH4 09/11/07 13:00 13:02 00:02 1 1 1 2 55 150 46 24.44444 1096.5 3 4 4 4 4 4 2 1 3 27.12 35 1 12.93 0.4
769 cam ELVH4 12/11/07 12:25 12:26 00:01 1 1 1 2 55 150 46 24.44444 1096.5 3 4 4 4 3 4 2 1 3 26.73 53.5 1 27.52 0.4
770 cam ELVH4 12/11/07 21:45 21:45 00:00 3.1 2 1 2 55 150 46 24.44444 1096.5 3 4 4 3 4 4 2 1 3 26.73 61 1 27.91 0.4
771 cam ELVH4 18/11/07 09:10 09:11 00:01 1 2 2 2 55 150 46 24.44444 1096.5 2 6 4 4 3 2 1 1 3 25.56 64.8 1 27.52 0.3
772 cam ELVH4 19/11/07 14:15 14:16 00:01 3.1 2 1 2 55 150 46 24.44444 1096.5 2 4 4 3 3 4 2 1 3 28.31 31.8 1 7.83 0.3
773 cam ELVH4 23/11/07 10:00 10:01 00:01 1 1 1 2 55 150 46 24.44444 1096.5 2 4 4 4 4 4 2 1 3 25.17 49.6 1 17.52 0.3
774 cam ELVH4 24/11/07 12:00 12:02 00:02 3.1 2 1 2 55 150 46 24.44444 1096.5 3 5 3 3 3 3 1 1 3 25.95 58.2 1 19.81 0.4
775 cam ELVH4 29/11/07 17:20 17:22 00:02 3.2 2 1 2 55 150 46 24.44444 1096.5 2 4 4 2 3 4 2 1 1 27.91 42.8 1 10.6 0.1
776 cam ERB1 05/11/07 16:30 16:31 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 5 4 3 1 1 1 3 31.52 44.4 1 31.12 0.5
777 cam ERB1 05/11/07 22:00 22:02 00:02 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 3 4 3 1 1 1 28.31 65 1 27.91 0.5
778 cam ERB1 06/11/07 15:00 15:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 3 2 2 2 1 3 29.9 24.7 33 30.31 0.5
779 cam ERB1 06/11/07 18:00 18:01 00:01 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 3 1 1 1 28.7 58.1 1 28.7 1
780 cam ERB1 06/11/07 22:00 22:02 00:02 3.1 1 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 3 4 2 3 2 1 1 1 27.52 66.6 1 27.52 1
781 cam ERB1 07/11/07 09:00 09:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 5 3 1 1 1 2 25.95 34.8 33 25.95 0.5
782 cam ERB1 07/11/07 12:00 12:00 00:00 3.1 1 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 5 6 2 1 1 1 2 27.52 29.2 52 27.52 1
783 cam ERB1 07/11/07 16:00 16:02 00:02 3.1 1 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 6 6 2 1 1 2 3 29.5 26.6 39 29.5 1.5
784 cam ERB1 07/11/07 20:00 20:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 3 4 2 2 2 1 1 27.52 62.9 1 27.12 1
785 cam ERB1 08/11/07 10:00 10:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 4 4 3 2 1 1 3 25.56 38.9 47 25.56 0.5
786 cam ERB1 08/11/07 12:00 12:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 5 3 2 1 1 2 27.52 32 73 27.52 1.5
787 cam ERB1 08/11/07 15:00 15:00 00:00 3.1 1 3 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 7 6 2 1 1 2 3 28.7 26.4 73 29.1 1.5
788 cam ERB1 08/11/07 19:00 19:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 4 4 2 3 2 1 1 27.91 49 1 27.91 1.3
789 cam ERB1 08/11/07 23:00 23:01 00:01 3.1 1 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 3 4 3 3 3 1 1 1 26.73 50.7 1 26.34 1
790 cam ERB1 09/11/07 09:00 09:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 4 4 3 2 1 1 1 24.79 47.3 28 24.79 0.5
791 cam ERB1 09/11/07 11:00 11:03 00:03 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 3 3 2 1 2 26.34 44.2 63 26.34 1
792 cam ERB1 09/11/07 14:00 14:02 00:02 3.1 1 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 7 6 2 2 1 2 4 29.1 34.1 161 29.5 1.5
793 cam ERB1 12/11/07 10:30 10:32 00:02 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 5 5 3 2 1 1 2 26.34 60 1 26.34 0.5
794 cam ERB1 12/11/07 15:00 15:01 00:01 3.1 1 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 6 5 1 1 2 1 2 29.1 41.2 65 29.1 1
795 cam ERB1 12/11/07 19:00 19:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 1 1 1 1 27.12 59.6 1 27.12 1
796 cam ERB1 12/11/07 22:00 22:01 00:01 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 4 4 3 4 2 1 1 1 26.34 61.9 1 26.34 0.5
797 cam ERB1 15/11/07 10:00 10:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 4 3 2 3 2 1 1 3 25.56 56.1 1 24.4 0.5
798 cam ERB1 15/11/07 14:00 14:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 4 3 3 4 2 1 1 3 27.52 48.1 1 26.34 0.5
799 cam ERB1 15/11/07 17:00 17:01 00:01 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 3 3 2 3 2 1 1 3 27.52 58.3 1 26.34 1
800 cam ERB1 15/11/07 19:00 19:02 00:02 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 3 3 2 3 2 1 1 3 27.52 58.5 1 26.34 0.3
801 cam ERB1 15/11/07 21:00 21:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 3 3 2 3 2 1 1 3 26.34 63 1 25.17 1
802 cam ERB1 15/11/07 23:00 23:02 00:02 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 3 3 2 3 2 1 1 1 25.17 57.8 1 24.4 0.5
803 cam ERB1 16/11/07 00:00 00:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 3 3 2 3 2 1 1 1 25.17 55.4 1 24.4 0.5
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DETERMINACIÓN DE ESTÁNDARES DE CONFORT TÉRMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HÚMEDO: 
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ÁLVAREZ

804 cam ERB1 16/11/07 11:00 11:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 6 4 2 1 1 1 1 3 26.34 46.9 1 25.17 1
805 cam ERB1 16/11/07 12:00 12:02 00:02 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 5 5 2 2 1 1 2 27.52 42.4 15 25.95 1
806 cam ERB1 16/11/07 13:30 13:31 00:01 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 4 2 1 1 1 3 28.7 37.1 7 27.12 1
807 cam ERB1 16/11/07 14:30 14:31 00:01 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 5 2 2 1 1 3 27.91 39.9 4 26.73 1.5
808 cam ERB1 16/11/07 16:00 16:00 00:00 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 6 5 2 1 1 1 3 28.31 52.6 1 27.52 1
809 cam ERB1 19/11/07 09:00 09:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 3 3 2 3 3 2 2 3 24.4 47.7 1 23.63 0.5
810 cam ERB1 19/11/07 12:00 12:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 4 3 1 1 3 26.73 40.3 10 25.56 0.5
811 cam ERB1 19/11/07 14:00 14:02 00:02 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 4 3 3 3 3 2 1 3 27.12 38.4 12 25.95 0.5
812 cam ERB1 19/11/07 17:00 17:01 00:01 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 3 4 3 1 1 3 28.31 51.3 1 27.12 0.5
813 cam ERB1 19/11/07 19:00 19:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 3 2 3 2 1 1 3 27.91 53.7 1 26.73 0.5
814 cam ERB1 19/11/07 21:00 21:03 00:03 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 3 3 2 3 2 1 1 3 25.95 58.9 1 25.56 1
815 cam ERB1 19/11/07 23:30 23:31 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 3 3 2 3 2 1 1 3 25.56 58.5 1 25.17 1
816 cam ERB1 20/11/07 10:00 10:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 5 4 3 2 1 1 2 25.56 54.2 1 24.4 0.5
817 cam ERB1 20/11/07 11:00 11:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 5 5 2 1 1 1 3 25.95 52.5 1 24.79 0.5
818 cam ERB1 20/11/07 12:30 12:31 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 4 2 1 1 1 3 27.12 50.3 1 25.95 1
819 cam ERB1 20/11/07 15:00 15:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 4 2 2 1 1 3 28.7 48.4 1 27.52 1
820 cam ERB1 20/11/07 16:30 16:31 00:01 3.1 1 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 6 6 2 1 1 1 4 28.31 54.4 1 27.12 1
821 cam ERB1 20/11/07 20:00 20:01 00:01 3.1 1 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 4 2 2 1 1 3 27.91 66 1 26.73 1
822 cam ERB1 20/11/07 22:00 22:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 3 3 2 2 1 2 25.17 59.6 1 24.4 0.5
823 cam ERB1 20/11/07 23:30 23:31 00:01 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 3 4 3 2 1 3 24.4 57.3 1 24.01 1
824 cam ERB1 21/11/07 00:00 00:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 2 1 1 1 24.01 58 1 23.63 1
825 cam ERB1 21/11/07 10:00 10:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 4 2 2 2 1 1 25.56 54.2 1 24.4 0.3
826 cam ERB1 21/11/07 12:00 12:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 4 2 2 1 1 2 27.91 47 1 26.34 0.3
827 cam ERB1 21/11/07 13:00 13:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 6 6 3 1 1 1 3 28.7 40 7 27.52 1
828 cam ERB1 21/11/07 16:00 16:01 00:01 3.1 1 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 6 1 1 1 1 3 29.1 47.9 1 27.91 1
829 cam ERB1 21/11/07 20:00 20:02 00:02 3.1 1 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 2 1 1 2 28.31 57 1 27.12 1
830 cam ERB1 21/11/07 21:00 21:03 00:03 3.1 1 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 2 1 1 2 26.34 52.2 1 25.56 1
831 cam ERB1 21/11/07 23:00 23:02 00:02 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 3 4 2 2 2 1 1 24.79 53.5 1 24.4 1
832 cam ERB1 22/11/07 09:30 09:30 00:00 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 3 3 3 3 3 1 1 3 25.56 50.6 1 24.4 0.5
833 cam ERB1 22/11/07 12:00 12:01 00:01 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 4 4 2 4 3 1 1 3 27.91 58.9 1 26.73 0.5
834 cam ERB1 22/11/07 16:00 16:01 00:01 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 4 3 3 2 1 1 3 28.7 61.3 1 27.91 0.5
835 cam ERB1 22/11/07 20:00 20:02 00:02 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 3 3 3 3 2 1 1 2 28.31 64.8 1 27.12 0.5
836 cam ERB1 22/11/07 23:00 23:02 00:02 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 3 3 2 3 2 2 1 1 26.34 60.9 1 25.56 1
837 cam ERB1 23/11/07 00:00 00:01 00:01 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 3 3 2 3 2 1 1 1 24.4 63.2 1 24.01 1
838 cam ERB1 23/11/07 12:00 12:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 5 4 2 2 1 1 2 27.52 48 1 26.34 0.5
839 cam ERB1 23/11/07 13:00 13:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 2 1 1 1 27.91 56 1 26.73 1
840 cam ERB1 23/11/07 14:00 14:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 5 2 2 1 1 3 28.31 60.6 1 27.12 1
841 cam ERB1 23/11/07 15:00 15:02 00:02 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 6 5 2 1 1 1 3 28.31 62 1 27.12 1
842 cam ERB1 23/11/07 16:00 16:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 6 5 2 2 1 1 3 28.31 57.7 1 27.12 1
843 cam ERB1 23/11/07 17:00 17:02 00:02 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 6 4 2 1 1 1 3 27.52 58 1 26.73 1
844 cam ERB1 26/11/07 10:00 10:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 4 4 1 1 1 1 1 24.01 52.1 1 22.86 0.5
845 cam ERB1 26/11/07 17:00 17:00 00:00 3.1 1 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 6 6 1 1 1 1 3 27.91 44 1 26.73 1
846 cam ERB1 26/11/07 18:30 18:31 00:01 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 6 6 2 1 1 1 3 27.12 46.8 1 25.95 0.5
847 cam ERB1 26/11/07 19:30 19:31 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 4 3 2 1 1 2 26.34 49.7 1 25.56 0.5
848 cam ERB1 26/11/07 21:00 21:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 3 2 1 1 1 25.17 48.9 1 24.79 0.5
849 cam ERB1 26/11/07 22:00 22:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 4 2 1 1 1 25.17 46.5 1 24.4 0.5
850 cam ERB1 27/11/07 00:00 00:01 00:01 3.1 1 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 3 4 2 3 3 2 1 1 24.79 47 1 24.01 1
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DETERMINACIÓN DE ESTÁNDARES DE CONFORT TÉRMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HÚMEDO: 
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ÁLVAREZ

851 cam ERB1 27/11/07 10:00 10:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 4 4 2 2 2 1 1 24.4 49.2 1 23.24 0.5
852 cam ERB1 27/11/07 11:00 11:02 00:02 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 1 1 1 1 26.34 50.3 1 25.17 1
853 cam ERB1 27/11/07 12:00 12:01 00:01 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 1 1 1 1 27.91 46.4 1 26.34 1
854 cam ERB1 27/11/07 13:00 13:00 00:00 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 5 1 1 1 1 2 28.7 42.3 7 27.12 1
855 cam ERB1 27/11/07 18:00 18:01 00:01 3.1 1 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 5 3 1 1 1 3 28.31 59.5 1 27.52 0.5
856 cam ERB1 27/11/07 19:00 19:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 2 2 1 1 27.52 55 1 26.73 1
857 cam ERB1 27/11/07 21:00 21:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 2 2 1 1 26.34 56.5 1 25.56 0.5
858 cam ERB1 27/11/07 22:00 22:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 4 3 2 1 1 25.17 55.9 1 24.4 1
859 cam EC3 01/11/07 18:00 18:00 00:00 1 2 1 2 65 152 46 28.13366 1209 2 4 6 3 2 2 1 2 27.12 65.2 1 27.12 0.3
860 cam EC3 01/11/07 21:00 21:01 00:01 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 2 4 4 2 3 2 1 3 25.17 76.1 1 24.79 2.5
861 cam EC3 01/11/07 23:00 23:01 00:01 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 2 3 4 2 3 3 2 1 3 23.63 82 1 23.63 0.5
862 cam EC3 02/11/07 07:30 07:32 00:02 1 2 1 2 65 152 46 28.13366 1209 1 2 4 2 4 2 1 3 22.09 81.2 1 22.09 0.5
863 cam EC3 02/11/07 13:30 13:31 00:01 1 2 3 2 65 152 46 28.13366 1209 2 7 5 3 1 1 1 2 30.31 37.2 35 29.9 0.5
864 cam EC3 02/11/07 17:00 17:02 00:02 1 2 1 2 65 152 46 28.13366 1209 2 4 5 3 3 2 1 3 28.31 59.6 27 28.31 1
865 cam EC3 02/11/07 19:00 19:00 00:00 1 2 1 2 65 152 46 28.13366 1209 2 4 4 3 3 2 1 3 25.95 69.8 1 25.95 0.5
866 cam EC3 02/11/07 23:00 23:01 00:01 1 2 1 2 65 152 46 28.13366 1209 1 3 4 2 3 4 2 1 3 24.79 80.9 1 24.79 3.5
867 cam EC3 03/11/07 08:00 08:01 00:01 1 2 1 2 65 152 46 28.13366 1209 1 4 4 3 3 2 1 3 22.48 64.3 1 22.48 0.5
868 cam EC3 03/11/07 10:30 10:31 00:01 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 2 5 4 3 2 1 1 3 27.91 51.3 80 27.91 0.5
869 cam EC3 03/11/07 12:00 12:01 00:01 1 2 3 2 65 152 46 28.13366 1209 2 7 6 4 1 1 1 3 29.9 41.1 73 29.9 0.5
870 cam EC3 03/11/07 20:00 20:01 00:01 1 2 1 2 65 152 46 28.13366 1209 2 4 4 3 3 2 1 3 26.34 73.9 1 26.34 1.5
871 cam EC3 04/11/07 08:00 08:00 00:00 1 2 1 2 65 152 46 28.13366 1209 1 4 4 3 3 2 1 3 23.63 73.1 1 24.01 0.5
872 cam EC3 04/11/07 15:30 15:31 00:01 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 2 5 6 2 2 2 1 2 31.52 52.2 56 31.12 2
873 cam EC3 04/11/07 20:00 20:01 00:01 1 1 2 2 65 152 46 28.13366 1209 2 5 4 2 2 1 1 3 26.34 79.9 1 25.95 3.5
874 cam EC3 05/11/07 07:00 07:00 00:00 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 2 3 4 2 4 2 1 3 21.71 60.3 1 22.09 0.5
875 cam EC3 06/11/07 13:30 13:30 00:00 1 1 2 2 65 152 46 28.13366 1209 2 5 5 2 2 1 1 3 32.76 23.4 176 33.17 5
876 cam EC3 06/11/07 17:00 17:00 00:00 1 2 1 2 65 152 46 28.13366 1209 2 4 5 2 3 2 1 3 27.91 59.6 37 28.31 3
877 cam EC3 09/11/07 08:00 08:00 00:00 1 2 1 2 65 152 46 28.13366 1209 4 3 5 3 4 2 1 3 24.4 56.5 63 24.4 0.5
878 cam EC3 09/11/07 12:00 12:01 00:01 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 2 5 6 3 2 1 1 3 30.71 32 25 31.52 1
879 cam EC3 09/11/07 18:30 18:30 00:00 1 2 1 2 65 152 46 28.13366 1209 2 3 4 3 4 2 1 3 24.79 68.6 1 24.79 1.5
880 cam EC3 09/11/07 21:30 21:30 00:00 1 2 1 2 65 152 46 28.13366 1209 1 3 4 2 3 4 2 1 3 22.86 82.1 1 22.86 0.5
881 cam EC3 10/11/07 09:30 09:31 00:01 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 1 4 5 3 2 1 1 3 25.17 42.4 386 26.73 0.5
882 cam EC3 10/11/07 11:00 11:00 00:00 1 2 3 2 65 152 46 28.13366 1209 1 7 6 3 1 1 1 2 28.31 44.3 216 29.5 0.5
883 cam EC3 10/11/07 12:30 12:31 00:01 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 1 6 5 3 1 1 1 2 29.9 38.2 154 30.31 1
884 cam EC3 10/11/07 13:30 13:31 00:01 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 1 5 6 3 2 1 1 3 31.12 38.8 130 31.52 1.5
885 cam EC3 10/11/07 17:00 17:00 00:00 1 2 1 2 65 152 46 28.13366 1209 1 4 5 2 4 2 1 3 26.73 60.2 47 26.73 2
886 cam EC3 10/11/07 19:00 19:00 00:00 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 3 4 4 3 3 2 1 3 24.01 73.6 1 24.01 1
887 cam EC3 11/11/07 10:00 10:02 00:02 1 2 3 2 65 152 46 28.13366 1209 1 4 5 3 2 2 1 3 27.12 47.8 333 28.31 0.5
888 cam EC3 11/11/07 13:30 13:32 00:02 1 2 3 2 65 152 46 28.13366 1209 1 5 6 2 1 1 1 3 29.5 47.9 202 30.31 2
889 cam EC3 11/11/07 15:00 15:02 00:02 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 2 5 5 2 2 1 1 3 29.9 46.6 173 31.12 2.5
890 cam EC3 11/11/07 19:30 19:31 00:01 1 1 2 2 65 152 46 28.13366 1209 2 4 5 3 2 2 1 3 24.01 74.8 1 24.01 0.5
891 cam EC3 11/11/07 22:00 22:00 00:00 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 1 4 5 3 2 2 1 3 23.24 79.3 1 23.24 1.5
892 cam EC3 12/11/07 07:30 07:31 00:01 1 1 2 2 65 152 46 28.13366 1209 3 4 4 3 2 1 1 3 22.48 83.2 1 22.48 0.5
893 cam EC3 12/11/07 11:30 11:31 00:01 1 2 3 2 65 152 46 28.13366 1209 2 7 6 3 1 1 2 3 29.5 48.6 247 30.71 0.5
894 cam EC3 12/11/07 21:30 21:32 00:02 1 2 1 2 65 152 46 28.13366 1209 3 3 4 3 3 2 1 1 23.63 80.1 1 23.63 1
895 cam EC3 13/11/07 08:00 08:01 00:01 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 2 4 5 3 2 1 1 3 23.24 74.9 49 23.63 0.5
896 cam EC3 13/11/07 23:30 23:31 00:01 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 2 3 4 3 3 2 1 1 22.86 74.3 1 23.24 0.5
897 cam EC3 01/11/07 19:00 19:00 00:00 1 2 1 2 65 152 46 28.13366 1209 2 5 4 3 3 3 2 1 1 25.17 76 1 26.73 0.1
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DETERMINACIÓN DE ESTÁNDARES DE CONFORT TÉRMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HÚMEDO: 
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ÁLVAREZ

898 cam EC3 03/11/07 09:30 09:30 00:00 1 2 1 2 65 152 46 28.13366 1209 2 4 4 4 3 3 2 1 3 24.79 64.9 174 24.79 0.5
899 cam EC3 03/11/07 11:00 11:00 00:00 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 2 5 4 3 3 3 1 1 3 27.52 50.4 187 27.52 0.1
900 cam EC3 03/11/07 15:30 15:30 00:00 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 2 5 3 2 3 2 1 1 3 30.71 50.1 230 30.71 3
901 cam EC3 06/11/07 02:00 02:00 00:00 1 1 2 2 65 152 46 28.13366 1209 2 4 4 2 3 2 1 1 2 23.63 78.4 1 24.01 2.5
902 cam EC3 06/11/07 09:00 09:00 00:00 1 2 1 2 65 152 46 28.13366 1209 2 4 5 3 3 2 1 1 3 23.24 52 169 23.24 1
903 cam EC3 06/11/07 13:00 13:00 00:00 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 2 4 4 3 3 2 1 1 3 30.31 25.4 368 30.71 0.5
904 cam ERB1 28/11/07 09:00 09:01 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 4 4 2 2 1 1 1 24.79 56.5 1 23.63 1
905 cam ERB1 28/11/07 10:00 10:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 5 4 2 2 1 1 1 25.56 52.8 1 24.4 1
906 cam ERB1 28/11/07 11:30 11:31 00:01 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 4 4 2 2 2 1 1 27.12 46.5 12 25.56 1.5
907 cam ERB1 28/11/07 12:30 12:30 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 2 1 1 1 28.31 44.6 15 26.73 1.5
908 cam ERB1 28/11/07 14:00 14:02 00:02 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 5 2 2 1 1 1 29.5 40.5 7 27.91 1
909 cam ERB1 28/11/07 16:00 16:01 00:01 3.1 1 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 5 2 1 1 1 3 29.5 40.4 4 28.31 0.5
910 cam ERB1 28/11/07 21:30 21:31 00:01 3.1 1 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 4 2 1 1 1 26.34 47.4 1 25.56 1
911 cam ERB1 28/11/07 23:00 23:00 00:00 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 3 4 2 3 2 2 1 1 25.56 48.5 1 25.17 0.5
912 cam ERB1 29/11/07 00:00 00:00 00:00 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 3 4 3 3 3 2 1 1 25.17 48.9 1 24.4 0.5
913 cam ERB1 29/11/07 10:00 10:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 4 4 2 2 1 1 1 26.34 52.1 1 25.17 1
914 cam ERB1 29/11/07 11:00 11:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 3 3 1 1 2 27.12 49.3 1 25.95 1
915 cam ERB1 29/11/07 12:00 12:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 2 1 1 1 28.31 42.7 7 27.12 1
916 cam ERB1 29/11/07 17:00 17:00 00:00 3.1 1 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 6 5 2 1 1 1 3 28.7 45 1 27.91 1
917 cam ERB1 29/11/07 19:00 19:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 4 3 3 2 1 1 27.91 47.2 1 27.12 1
918 cam ERB1 29/11/07 20:00 20:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 4 2 2 1 1 27.12 49.3 1 26.73 1
919 cam ERB1 29/11/07 22:00 22:00 00:00 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 3 4 2 3 3 2 1 1 27.52 54 1 26.34 1
920 cam ERB1 29/11/07 23:00 23:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 3 4 2 3 3 2 1 1 26.73 54.7 1 26.34 1
921 cam ERB1 30/11/07 00:00 00:00 00:00 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 3 4 2 3 3 2 1 1 26.73 61.4 1 25.95 1
922 cam ERB1 30/11/07 12:00 12:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 4 4 2 2 1 1 1 27.52 48.4 1 26.34 1
923 cam ERB1 30/11/07 13:00 13:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 2 3 1 1 1 28.31 47.4 1 26.73 1.5
924 cam ERB1 30/11/07 14:00 14:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 5 2 2 1 1 1 29.9 45.8 1 28.31 1
925 cam ERB1 30/11/07 16:00 16:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 5 2 1 1 1 3 29.5 51.3 1 27.91 1
926 cam ERB1 03/12/07 09:30 09:32 00:02 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 4 4 3 2 1 1 2 25.56 58.4 1 24.79 0.5
927 cam ERB1 03/12/07 11:00 11:01 00:01 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 3 2 1 1 2 26.34 56 1 25.17 0.5
928 cam ERB1 03/12/07 12:00 12:02 00:02 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 5 2 1 1 1 1 27.12 49.1 1 25.95 1
929 cam ERB1 03/12/07 13:30 13:30 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 6 2 1 1 1 1 28.31 49.3 1 27.12 1
930 cam ERB1 03/12/07 15:00 15:00 00:00 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 6 5 2 2 1 1 2 28.31 57.2 1 27.12 1
931 cam ERB1 03/12/07 20:00 20:00 00:00 3.1 1 3 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 4 4 3 4 3 1 1 1 27.52 66 1 26.73 1
932 cam ERB1 03/12/07 21:30 21:30 00:00 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 4 4 3 4 3 1 1 1 27.12 66.4 1 26.34 1
933 cam ERB1 03/12/07 23:00 23:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 3 4 2 3 3 1 1 1 26.73 67.6 1 25.95 1
934 cam ERB1 04/12/07 02:00 02:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 3 4 3 3 4 2 1 1 26.34 63.5 1 25.56 1
935 cam ERB1 04/12/07 10:00 10:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 4 4 3 4 3 1 1 1 25.56 56.1 1 24.4 1
936 cam ERB1 04/12/07 11:00 11:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 4 4 3 2 1 1 1 25.95 55.2 1 25.17 1
937 cam ERB1 04/12/07 12:32 12:32 00:00 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 2 5 5 3 2 1 1 1 27.52 48.6 1 26.34 1.5
938 cam ERB1 04/12/07 14:00 14:00 00:00 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 5 5 3 1 1 1 2 28.31 50.2 1 26.73 1
939 cam ERB1 04/12/07 20:00 20:00 00:00 3.1 1 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 4 4 2 4 3 1 1 1 25.56 63 1 25.17 1.5
940 cam ERB1 04/12/07 22:00 22:00 00:00 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 3 4 2 3 3 2 1 1 24.01 63.8 1 23.63 1
941 cam ERB1 04/12/07 23:00 23:00 00:00 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 3 4 3 3 3 1 1 1 22.86 65.3 1 22.48 1
942 cam ERB1 05/12/07 00:00 00:00 00:00 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 3 4 3 3 4 2 1 1 24.4 63.8 1 23.63 0.5
943 cam ERB1 05/12/07 09:00 09:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 1 4 3 3 3 1 1 1 22.48 67.1 1 22.09 0.5
944 cam ERB1 05/12/07 21:00 21:00 00:00 3.1 1 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 3 4 2 3 3 2 1 1 23.63 72.1 1 22.86 1
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DETERMINACIÓN DE ESTÁNDARES DE CONFORT TÉRMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HÚMEDO: 
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ÁLVAREZ

945 cam ERB1 05/12/07 22:30 22:30 00:00 3.1 2 2 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 3 4 3 3 4 2 1 1 23.24 69.3 1 22.86 1
946 cam ERB1 06/12/07 00:00 00:00 00:00 3.1 2 1 1 72 171 22 24.62296 1683.75 3 3 4 3 3 4 2 1 1 21.71 68 1 21.33 1
947 cam EB1 16/11/07 10:00 10:00 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 5 3 3 4 3 1 1 3 27.12 49.7 118 26.73 0.5
948 cam EB1 16/11/07 11:00 11:00 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 5 2 4 4 2 1 1 3 28.7 35.8 174 28.31 0.2
949 cam EB1 16/11/07 13:00 13:00 00:00 1 1 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 5 3 4 1 1 1 2 29.5 36.5 39 28.7 0.2
950 cam EB1 16/11/07 17:00 17:00 00:00 1 1 1 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 2 2 3 3 2 1 3 29.1 51.5 14 28.7 0.8
951 cam EB1 17/11/07 09:30 09:30 00:00 1 1 1 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 3 4 4 3 1 1 3 12.55 51.6 50 25.95 0.3
952 cam EB1 17/11/07 10:30 10:30 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 3 3 2 1 1 3 11.38 50.7 116 26.73 0.5
953 cam EB1 17/11/07 12:00 12:00 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 3 2 2 1 1 3 3.31 47.9 73 27.91 1
954 cam EB1 17/11/07 13:00 13:00 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 3 3 3 1 1 3 2.46 48.1 52 28.31 1
955 cam EB1 20/11/07 10:30 10:30 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 2 3 3 13.32 49.4 144 26.73 0.2
956 cam EB1 20/11/07 11:30 11:30 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 2 4 3 4 5 3 1 1 3 11.77 45.4 121 27.12 0
957 cam EB1 20/11/07 12:30 12:30 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 2 4 2 4 5 2 1 1 3 10.21 41.9 136 27.91 0
958 cam EB1 21/11/07 09:30 09:30 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 2 4 3 1 1 3 26.34 52.4 83 25.95 0
959 cam EB1 20/11/07 13:30 13:30 00:00 1 1 1 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 3 3 3 1 1 3 9.03 38.5 116 27.91 0.5
960 cam EB1 22/11/07 09:01 09:01 00:00 1 1 1 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 3 3 3 1 1 3 26.34 48.2 136 25.95 0.3
961 cam EB1 22/11/07 10:01 10:01 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 3 3 5 2 1 1 3 26.73 47.8 182 26.34 0.5
962 cam EB1 22/11/07 17:01 17:01 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 3 3 1 1 1 3 27.12 46 174 27.12 0.5
963 cam EB1 22/11/07 18:01 18:01 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 3 2 3 1 1 3 39.22 30 50 40.13 1
964 cam EB1 23/11/07 19:01 19:01 00:00 1 1 1 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 3 4 4 1 1 3 25.95 56.1 131 25.56 0.3
965 cam EB1 23/11/07 09:31 09:31 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 3 3 3 1 1 3 26.73 50.2 200 26.34 0.5
966 cam EB1 23/11/07 11:01 11:01 00:00 1 1 1 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 3 3 2 4 2 1 3 27.52 58.4 42 27.12 1.5
967 cam EB1 23/11/07 13:01 13:01 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 3 3 2 4 2 1 1 26.73 63.3 1 26.34 1.3
968 cam EB1 23/11/07 14:01 14:01 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 3 3 2 3 4 2 1 1 26.34 70.7 1 25.95 1.5
969 cam EB1 24/11/07 10:01 10:01 00:00 1 2 1 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 2 4 2 1 1 2 25.56 54.1 207 25.56 0
970 cam EB1 24/11/07 11:01 11:01 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 2 3 2 1 1 3 25.95 55.3 223 25.56 0.4
971 cam EB1 24/11/07 13:01 13:01 00:00 1 2 1 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 3 2 2 1 1 3 26.73 52.2 118 26.34 1
972 cam EB1 24/11/07 14:01 14:01 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 5 2 3 1 1 1 3 27.52 51.5 88 27.12 0.5
973 cam EB1 26/11/07 10:01 10:01 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 3 2 3 4 2 1 1 25.56 47.6 184 25.17 0.3
974 cam EB1 26/11/07 11:01 11:01 00:00 1 2 1 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 3 4 2 1 1 3 26.34 44.6 174 25.95 0
975 cam EB1 26/11/07 12:01 12:01 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 5 3 3 1 1 1 4 26.73 41.9 108 26.34 0.5
976 cam EB1 27/11/07 09:01 09:01 00:00 1 1 1 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 3 3 3 3 2 1 3 24.4 46.6 134 24.4 0.3
977 cam EB1 27/11/07 11:01 11:01 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 5 2 3 1 1 1 3 27.12 42.5 134 26.73 0.5
978 cam EB1 27/11/07 17:01 17:01 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 5 3 3 1 1 1 3 29.1 44.1 52 29.1 0.5
979 cam EB1 27/11/07 18:01 18:01 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 3 2 4 2 1 1 3 27.52 50.5 6 27.52 1
980 cam EB1 27/11/07 19:01 19:01 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 3 3 4 2 1 1 3 26.73 57.1 1 26.73 0.3
981 cam EB1 28/11/07 09:31 09:31 00:00 1 1 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 4 4 2 1 1 3 26.34 46.9 106 26.34 0
982 cam EB1 28/11/07 10:31 10:31 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 5 3 3 1 1 1 3 27.52 44.6 164 27.12 0.5
983 cam EB1 28/11/07 11:31 11:31 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 5 3 3 2 1 1 3 28.31 41.9 134 27.91 0.3
984 cam EB1 28/11/07 19:01 19:01 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 4 2 3 3 1 1 3 28.31 40.9 1 28.31 1.5
985 cam EB1 30/11/07 09:01 09:01 00:00 1 1 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 4 3 3 1 1 3 26.34 51.7 42 25.95 0.5
986 cam EB1 30/11/07 13:01 13:01 00:00 1 1 1 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 5 4 4 2 1 1 3 28.7 40.6 22 27.91 0
987 cam EB1 01/12/07 09:01 09:01 00:00 1 1 1 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 5 2 4 1 1 1 3 24.01 61.8 65 24.01 0
988 cam EB1 01/12/07 12:01 12:01 00:00 1 1 1 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 5 2 2 1 1 1 3 1.6 42.7 103 28.31 1
989 cam EB1 01/12/07 13:01 13:01 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 6 2 2 1 1 1 3 -0.16 33.7 52 29.5 1
990 cam EB1 01/12/07 14:01 14:01 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 6 2 3 1 1 1 3 -1.06 35.1 39 29.1 0.5
991 cam EB1 03/12/07 10:31 10:31 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 3 3 3 1 1 3 11.77 51.1 190 26.73 0.5
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DETERMINACIÓN DE ESTÁNDARES DE CONFORT TÉRMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HÚMEDO: 
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ÁLVAREZ

992 cam EB1 03/12/07 11:31 11:31 00:00 1 2 2 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 4 3 3 2 1 1 3 10.6 49.5 144 27.12 0.5
993 cam EB1 03/12/07 16:31 16:31 00:00 1 1 1 2 85 174 58 28.07504 1486.5 3 6 4 3 1 1 1 3 9.82 57.8 45 27.91 0.5
994 cam EB2 14/11/07 21:00 21:00 00:00 1 3 1 75 174 22 24.7721 1732.5 1 5 4 4 4 3 1 1 3 27.52 60.8 1 27.52 0
995 cam EB2 14/11/07 22:30 22:30 00:00 3.2 2 2 1 75 174 22 24.7721 1732.5 1 4 4 4 5 3 1 1 3 26.34 62.7 1 25.95 0.2
996 cam EB2 15/11/07 01:00 01:00 00:00 2 2 1 75 174 22 24.7721 1732.5 1 4 4 3 3 4 2 1 1 25.56 57.8 1 25.17 0.3
997 cam EB2 15/11/07 02:00 02:00 00:00 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 1 4 3 4 4 4 1 1 1 24.4 61.7 1 23.24 0
998 cam EB2 15/11/07 08:00 08:00 00:00 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 1 3 4 3 3 4 2 1 1 24.01 62.9 1 23.24 0.3
999 cam EB2 15/11/07 09:30 09:30 00:00 3.2 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 3 3 4 3 1 1 3 28.31 45.1 42 28.7 0.5
1000 cam EB2 15/11/07 10:00 10:00 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 4 3 1 1 2 28.7 40.7 19 28.31 0.5
1001 cam EB2 15/11/07 14:00 14:00 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 5 3 4 3 1 1 3 29.1 39.5 29 29.5 0
1002 cam EB2 15/11/07 21:30 21:30 00:00 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 3 4 2 1 1 26.73 61.8 1 27.12 0.5
1003 cam EB2 15/11/07 19:00 19:00 00:00 3.1 1 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 5 4 4 5 2 1 1 3 27.12 58.4 1 27.52 0.3
1004 cam EB2 15/11/07 20:00 20:00 00:00 3.2 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 3 2 4 3 2 1 1 27.12 59.1 1 27.52 5
1005 cam EB2 16/11/07 11:00 11:00 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 3 4 4 3 1 1 3 28.31 35.8 174 28.7 0.3
1006 cam EB2 16/11/07 13:30 13:30 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 3 2 1 1 29.1 35.2 32 29.5 0.5
1007 cam EB2 16/11/07 16:30 16:30 00:00 3.1 1 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 4 3 2 1 2 28.31 50 11 28.7 0.5
1008 cam EB2 16/11/07 18:00 18:00 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 5 3 3 5 2 1 1 3 27.91 50.8 1 28.31 0.5
1009 cam EB2 16/11/07 19:00 19:00 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 5 3 3 5 2 1 1 3 27.12 52.5 1 27.52 0.5
1010 cam EB2 16/11/07 23:00 23:00 00:00 2 2 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 5 3 4 5 2 1 1 3 27.12 53.4 1 27.12 0
1011 cam EB2 17/11/07 01:00 01:00 00:00 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 4 3 2 1 1 26.73 51.9 1 26.73 0.2
1012 cam EB2 17/11/07 08:30 08:30 00:00 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 1 3 4 4 3 4 2 1 1 25.17 56.2 1 25.56 0
1013 cam EB2 17/11/07 10:30 10:30 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 3 3 4 3 2 1 3 26.73 50.7 116 11.38 0.5
1014 cam EB2 17/11/07 12:00 12:00 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 3 2 1 1 27.91 47.9 73 3.31 0.5
1015 cam EB2 20/11/07 09:00 09:00 00:00 1 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 5 3 4 2 1 1 3 25.17 55.6 78 16 0
1016 cam EB2 20/11/07 10:00 10:00 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 3 1 1 1 25.95 49.9 215 13.7 0.5
1017 cam EB2 20/11/07 11:30 11:30 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 3 2 1 1 27.12 45.4 121 11.77 0.3
1018 cam EB2 20/11/07 12:30 12:30 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 4 1 1 1 27.91 41.9 136 10.21 0.5
1019 cam EB2 20/11/07 22:30 22:30 00:00 3.1 1 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 5 3 3 5 1 1 1 3 26.73 60.4 1 26.73 0.5
1020 cam EB2 21/11/07 08:00 08:00 00:00 2 2 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 3 3 4 3 4 2 1 1 25.56 55.5 1 25.56 0.3
1021 cam EB2 21/11/07 09:30 09:30 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 2 1 1 1 25.95 52.4 83 26.34 0.5
1022 cam EB2 21/11/07 10:30 10:30 00:00 3.1 2 2 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 5 3 3 2 1 1 3 26.73 49.6 121 27.12 0.5
1023 cam EB2 21/11/07 11:30 11:30 00:00 3.1 1 2 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 4 1 1 1 27.52 45.7 73 27.91 0.5
1024 cam EB2 21/11/07 12:30 12:30 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 3 2 1 1 28.31 43.2 45 28.7 0.5
1025 cam EB2 21/11/07 15:30 15:30 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 5 5 3 2 2 1 3 29.1 35.9 6 29.9 2
1026 cam EB2 22/11/07 14:01 14:01 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 5 5 3 1 1 1 3 28.7 47.5 73 29.5 0.5
1027 cam EB2 22/11/07 10:01 10:01 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 3 4 3 1 1 2 26.34 47.8 182 26.73 0.3
1028 cam EB2 22/11/07 12:01 12:01 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 5 5 3 2 1 1 3 27.91 43.8 116 28.31 0.8
1029 cam EB2 23/11/07 10:01 10:01 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 5 3 4 2 1 1 3 26.34 50.2 200 26.73 0
1030 cam EB2 23/11/07 11:30 11:30 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 4 3 1 1 1 27.12 45.7 182 27.52 0
1031 cam EB2 23/11/07 13:01 13:01 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 2 2 1 1 28.31 50.4 93 28.7 0.3
1032 cam EB2 23/11/07 16:30 16:30 00:00 1 1 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 3 4 2 1 1 1 27.52 59.3 52 27.91 0.3
1033 cam EB2 23/11/07 18:31 18:31 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 4 3 2 1 1 25.95 68.4 1 26.34 0.5
1034 cam EB2 24/11/07 12:01 12:01 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 3 1 1 1 25.95 54.6 106 26.34 0
1035 cam EB2 24/11/07 13:01 13:01 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 5 3 3 1 1 1 26.34 52.2 118 26.73 0.5
1036 cam EB2 24/11/07 14:01 14:01 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 5 4 3 3 1 1 3 27.12 51.5 88 27.52 0.1
1037 cam EB2 24/11/07 16:31 16:31 00:00 1 1 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 2 3 2 1 1 26.73 56.3 80 27.12 0.5
1038 cam EB2 24/11/07 17:31 17:31 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 5 4 3 2 2 1 3 26.34 57 27 26.73 0.3
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DETERMINACIÓN DE ESTÁNDARES DE CONFORT TÉRMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HÚMEDO: 
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ÁLVAREZ

1039 cam EB2 24/11/07 19:31 19:31 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 3 4 4 3 4 2 1 1 25.95 62.5 1 26.34 0.5
1040 cam EB2 24/11/07 22:01 22:01 00:00 1 2 2 1 75 174 22 24.7721 1732.5 1 4 4 4 3 4 2 1 1 25.95 67.2 1 26.34 0.5
1041 cam EB2 24/11/07 23:01 23:01 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 4 4 2 1 1 25.56 67.7 1 25.95 0.3
1042 cam EB2 25/11/07 00:31 00:31 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 4 3 4 2 1 1 25.56 64.1 1 25.95 0
1043 cam EB2 25/11/07 07:31 07:31 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 1 3 4 4 3 4 2 1 1 24.4 52.6 14 24.79 0.3
1044 cam EB2 25/11/07 08:31 08:31 00:00 1 2 2 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 4 4 2 1 1 24.79 49.6 108 25.17 0.3
1045 cam EB2 26/11/07 09:01 09:01 00:00 1 1 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 4 2 1 1 24.4 46.2 134 24.79 0.3
1046 cam EB2 26/11/07 11:31 11:31 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 4 4 3 1 1 1 26.34 43.9 131 26.73 0
1047 cam EB2 27/11/07 09:01 09:01 00:00 1 1 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 4 3 2 1 1 24.4 46.6 134 24.4 0
1048 cam EB2 27/11/07 10:31 10:31 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 3 2 1 1 25.95 42.9 218 26.34 0.5
1049 cam EB2 27/11/07 13:01 13:01 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 2 1 1 1 27.52 37.8 75 28.31 0.3
1050 cam EB2 27/11/07 14:01 14:01 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 2 2 1 1 29.1 33.4 60 29.9 0.3
1051 cam EB2 27/11/07 15:31 15:31 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 2 3 2 1 1 30.71 33.7 78 31.12 2
1052 cam EB2 27/11/07 17:31 17:31 00:00 3.2 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 5 2 3 2 1 1 28.31 47 24 28.31 2.5
1053 cam EB2 27/11/07 18:31 18:31 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 2 3 2 1 1 27.12 54.8 1 27.12 1.5
1054 cam EB2 28/11/07 08:01 08:01 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 4 2 1 1 22.48 61.5 1 22.48 0.2
1055 cam EB2 28/11/07 09:01 09:01 00:00 3.1 1 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 2 1 1 1 24.4 51.8 29 24.4 0.3
1056 cam EB2 28/11/07 11:31 11:31 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 2 1 1 3 27.91 41.9 134 28.31 0.3
1057 cam EB2 28/11/07 16:01 16:01 00:00 1 1 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 5 5 3 2 1 1 3 29.9 37.2 24 30.71 0.2
1058 cam EB2 28/11/07 21:01 21:01 00:00 1 2 2 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 6 3 4 5 1 1 2 4 27.91 44.9 1 27.91 0.1
1059 cam EB2 29/11/07 08:01 08:01 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 1 4 4 3 4 2 1 1 25.56 49.7 4 25.95 0
1060 cam EB2 29/11/07 09:31 09:31 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 3 3 2 1 1 1 25.95 52.8 42 26.34 0.2
1061 cam EB2 29/11/07 10:31 10:31 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 5 4 2 1 1 1 27.12 47 39 27.52 0.5
1062 cam EB2 29/11/07 12:31 12:31 00:00 3.1 1 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 5 3 3 2 1 1 28.7 36.8 39 29.1 0.5
1063 cam EB2 29/11/07 13:31 13:31 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 5 5 2 2 1 1 3 29.1 36.1 42 29.9 0.5
1064 cam EB2 30/11/07 09:01 09:01 00:00 1 1 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 3 1 1 1 25.95 51.7 42 26.34 0
1065 cam EB2 30/11/07 10:31 10:31 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 5 3 2 1 1 1 26.34 50.7 50 27.12 0.3
1066 cam EB2 30/11/07 13:31 13:31 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 4 2 1 1 28.31 37.1 14 29.1 0.3
1067 cam EB2 30/11/07 17:01 17:01 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 5 4 4 2 1 1 3 28.31 51.7 6 28.7 0
1068 cam EB2 30/11/07 18:31 18:31 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 5 4 4 3 1 1 1 27.52 54.3 1 27.91 0.3
1069 cam EB2 30/11/07 21:01 21:01 00:00 1 1 2 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 4 5 2 1 1 1 28.7 54.2 1 29.5 0
1070 cam EB2 01/12/07 02:01 02:01 00:00 1 1 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 1 4 4 4 4 4 1 1 1 25.95 57.5 1 25.95 0
1071 cam EB2 01/12/07 03:31 03:31 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 4 5 1 1 1 1 25.56 55.9 1 25.56 0.5
1072 cam EB2 01/12/07 10:01 10:01 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 4 2 1 1 26.73 45.5 177 3.74 1
1073 cam EB2 01/12/07 11:00 11:00 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 3 2 1 1 27.52 46.2 218 2.46 0.5
1074 cam EB2 01/12/07 13:01 13:01 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 5 4 3 2 1 1 3 29.5 33.7 52 -0.16 0.5
1075 cam EB2 03/12/07 13:01 13:01 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 5 4 3 2 1 1 3 28.31 43.3 80 8.23 0.5
1076 cam EB2 03/12/07 18:01 18:01 00:00 3.1 1 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 5 3 3 2 1 1 3 27.91 64 1 17.14 0.3
1077 cam EB2 03/12/07 19:01 19:01 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 2 1 1 1 27.52 65.8 1 19.81 0.5
1078 cam EB2 04/12/07 08:31 08:31 00:00 3.1 1 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 3 3 2 1 1 1 23.24 62.2 24 23.63 0.3
1079 cam EB2 04/12/07 14:01 14:01 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 2 1 1 1 28.7 44.5 136 29.5 0.3
1080 cam EB2 04/12/07 11:01 11:01 00:00 3.1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 4 2 1 1 26.73 52.4 187 27.12 0.5
1081 cam EB2 04/12/07 12:31 12:31 00:00 3.1 1 2 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 3 2 1 1 27.52 47.4 121 27.91 0.3
1082 cam EB2 04/12/07 17:31 17:31 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 3 4 2 4 2 1 1 25.95 66.8 1 25.95 1.5
1083 cam EB2 04/12/07 18:31 18:31 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 2 3 5 2 1 1 1 25.17 74.7 1 25.17 0.5
1084 cam EB2 04/12/07 19:31 19:31 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 1 4 4 4 4 4 2 1 1 24.4 70.4 1 24.4 0.3
1085 cam EB2 04/12/07 23:31 23:31 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 1 4 4 3 4 4 2 1 1 24.4 64.3 1 24.4 0.3
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DETERMINACIÓN DE ESTÁNDARES DE CONFORT TÉRMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HÚMEDO: 
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ÁLVAREZ

1086 cam EB2 06/12/07 09:01 09:01 00:00 1 1 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 4 4 2 1 1 22.86 63.1 47 22.86 0.2
1087 cam EB2 06/12/07 10:01 10:01 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 4 4 1 1 1 24.01 54.5 113 24.01 0
1088 cam EB2 06/12/07 11:01 11:01 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 4 4 3 1 1 24.4 54 156 24.4 0.1
1089 cam EB2 06/12/07 12:01 12:01 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 4 2 1 1 25.17 46.7 116 25.56 0.1
1090 cam EB2 06/12/07 13:31 13:31 00:00 1 2 1 1 75 174 22 24.7721 1732.5 2 4 4 3 4 2 1 1 25.95 43.2 70 26.34 0.3
1091 cam EB3 15/11/07 11:00 11:00 00:00 1 1 2 2 56 158 28 22.4323 1246.5 3 5 1 4 1 1 1 2 28.31 44.6 37 28.7 0.5
1092 cam EB3 15/11/07 13:30 13:30 00:00 1 2 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 3 5 4 2 3 1 1 2 29.1 41 37 29.1 0
1093 cam EB3 16/11/07 09:30 09:30 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 3 4 4 3 4 1 1 1 26.34 51 90 26.34 0.5
1094 cam EB3 16/11/07 11:30 11:30 00:00 1 2 2 2 56 158 28 22.4323 1246.5 3 4 4 3 3 2 1 1 28.31 37.3 200 28.7 0.5
1095 cam EB3 16/11/07 14:00 14:00 00:00 1 1 2 2 56 158 28 22.4323 1246.5 3 7 2 3 2 1 1 3 29.5 33.3 29 30.31 0.5
1096 cam EB3 16/11/07 16:30 16:30 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 3 4 4 3 2 1 1 3 28.31 50 11 28.7 0.3
1097 cam EB3 17/11/07 09:00 09:00 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 4 4 4 2 1 1 3 24.4 56.8 11 24.4 0
1098 cam EB3 17/11/07 12:00 12:00 00:00 1 2 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 4 4 2 2 1 1 3 27.91 47.9 73 3.31 1
1099 cam EB3 17/11/07 13:00 13:00 00:00 1 2 2 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 4 4 2 2 1 1 1 28.31 48.1 52 2.46 1
1100 cam EB3 20/11/07 09:00 09:00 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 5 3 4 2 1 1 3 25.17 55.6 78 16 0
1101 cam EB3 20/11/07 10:00 10:00 00:00 1 2 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 4 4 4 2 1 1 3 25.95 49.9 215 13.7 0.1
1102 cam EB3 20/11/07 12:00 12:00 00:00 1 1 2 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 5 3 2 2 2 1 3 27.52 42.3 167 10.99 1
1103 cam EB3 20/11/07 13:00 13:00 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 4 3 2 4 1 1 3 28.31 40.1 116 9.82 1
1104 cam EB3 21/11/07 09:00 09:00 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 1 4 4 3 3 1 1 3 27.12 46.9 223 12.55 0.3
1105 cam EB3 21/11/07 13:00 13:00 00:00 3.1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 1 4 4 2 2 1 1 3 28.31 40.1 116 9.82 0.5
1106 cam EB3 21/11/07 16:31 16:31 00:00 3.1 2 2 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 5 5 3 1 1 1 3 29.1 44.9 4 29.9 0.3
1107 cam EB3 22/11/07 09:01 09:01 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 1 4 4 4 3 2 1 3 25.95 48.2 136 26.34 0
1108 cam EB3 22/11/07 10:01 10:01 00:00 1 2 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 1 4 4 2 3 2 1 3 26.34 47.8 182 26.73 1.3
1109 cam EB3 22/11/07 11:01 11:01 00:00 1 2 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 1 5 4 3 2 1 1 3 27.12 46 174 27.12 0.3
1110 cam EB3 22/11/07 13:01 13:01 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 1 6 3 3 2 1 1 3 28.7 44.7 78 29.1 0.4
1111 cam EB3 23/11/07 10:01 10:01 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 3 4 4 4 4 1 1 3 26.34 50.2 200 26.73 0
1112 cam EB3 23/11/07 11:01 11:01 00:00 1 2 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 3 4 4 3 3 2 1 3 26.73 46.9 225 27.12 0.5
1113 cam EB3 23/11/07 17:01 17:01 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 4 4 2 3 1 1 3 27.12 58.4 42 27.52 1.5
1114 cam EB3 23/11/07 18:31 18:31 00:00 1 2 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 3 4 4 3 4 4 1 1 3 25.95 68.4 1 26.34 0.5
1115 cam EB3 24/11/07 09:01 09:01 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 4 4 3 4 1 1 3 23.63 62.9 1 23.63 0.5
1116 cam EB3 24/11/07 10:01 10:01 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 4 4 3 4 1 1 3 25.17 58.1 215 25.17 0.5
1117 cam EB3 24/11/07 11:01 11:01 00:00 1 2 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 4 4 3 2 2 1 3 25.56 55.3 223 25.95 0.5
1118 cam EB3 26/11/07 10:01 10:01 00:00 1 2 2 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 4 4 3 3 2 1 3 25.17 47.6 184 25.56 0.5
1119 cam EB3 26/11/07 11:31 11:31 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 4 4 3 3 2 1 3 26.34 43.9 131 26.73 0.5
1120 cam EB3 26/11/07 13:31 13:31 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 4 4 3 3 1 1 3 27.12 34.1 52 27.52 0.5
1121 cam EB3 28/11/07 09:31 09:31 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 1 4 4 2 3 1 1 3 26.34 46.9 106 26.34 1
1122 cam EB3 28/11/07 11:01 11:01 00:00 1 2 2 2 56 158 28 22.4323 1246.5 1 5 3 4 3 1 1 3 27.52 42.8 182 27.91 0.1
1123 cam EB3 28/11/07 13:01 13:01 00:00 1 2 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 5 3 3 2 1 1 3 28.7 38.1 52 29.5 0.5
1124 cam EB3 29/11/07 08:31 08:31 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 4 3 4 3 1 1 3 25.56 49.1 4 25.95 0
1125 cam EB3 29/11/07 13:01 13:01 00:00 1 2 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 4 4 3 3 1 1 3 29.1 36.1 42 29.9 0.3
1126 cam EB3 30/11/07 09:01 09:01 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 1 4 4 4 3 1 1 3 25.95 51.7 42 26.34 0
1127 cam EB3 30/11/07 10:01 10:01 00:00 1 2 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 1 4 4 3 2 1 1 3 26.34 51.3 50 26.73 0.5
1128 cam EB3 30/11/07 16:31 16:31 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 1 5 3 4 2 1 1 3 27.91 47.9 19 28.31 0.3
1129 cam EB3 30/11/07 19:01 19:01 00:00 1 2 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 1 5 3 3 6 1 1 1 3 27.12 56.6 1 27.52 0.5
1130 cam EB3 01/12/07 10:01 10:01 00:00 1 2 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 1 6 3 4 1 1 1 3 26.73 45.5 177 3.74 0
1131 cam EB3 03/12/07 09:31 09:31 00:00 1 2 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 4 4 4 3 1 1 3 25.95 55 151 13.7 0
1132 cam EB3 04/12/07 14:01 14:01 00:00 1 2 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 4 3 3 2 1 1 3 28.7 44.5 136 29.5 0.5
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DETERMINACIÓN DE ESTÁNDARES DE CONFORT TÉRMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HÚMEDO: 
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ÁLVAREZ

1133 cam EB3 05/12/07 17:01 17:01 00:00 1 2 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 1 4 4 2 4 2 1 3 26.34 51 19 26.34 1
1134 cam EB3 05/12/07 18:01 18:01 00:00 1 2 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 1 4 4 1 4 2 2 3 24.4 60.6 1 24.79 2
1135 cam EB3 06/12/07 09:01 09:01 00:00 1 1 1 2 56 158 28 22.4323 1246.5 2 4 4 3 2 1 1 3 22.86 63.1 47 22.86 0.5
1136 cam EB4 15/11/07 09:00 09:00 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 3 4 4 3 3 3 1 1 3 27.91 52.5 29 27.91 0.5
1137 cam EB4 15/11/07 10:00 10:00 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 3 3 4 2 3 3 2 1 3 28.31 40.7 19 28.7 0.5
1138 cam EB4 16/11/07 08:30 08:30 00:00 3.1 1 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 3 3 3 2 3 3 1 1 3 23.24 54.8 19 23.24 0.5
1139 cam EB4 16/11/07 10:00 10:00 00:00 3.1 1 2 2 58 158 28 23.23346 1266.5 3 5 4 3 3 3 1 1 3 27.12 49.7 118 26.73 1
1140 cam EB4 16/11/07 11:30 11:30 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 2 1 1 3 28.7 37.3 200 28.31 0.5
1141 cam EB4 16/11/07 13:30 13:30 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 1 1 3 29.5 35.2 32 29.1 0.5
1142 cam EB4 16/11/07 18:00 18:00 00:00 3.1 1 2 2 58 158 28 23.23346 1266.5 3 4 4 3 3 3 2 1 3 28.31 50.8 1 27.91 0.5
1143 cam EB4 16/11/07 09:00 09:00 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 3 4 4 3 3 3 1 1 3 27.52 52.5 1 27.12 0.5
1144 cam EB4 17/11/07 11:00 11:00 00:00 3.1 1 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 1 1 3 10.99 48.7 128 27.12 1
1145 cam EB4 17/11/07 12:00 12:00 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 1 1 3 3.31 47.9 73 27.91 1
1146 cam EB4 17/11/07 13:30 13:30 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 1 1 3 2.03 46.7 50 28.31 0.8
1147 cam EB4 20/11/07 09:00 09:00 00:00 3.1 1 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 3 4 4 4 3 3 1 1 3 16 55.6 78 25.17 0
1148 cam EB4 20/11/07 10:00 10:00 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 3 4 4 3 3 3 1 1 3 13.7 49.9 215 25.95 0.5
1149 cam EB4 20/11/07 11:30 11:30 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 3 4 4 3 3 3 1 1 3 11.77 45.4 121 27.12 0.3
1150 cam EB4 20/11/07 12:30 12:30 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 3 5 4 3 3 3 1 1 3 10.21 41.9 136 27.91 0.5
1151 cam EB4 21/11/07 09:30 09:30 00:00 3.1 1 2 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 1 1 3 26.34 52.4 83 25.95 0.3
1152 cam EB4 21/11/07 10:30 10:30 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 3 4 3 3 3 1 1 3 27.12 49.6 121 26.73 0.3
1153 cam EB4 21/11/07 13:00 13:00 00:00 3.1 1 3 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 5 6 3 3 3 1 1 3 29.5 38.3 42 29.1 0.3
1154 cam EB4 22/11/07 08:31 08:31 00:00 3.1 1 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 4 3 4 3 3 3 1 1 3 25.17 53.5 1 25.17 0.3
1155 cam EB4 22/11/07 10:01 10:01 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 4 4 4 3 3 3 1 1 3 26.73 47.8 182 26.34 0.3
1156 cam EB4 22/11/07 11:01 11:01 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 5 4 3 3 3 2 2 3 27.12 46 174 27.12 0.8
1157 cam EB4 22/11/07 14:01 14:01 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 1 1 3 29.5 47.5 73 28.7 0.5
1158 cam EB4 23/11/07 09:01 09:01 00:00 1 1 3 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 3 4 4 3 3 1 1 3 25.95 56.1 131 25.56 0
1159 cam EB4 23/11/07 11:01 11:01 00:00 1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 4 4 4 3 3 1 1 3 27.12 46.9 225 26.73 0
1160 cam EB4 23/11/07 12:31 12:31 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 1 1 3 28.31 42.5 126 27.91 0.3
1161 cam EB4 23/11/07 13:31 13:31 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 1 1 3 28.7 52.4 80 28.31 0.3
1162 cam EB4 23/11/07 17:31 17:31 00:00 1 1 2 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 1 1 3 27.12 61.2 29 26.73 0.3
1163 cam EB4 23/11/07 14:31 14:31 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 1 1 3 27.91 57.8 70 27.52 0.3
1164 cam EB4 23/11/07 18:31 18:31 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 3 4 2 3 3 1 1 3 26.34 68.4 1 25.95 1
1165 cam EB4 24/11/07 09:31 09:31 00:00 1 1 2 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 2 2 1 25.56 54.1 207 25.56 0
1166 cam EB4 26/11/07 09:01 09:01 00:00 3.1 1 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 3 3 4 3 3 3 1 1 3 24.79 46.2 134 24.4 0.3
1167 cam EB4 26/11/07 10:01 10:01 00:00 1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 3 3 4 4 3 3 1 1 3 25.56 47.6 184 25.17 0
1168 cam EB4 26/11/07 11:31 11:31 00:00 1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 3 4 4 4 3 3 1 1 3 26.73 43.9 131 26.34 0
1169 cam EB4 26/11/07 14:01 14:01 00:00 3.1 1 3 2 58 158 28 23.23346 1266.5 3 6 4 3 3 3 1 1 3 28.31 30.2 50 27.52 0.3
1170 cam EB4 26/11/07 17:31 17:31 00:00 3.1 1 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 5 4 3 3 3 1 1 3 28.7 35.9 29 28.31 0.5
1171 cam EB4 26/11/07 18:31 18:31 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 3 3 4 3 3 3 1 1 3 27.12 47.4 4 26.73 1
1172 cam EB4 27/11/07 09:31 09:31 00:00 1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 4 3 4 4 2 3 1 1 3 25.17 44 167 24.79 0
1173 cam EB4 27/11/07 10:31 10:31 00:00 1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 4 4 4 4 2 3 1 1 3 26.34 42.9 218 25.95 0
1174 cam EB4 27/11/07 11:31 11:31 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 3 4 4 3 2 3 1 1 3 27.12 42.5 134 26.73 0.3
1175 cam EB4 27/11/07 12:31 12:31 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 3 4 4 3 2 3 1 1 3 27.91 38.5 98 27.12 0.3
1176 cam EB4 27/11/07 14:01 14:01 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 3 4 4 3 2 3 1 1 3 29.9 33.4 60 29.1 0.2
1177 cam EB4 28/11/07 09:01 09:01 00:00 1 1 2 2 58 158 28 23.23346 1266.5 4 4 4 3 3 3 1 1 3 24.4 51.8 29 24.4 0
1178 cam EB4 28/11/07 11:31 11:31 00:00 3.1 1 3 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 5 4 3 3 3 1 1 3 28.31 41.9 134 27.91 0
1179 cam EB4 28/11/07 13:31 13:31 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 2 1 1 3 29.9 36.8 42 29.5 0.3



Universidad Internacional de Andalucía, 2012

        
Fo

lio
   

   
 

C
la

ve
 d

e
l 

e
n

c
u

e
st

a
d

o
r

C
la

ve
 d

e 
la

 P
e

rs
o

n
a 

En
c

u
e

st
a

d
a

Fe
c

h
a 

   
   

 

H
o

ra
 I

n
ic

io
   

   
  

H
o

ra
 F

in
a

l  
   

   

D
u

ra
c

ió
n

 E
n

c
u

e
st

a

V
1A

_D
is

p
. D

e 
c

o
n

tr
o

l 
c

lim
á

tic
o

 a
c

tiv
a

d
o

s

V
2B

_T
ie

m
p

o
 q

u
e 

lle
va

 
d

e
n

tr
o

 d
e 

la
 v

iv
ie

n
d

a

V
3C

_A
c

tiv
id

a
d

 
d

e
sa

rr
o

lla
d

a

V
4D

_S
e

xo
  

V
5E

1_
Pe

so

V
5E

2_
Es

ta
tu

ra

V
5E

3_
Ed

a
d

V
6_

IM
C

V
7_

M
e

ta
b

o
lis

m
o

 b
a

sa
l

V
8F

_T
ip

o
 v

e
st

im
e

n
ta

V
9G

_S
e

n
sa

c
ió

n
 té

rm
ic

a

V
10

H
_S

e
n

sa
c

ió
n

 d
e 

H
u

m
e

d
a

d
V

11
I_

Se
n

sa
c

ió
n

 d
e 

ve
n

til
a

c
ió

n

V
12

J_
Se

n
sa

c
ió

n
 n

o
c

tu
rn

a

V
13

K
_P

re
fe

re
n

c
ia

s 
d

e 
te

m
p

e
ra

tu
ra

V
14

L_
Pr

e
fe

re
n

c
ia

s 
d

e 
ve

n
til

a
c

ió
n

V
15

M
_A

c
e

p
ta

c
ió

n
 

p
e

rs
o

n
a

l d
e

l a
m

b
ie

n
te

V
16

N
_T

o
le

ra
n

c
ia

 
p

e
rs

o
n

a
l

V
17

_T
e

m
p

e
ra

tu
ra

 b
u

lb
o

 
se

c
o

 (
°C

)

V
18

_h
u

m
e

d
a

d
 r

e
la

tiv
a 

(H
R)

V
19

_I
N

TE
N

SI
D

A
D

 D
E

 LU
Z

V
20

_t
e

m
p

e
ra

tu
ra

 d
e 

g
lo

b
o

 (
%

)

V
21

_V
e

lo
c

id
a

d
 d

e 
vi

e
n

to
 

(m
/s

)

DETERMINACIÓN DE ESTÁNDARES DE CONFORT TÉRMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HÚMEDO: 
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ÁLVAREZ

1180 cam EB4 29/11/07 08:31 08:31 00:00 1 1 2 2 58 158 28 23.23346 1266.5 4 4 3 3 3 3 1 1 3 25.95 49.1 4 25.56 0.3
1181 cam EB4 29/11/07 10:01 10:01 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 4 4 4 3 3 3 2 2 3 27.12 46.6 50 26.73 1
1182 cam EB4 29/11/07 12:31 12:31 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 1 1 3 29.1 36.8 39 28.7 0.3
1183 cam EB4 29/11/07 14:01 14:01 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 1 1 3 30.31 36.8 29 29.5 0.3
1184 cam EB4 30/11/07 09:01 09:01 00:00 1 1 2 2 58 158 28 23.23346 1266.5 4 3 4 4 3 3 1 1 3 26.34 51.7 42 25.95 0
1185 cam EB4 30/11/07 10:31 10:31 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 4 4 4 3 3 3 1 1 3 27.12 50.7 50 26.34 0.3
1186 cam EB4 30/11/07 13:01 13:01 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 3 4 4 3 3 3 1 1 3 28.7 40.6 22 27.91 0.2
1187 cam EB4 30/11/07 17:31 17:31 00:00 3.1 1 2 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 1 1 3 28.7 53.2 1 28.31 0.3
1188 cam EB4 30/11/07 18:31 18:31 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 4 4 4 3 3 1 1 1 3 27.91 54.3 1 27.52 0.5
1189 cam EB4 01/12/07 10:01 10:01 00:00 1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 4 3 3 2 3 3 1 1 3 3.74 45.5 177 26.73 0.5
1190 cam EB4 01/12/07 13:01 13:01 00:00 3.1 1 3 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 6 4 3 3 3 1 1 3 -0.16 33.7 52 29.5 0.5
1191 cam EB4 01/12/07 14:01 14:01 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 4 4 4 3 1 1 1 -1.06 35.1 39 29.1 1
1192 cam EB4 03/12/07 09:01 09:01 00:00 1 1 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 4 4 3 2 1 1 2 16 57.7 123 25.95 0.2
1193 cam EB4 03/12/07 09:01 09:01 00:00 1 1 3 2 58 158 28 23.23346 1266.5 4 4 4 3 3 3 1 1 3 16 57.7 123 25.95 0.3
1194 cam EB4 03/12/07 11:01 11:01 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 1 1 3 11.38 51.6 172 26.73 0.4
1195 cam EB4 03/12/07 13:01 13:01 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 1 1 3 8.23 43.3 80 28.31 0.3
1196 cam EB4 03/12/07 17:01 17:01 00:00 3.1 1 2 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 5 4 4 3 3 1 1 3 12.55 62.2 34 27.91 0
1197 cam EB4 03/12/07 18:01 18:01 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 1 1 3 17.14 64 1 27.91 0.5
1198 cam EB4 03/12/07 19:01 19:01 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 4 4 3 3 3 1 1 3 19.81 65.8 1 27.52 0.3
1199 cam EB4 04/12/07 08:31 08:31 00:00 3.1 1 2 2 58 158 28 23.23346 1266.5 4 3 4 3 3 3 1 1 3 23.63 62.2 24 23.24 0.3
1200 cam EB4 04/12/07 10:01 10:01 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 4 4 4 4 3 3 1 1 3 25.95 56 192 25.95 0
1201 cam EB4 04/12/07 11:01 11:01 00:00 3.1 1 3 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 6 4 3 3 3 1 1 3 27.12 52.4 187 26.73 1
1202 cam EB4 04/12/07 13:31 13:31 00:00 1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 4 4 4 3 3 1 1 3 29.1 44.2 123 28.31 0
1203 cam EB4 04/12/07 14:01 14:01 00:00 3.1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 4 3 3 3 3 1 1 3 29.5 44.5 136 28.7 0.3
1204 cam EB4 06/12/07 09:01 09:01 00:00 3.1 1 2 2 58 158 28 23.23346 1266.5 4 3 4 4 2 3 1 1 3 22.86 63.1 47 22.86 0
1205 cam EB4 06/12/07 10:01 10:01 00:00 1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 4 3 4 4 2 3 1 1 3 24.01 54.5 113 24.01 0
1206 cam EB4 06/12/07 11:01 11:01 00:00 1 2 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 4 4 4 4 2 3 1 1 3 24.4 54 156 24.4 0
1207 cam EB4 06/12/07 12:01 12:01 00:00 1 1 1 2 58 158 28 23.23346 1266.5 4 4 3 4 2 3 1 1 3 25.56 46.7 116 25.17 0
1208 cam EB4 06/12/07 13:01 13:01 00:00 3.1 1 3 2 58 158 28 23.23346 1266.5 2 3 3 3 2 3 1 1 3 26.34 43.2 70 25.95 0.3
1209 cam EC3 15/11/07 11:10 11:10 00:00 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 2 5 6 4 1 1 1 3 30.71 45.1 164 28.7 0.5
1210 cam EC3 15/11/07 14:00 14:00 00:00 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 2 5 6 2 1 1 1 3 31.52 38.8 166 30.31 2
1211 cam EC3 16/11/07 08:00 08:00 00:00 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 2 4 4 3 2 2 2 1 1 24.79 64.3 97 22.86 0.5
1212 cam EC3 16/11/07 09:30 09:30 00:00 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 2 5 6 4 1 1 1 3 30.71 32.8 438 29.9 1
1213 cam EC3 16/11/07 11:00 11:00 00:00 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 2 5 5 3 2 1 1 3 33.17 32.3 273 31.93 0.5
1214 cam EC3 16/11/07 12:40 12:40 00:00 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 2 4 5 3 2 1 1 1 35.7 30.6 223 34.01 0.5
1215 cam EC3 16/11/07 15:20 15:20 00:00 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 2 4 4 2 2 2 1 1 35.27 40.2 245 32.76 2
1216 cam EC3 16/11/07 20:15 20:15 00:00 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 2 4 4 3 2 1 1 1 25.56 62.4 1 25.17 1
1217 cam EC3 16/11/07 21:30 21:30 00:00 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 2 4 4 3 2 1 1 1 24.79 62.5 1 24.4 0.5
1218 cam EC3 17/11/07 00:20 00:20 00:00 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 1 4 4 3 4 2 2 1 1 23.63 63.8 1 24.01 0.5
1219 cam EC3 17/11/07 07:00 07:00 00:00 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 2 3 4 3 4 2 1 1 22.48 68.2 1 22.09 0.5
1220 cam EC3 17/11/07 15:15 15:15 00:00 1 2 1 2 65 152 46 28.13366 1209 1 5 5 2 2 1 1 1 24.79 52.6 135 29.9 1.5
1221 cam EC3 17/11/07 17:30 17:30 00:00 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 2 3 2 3 4 2 1 1 25.17 66.4 1 26.34 1
1222 cam EC3 19/11/07 15:30 15:30 00:00 1 1 2 2 65 152 46 28.13366 1209 2 5 4 2 1 1 1 3 29.1 29.8 111 32.76 2.5
1223 cam EC3 19/11/07 16:45 16:45 00:00 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 2 6 4 2 1 2 1 3 24.4 47.4 42 29.1 2
1224 cam EC3 19/11/07 20:00 20:00 00:00 1 1 1 2 65 152 46 28.13366 1209 1 4 3 3 2 2 1 1 24.79 69.1 1 24.4 1
1225 cam EC3 20/11/07 08:00 08:00 00:00 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 2 4 4 4 2 1 1 1 23.24 65.6 1 22.48 0.5
1226 cam EC3 20/11/07 11:30 11:30 00:00 1 2 3 2 65 152 46 28.13366 1209 2 7 5 4 1 1 1 3 13.7 38.4 233 31.93 0.5
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DETERMINACIÓN DE ESTÁNDARES DE CONFORT TÉRMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HÚMEDO: 
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ÁLVAREZ

1227 cam EC3 20/11/07 23:00 23:00 00:00 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 2 4 3 3 4 2 2 1 1 29.9 67.9 1 24.4 1
1228 cam EC3 21/11/07 08:00 08:00 00:00 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 2 4 3 4 2 1 1 1 22.48 64.2 27 23.24 0.5
1229 cam EC3 21/11/07 09:40 09:40 00:00 1 2 3 2 65 152 46 28.13366 1209 1 5 4 3 1 1 1 1 20.95 38.6 285 29.9 0.5
1230 cam EC3 21/11/07 11:20 11:20 00:00 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 1 5 4 3 1 1 1 1 27.91 37.9 195 31.93 1
1231 cam EC3 22/11/07 18:30 18:30 00:00 1 2 1 2 65 152 46 28.13366 1209 2 4 3 3 3 2 1 1 29.1 55.2 1 27.12 1
1232 cam EC3 22/11/07 21:30 21:30 00:00 1 2 1 2 65 152 46 28.13366 1209 2 4 3 4 2 2 1 1 1 25.95 82 1 24.4 0.5
1233 cam EC3 23/11/07 07:15 07:15 00:00 1 1 1 2 65 152 46 28.13366 1209 2 3 3 3 4 2 1 1 22.09 69.6 1 21.33 1
1234 cam EC3 23/11/07 11:50 11:50 00:00 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 2 7 5 3 1 1 1 3 30.71 37 211 31.93 1.5
1235 cam EC3 26/11/07 07:45 07:45 00:00 1 1 2 2 65 152 46 28.13366 1209 4 2 3 3 4 2 1 2 19.04 67.2 1 19.42 1
1236 cam EC3 27/11/07 08:30 08:30 00:00 1 2 2 2 65 152 46 28.13366 1209 2 4 3 4 2 1 1 1 24.79 36 20 25.56 0.5
1237 cam EC3 27/11/07 18:50 18:50 00:00 1 1 1 2 65 152 46 28.13366 1209 2 4 4 3 3 2 1 1 25.95 61.4 1 25.95 1
1238 cam EC2 02/11/07 14:30 14:30 00:00 1 1 1 1 120 185 25 35.06209 2236.25 1 6 6 3 2 1 2 3 30.31 44.9 37 30.31 0.5
1239 cam EC2 03/11/07 15:00 15:00 00:00 1 1 1 1 120 185 25 35.06209 2236.25 2 6 5 3 1 1 1 3 31.12 49.6 54 30.71 3
1240 cam EC2 13/11/07 17:30 17:30 00:00 1 2 1 1 120 185 25 35.06209 2236.25 2 4 4 3 2 2 1 1 26.73 54.8 25 26.73 1.5
1241 cam EC5 01/11/07 21:30 21:30 00:00 1 2 1 1 120 180 25 37.03704 2205 1 4 2 1 4 2 2 1 3 25.17 76.8 1 24.79 2
1242 cam EC4 02/11/07 11:30 11:30 00:00 1 2 1 1 120 180 25 37.03704 2205 1 4 3 3 4 3 1 1 3 28.7 42.7 49 28.31 0
1243 cam EC4 02/11/07 17:30 17:30 00:00 1 2 1 1 120 180 25 37.03704 2205 1 5 5 4 5 1 1 1 3 27.91 62.8 1 27.91 0
1244 cam EC4 02/11/07 21:30 21:30 00:00 1 2 1 1 120 180 25 37.03704 2205 2 4 4 3 4 2 2 1 3 24.01 81 1 24.01 0.5
1245 cam EC4 03/11/07 15:30 15:30 00:00 1 2 1 1 120 180 25 37.03704 2205 1 5 5 3 5 1 1 1 3 30.31 54.3 56 30.31 3
1246 cam EC4 03/11/07 23:00 23:00 00:00 1 1 2 1 120 180 25 37.03704 2205 2 5 5 3 5 1 1 1 2 24.79 80 1 24.79 0.5
1247 cam EC4 04/11/07 20:30 20:30 00:00 3.1 1 2 1 120 180 25 37.03704 2205 2 5 5 2 6 1 1 1 2 26.34 77.4 1 25.95 2
1248 cam EC4 08/11/07 21:00 21:00 00:00 1 1 2 1 120 180 25 37.03704 2205 2 5 4 3 4 2 1 1 3 24.01 71.5 1 24.01 0.5
1249 cam EC4 17/11/07 16:40 16:40 00:00 1 1 3 1 120 180 25 37.03704 2205 2 5 4 3 5 2 1 1 3 24.4 64.2 1 26.73 2
1250 cam EC4 17/11/07 18:10 18:10 00:00 1 2 1 1 120 180 25 37.03704 2205 2 5 4 4 5 2 1 1 3 26.34 74.7 1 25.17 0.5
1251 cam EC4 02/11/07 14:30 14:30 00:00 1 1 1 1 120 180 25 37.03704 2205 2 5 6 3 2 1 1 2 30.31 44.9 37 30.31 1
1252 cam EC4 02/11/07 14:30 14:30 00:00 1 1 1 1 120 180 25 37.03704 2205 1 6 6 3 2 1 2 3 30.31 44.9 37 30.31 0.5
1253 cam EC4 03/11/07 15:00 15:00 00:00 1 1 1 1 120 180 25 37.03704 2205 2 6 5 3 1 1 1 3 31.12 49.6 54 30.71 3
1254 cam EC4 13/11/07 17:30 17:30 00:00 1 2 1 1 120 180 25 37.03704 2205 2 4 4 3 2 2 1 1 26.73 54.8 25 26.73 1.5
1255 cam ELP1 13/11/07 22:00 22:00 00:00 3.1 1 3 2 49 157 36 19.8791 1130.25 2 4 4 3 4 1 1 1 3 22.48 67.5 1 22.09 0.5
1256 cam ELP1 14/11/07 07:30 07:30 00:00 3.1 1 2 2 49 157 36 19.8791 1130.25 1 3 4 3 3 3 2 1 3 23.63 62 1 22.86 0
1257 cam ELP1 14/11/07 14:00 14:00 00:00 3.1 1 2 2 49 157 36 19.8791 1130.25 1 5 3 4 4 2 1 1 3 28.31 38.8 4 27.12 0
1258 cam ELP1 14/11/07 20:30 20:30 00:00 3.1 2 3 2 49 157 36 19.8791 1130.25 1 4 4 2 3 2 1 1 3 27.12 61.9 1 26.34 1.5
1259 cam ELP1 19/11/07 08:00 08:00 00:00 3.1 2 3 2 49 157 36 19.8791 1130.25 1 4 4 1 3 4 2 2 1 24.4 47.4 1 23.63 2
1260 cam ELP1 20/11/07 09:00 09:00 00:00 3.1 1 2 2 49 157 36 19.8791 1130.25 1 3 4 4 3 4 1 1 1 24.79 56.2 1 24.01 0.5
1261 cam ELP1 20/11/07 14:00 14:00 00:00 3.1 1 3 2 49 157 36 19.8791 1130.25 1 5 3 2 3 3 1 1 2 28.31 43 1 26.73 1.5
1262 cam ELP1 20/11/07 14:00 14:00 00:00 3.1 3 2 2 49 157 36 19.8791 1130.25 2 5 4 1 5 2 1 1 1 28.31 43 1 26.73 1.5
1263 cam ELP1 20/11/07 15:30 15:30 00:00 3.1 2 2 2 49 157 36 19.8791 1130.25 1 4 4 2 3 4 2 1 1 28.31 51.3 1 27.12 2
1264 cam ELP1 21/11/07 07:30 07:30 00:00 3.1 1 1 2 49 157 36 19.8791 1130.25 1 4 4 4 3 4 2 1 1 25.17 58.5 1 24.4 0.5
1265 cam ELP1 21/11/07 08:00 08:00 00:00 3.1 2 2 2 49 157 36 19.8791 1130.25 2 4 4 4 1 4 2 1 1 25.17 60.4 1 24.4 0.5
1266 cam ELP2 13/11/07 22:00 22:00 00:00 3.1 2 2 1 70 175 36 22.85714 1618.75 1 4 4 2 4 4 2 1 1 22.48 67.5 1 22.09 0.5
1267 cam ELP2 14/11/07 20:30 20:30 00:00 3.1 2 1 1 70 175 36 22.85714 1618.75 3 4 4 2 3 3 1 1 2 27.12 61.9 1 26.34 1.5
1268 cam ELP2 19/11/07 08:00 08:00 00:00 3.1 1 1 1 70 175 36 22.85714 1618.75 3 3 4 1 3 3 2 2 3 24.4 47.4 1 23.63 2
1269 cam ELP2 22/11/07 23:30 23:30 00:00 3.1 2 3 1 70 175 36 22.85714 1618.75 2 3 5 1 3 3 2 1 2 25.17 65 1 24.4 0
1270 cam ELP2 23/11/07 09:00 09:00 00:00 3.1 2 2 1 70 175 36 22.85714 1618.75 3 4 4 4 3 3 1 1 3 24.4 55.7 1 23.63 0
1271 cam ELVH1 06/11/07 14:30 14:30 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 5 3 4 2 1 1 1 29.5 24.9 1 29.9 0.3
1272 cam ELVH1 07/11/07 00:00 00:00 00:00 3.1 2 2 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 5 3 4 3 1 1 3 27.12 62.3 1 26.73 0
1273 cam ELVH1 07/11/07 01:00 01:00 00:00 3.2 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 4 4 2 1 1 26.34 60.5 1 26.34 0
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DETERMINACIÓN DE ESTÁNDARES DE CONFORT TÉRMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HÚMEDO: 
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ÁLVAREZ

1274 cam ELVH1 07/11/07 08:00 08:00 00:00 1 1 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 5 4 5 2 1 3 24.4 35.9 1 24.4 0
1275 cam ELVH1 07/11/07 09:44 09:44 00:00 1 2 2 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 5 4 4 3 1 1 3 25.56 32.9 1 8.23 0.5
1276 cam ELVH1 07/11/07 13:55 13:55 00:00 3 2 2 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 4 4 3 3 1 1 3 27.91 27.3 1 2.46 0.5
1277 cam ELVH1 07/11/07 14:42 14:42 00:00 1 1 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 4 4 4 3 1 1 3 28.7 26.5 1 2.46 0.1
1278 cam ELVH1 08/11/07 00:50 00:50 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 4 2 1 2 25.95 45.4 1 24.01 0.3
1279 cam ELVH1 08/11/07 08:00 08:00 00:00 1 1 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 3 4 4 5 2 1 3 23.24 41.2 1 17.14 0.2
1280 cam ELVH1 08/11/07 09:15 09:15 00:00 1 1 2 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 4 2 1 1 24.01 41.8 1 17.9 0.2
1281 cam ELVH1 08/11/07 14:30 14:30 00:00 3.1 2 2 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 2 1 2 29.5 25.6 1 6.22 0.2
1282 cam ELVH1 08/11/07 16:00 16:00 00:00 1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 4 2 1 1 28.31 43.7 1 17.52 0
1283 cam ELVH1 09/11/07 00:00 00:00 00:00 1 1 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 4 4 2 1 1 25.56 41.4 1 17.14 0.05
1284 cam ELVH1 09/11/07 08:00 08:00 00:00 1 1 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 3 4 4 4 2 1 3 22.86 49.1 1 13.32 0
1285 cam ELVH1 09/11/07 16:00 16:00 00:00 1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 4 2 1 1 27.52 53.3 1 21.71 0.25
1286 cam ELVH1 09/11/07 19:00 19:00 00:00 1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 4 4 4 4 2 1 2 25.95 57.3 1 24.4 0.1
1287 cam ELVH1 10/11/07 00:00 00:00 00:00 1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 4 2 1 1 25.17 55.2 1 24.4 0
1288 cam ELVH1 10/11/07 15:00 15:00 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 5 4 4 3 1 1 3 27.12 53.1 1 16.76 0
1289 cam ELVH1 10/11/07 18:00 18:00 00:00 1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 2 1 2 25.95 60.6 1 20.19 0.3
1290 cam ELVH1 10/11/07 22:00 22:00 00:00 1 1 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 4 4 2 1 2 25.56 63.5 1 24.4 0
1291 cam ELVH1 11/11/07 13:00 13:00 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 2 1 1 26.73 54.6 1 23.24 0.4
1292 cam ELVH1 11/11/07 14:30 14:30 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 4 4 3 3 2 1 2 27.12 53.4 1 22.09 0.1
1293 cam ELVH1 11/11/07 19:05 19:05 00:00 1 1 2 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 5 3 4 2 1 1 3 25.95 62.2 1 26.34 0.35
1294 cam ELVH1 12/11/07 16:00 16:00 00:00 1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 3 2 1 3 27.52 55.1 1 24.4 0.1
1295 cam ELVH1 12/11/07 17:40 17:40 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 3 2 1 2 27.12 57.9 1 23.63 0.1
1296 cam ELVH1 13/11/07 00:00 00:00 00:00 1 1 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 3 2 1 3 26.34 63 1 25.95 0
1297 cam ELVH1 13/11/07 09:00 09:00 00:00 1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 3 2 1 3 24.4 60.6 1 24.01 0.1
1298 cam ELVH1 13/11/07 16:14 16:14 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 4 2 1 2 27.52 52.6 1 24.01 0.2
1299 cam ELVH1 13/11/07 19:30 19:30 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 2 1 1 26.73 57.8 1 24.4 0
1300 cam ELVH1 15/11/07 10:00 10:00 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 4 4 4 3 2 1 3 25.56 52.4 1 19.04 0.1
1301 cam ELVH1 15/11/07 12:30 12:30 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 4 4 3 4 2 1 2 27.12 46.1 1 17.14 0.15
1302 cam ELVH1 16/11/07 00:00 00:00 00:00 3.1 1 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 4 2 1 2 26.34 51 1 18.66 0.1
1303 cam ELVH1 16/11/07 15:45 15:45 00:00 1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 5 3 4 2 1 2 3 28.31 48.7 1 16 0.25
1304 cam ELVH1 17/11/07 12:00 12:00 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 2 1 2 27.12 48.9 1 16.38 0.15
1305 cam ELVH1 17/11/07 17:30 17:30 00:00 1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 2 1 2 27.12 60.9 1 21.71 0.2
1306 cam ELVH1 18/11/07 21:00 21:00 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 4 2 1 1 24.4 48.1 1 14.09 0
1307 cam ELVH1 19/11/07 00:00 00:00 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 4 2 1 2 25.56 49.7 1 16.38 0.1
1308 cam ELVH1 19/11/07 15:30 15:30 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 5 3 4 3 1 2 1 28.31 41.1 1 10.21 0.4
1309 cam ELVH1 19/11/07 18:40 18:40 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 2 1 2 26.73 54.1 1 26.34 0.3
1310 cam ELVH1 20/11/07 00:00 00:00 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 4 4 3 4 4 2 1 2 25.95 54.2 1 18.28 0
1311 cam ELVH1 20/11/07 01:00 01:00 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 4 2 1 1 25.17 54.2 1 22.09 0
1312 cam ELVH1 20/11/07 15:30 15:30 00:00 1 1 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 5 3 4 3 1 1 3 27.91 47 1 28.31 0.1
1313 cam ELVH1 21/11/07 00:00 00:00 00:00 1 1 2 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 5 4 4 5 3 2 1 3 25.95 51.4 1 29.5 0
1314 cam ELVH1 21/11/07 08:50 08:50 00:00 1 1 2 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 5 3 4 3 1 1 3 25.17 55.8 1 24.4 0.4
1315 cam ELVH1 21/11/07 14:50 14:50 00:00 3.1 1 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 4 2 1 1 29.5 32.5 1 14.47 0
1316 cam ELVH1 21/11/07 17:30 17:30 00:00 1 1 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 5 3 4 3 1 2 3 28.31 49.4 1 23.24 0.5
1317 cam ELVH1 21/11/07 23:30 23:30 00:00 3.1 1 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 5 4 4 5 2 2 1 3 27.12 46.9 1 26.73 0.5
1318 cam ELVH1 22/11/07 00:00 00:00 00:00 3.1 1 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 4 4 2 1 3 26.34 46.6 1 25.95 0.5
1319 cam ELVH1 23/11/07 13:50 13:50 00:00 3.1 1 2 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 3 4 3 3 2 1 2 27.91 56.6 1 21.71 0.25
1320 cam ELVH1 23/11/07 17:30 17:30 00:00 3.1 1 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 4 4 3 3 2 1 3 26.73 60.4 1 24.4 0.5
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DETERMINACIÓN DE ESTÁNDARES DE CONFORT TÉRMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HÚMEDO: 
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ÁLVAREZ

1321 cam ELVH1 24/11/07 23:30 23:30 00:00 3.1 1 2 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 4 2 1 2 25.17 62.4 1 25.17 0.3
1322 cam ELVH1 24/11/07 12:40 12:40 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 2 1 1 25.95 54.8 1 19.04 0.4
1323 cam ELVH1 25/11/07 02:20 02:20 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 3 4 3 3 5 2 1 3 24.79 55.7 1 24.79 0.1
1324 cam ELVH1 25/11/07 13:30 13:30 00:00 1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 4 2 1 1 27.12 35.4 1 27.52 0.25
1325 cam ELVH1 25/11/07 23:30 23:30 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 4 2 1 1 25.17 49.8 1 25.17 0.1
1326 cam ELVH1 26/11/07 08:45 08:45 00:00 1 1 2 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 5 3 4 2 1 1 3 22.86 52.5 1 22.86 0
1327 cam ELVH1 26/11/07 21:20 21:20 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 4 4 4 4 4 2 1 2 25.17 44.7 1 10.21 0.5
1328 cam ELVH1 27/11/07 15:30 15:30 00:00 1 1 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 3 2 1 3 28.31 42.1 1 10.21 0.25
1329 cam ELVH1 28/11/07 21:28 21:28 00:00 1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 4 4 3 1 1 26.34 45.4 1 11.38 0
1330 cam ELVH1 21/11/07 14:30 14:30 00:00 1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 4 4 2 3 2 1 2 29.5 32.5 1 14.47 0.5
1331 cam ELVH1 29/11/07 20:00 20:00 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 5 3 3 3 1 1 3 27.52 47.8 1 12.16 0.2
1332 cam ELVH1 30/11/07 00:45 00:45 00:00 1 1 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 4 4 2 1 2 26.34 61.3 1 20.95 0
1333 cam ELVH1 01/12/07 13:00 13:00 00:00 1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 5 3 4 3 1 1 3 28.31 39.3 1 10.6 0.1
1334 cam ELVH1 02/12/07 19:30 19:30 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 5 3 4 5 3 1 1 3 27.52 58.1 1 16.76 0.5
1335 cam ELVH1 03/12/07 00:30 00:30 00:00 3.1 1 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 4 2 1 2 26.34 49.4 1 13.32 1
1336 cam ELVH1 03/12/07 08:32 08:32 00:00 1 1 2 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 6 3 4 2 1 2 4 24.4 61.2 1 16.76 0
1337 cam ELVH1 03/12/07 21:30 21:30 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 5 3 3 5 2 1 1 3 27.12 63.2 1 21.71 0.3
1338 cam ELVH1 04/12/07 00:00 00:00 00:00 1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 4 4 1 1 2 27.12 62.9 1 21.71 0
1339 cam ELVH1 04/12/07 14:00 14:00 00:00 0 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 6 3 4 1 1 2 4 28.31 44.5 1 10.21 0
1340 cam ELVH1 04/12/07 19:30 19:30 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 2 4 4 4 4 2 1 1 23.63 61.6 1 14.09 0.5
1341 cam ELVH1 05/12/07 00:00 00:00 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 4 2 1 1 25.17 57.7 1 14.09 0.5
1342 cam ELVH1 06/12/07 08:30 08:30 00:00 1 1 2 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 4 2 1 1 22.48 56.2 1 12.93 0.5
1343 cam ELVH1 06/12/07 17:30 17:30 00:00 1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 3 4 2 1 1 25.56 53.4 1 16 0.25
1344 cam ELVH1 06/12/07 19:00 19:00 00:00 3.1 2 1 1 68 171 22 23.25502 1643.75 1 4 4 4 4 4 2 1 1 25.17 57 1 17.14 0.3
1345 cam ELVH2 06/11/07 14:30 14:30 00:00 3.1 1 1 2 67 167 18 24.02381 1462.75 2 5 6 3 3 1 1 2 29.5 24.9 1 29.9 0
1346 cam ELVH2 07/11/07 07:15 07:15 00:00 3.1 2 1 2 67 167 18 24.02381 1462.75 1 4 4 3 3 1 1 3 23.63 35.6 1 23.24 0.3
1347 cam ELVH2 07/11/07 18:30 18:30 00:00 3.1 2 1 2 67 167 18 24.02381 1462.75 1 4 4 4 3 1 1 3 27.52 56.1 1 26.34 0.3
1348 cam ELVH2 08/11/07 06:40 06:40 00:00 3.1 2 1 2 67 167 18 24.02381 1462.75 3 3 4 4 4 2 1 3 23.63 47.9 1 21.33 0.4
1349 cam ELVH2 13/11/07 06:33 06:33 00:00 3.1 2 1 2 67 167 18 24.02381 1462.75 3 3 4 3 4 4 2 1 3 24.4 61.2 1 23.24 0.6
1350 cam ELVH2 13/11/07 18:30 18:30 00:00 3.1 2 1 2 67 167 18 24.02381 1462.75 1 3 4 4 4 2 1 3 26.73 56 1 23.24 0.3
1351 cam ELVH2 13/11/07 20:30 20:30 00:00 3.1 2 1 2 67 167 18 24.02381 1462.75 3 3 4 3 3 4 2 1 1 26.34 59 1 25.56 0.3
1352 cam ELVH2 16/11/07 11:30 11:30 00:00 3.1 2 1 2 67 167 18 24.02381 1462.75 1 4 4 4 4 2 1 3 27.91 36.6 1 15.23 0.4
1353 cam ELVH2 20/11/07 22:30 22:30 00:00 3.1 2 1 2 67 167 18 24.02381 1462.75 1 4 4 4 4 4 1 1 1 26.34 52.9 1 29.5 0
1354 cam ELVH2 22/11/07 16:30 16:30 00:00 3.1 2 1 2 67 167 18 24.02381 1462.75 2 5 4 4 3 1 1 3 27.91 58.5 1 27.12 0.6
1355 cam ELVH2 24/11/07 12:26 12:26 00:00 3.1 2 1 2 67 167 18 24.02381 1462.75 1 4 4 3 4 2 1 3 25.95 54.8 1 19.04 0.3
1356 cam ELVH2 24/11/07 14:00 14:00 00:00 3.1 2 1 2 67 167 18 24.02381 1462.75 2 4 4 4 4 1 1 3 26.73 52.8 1 26.34 0.4
1357 cam ELVH2 26/11/07 13:25 13:25 00:00 3.1 2 1 2 67 167 18 24.02381 1462.75 1 4 4 4 4 1 1 3 27.91 27.3 1 7.43 0.3
1358 cam ELVH2 03/12/07 19:00 19:00 00:00 3.1 1 1 2 67 167 18 24.02381 1462.75 1 4 4 4 4 1 1 3 27.12 62.6 1 22.09 0
1359 cam ELVH2 05/12/07 20:00 20:00 00:00 3.1 2 1 2 67 167 18 24.02381 1462.75 2 3 4 3 3 4 2 1 3 25.56 64.1 1 19.81 0.2
1360 cam ELVH2 06/12/07 17:30 17:30 00:00 3.1 2 1 2 67 167 18 24.02381 1462.75 1 3 4 3 4 2 1 3 25.56 53.4 1 16 0.1
1361 cam ELVH2 06/12/07 19:00 19:00 00:00 3.1 2 1 2 67 167 18 24.02381 1462.75 1 4 4 3 4 4 2 1 3 25.17 57 1 17.14 0
1362 cam ELVH3 08/11/07 16:40 16:40 00:00 1 2 2 2 49 155 23 20.39542 1182.75 1 5 3 3 3 2 1 1 1 28.31 43 1 18.28 0.5
1363 cam ELVH3 08/11/07 18:21 18:21 00:00 1 2 1 2 49 155 23 20.39542 1182.75 1 4 4 2 3 2 2 1 1 27.12 50.5 1 20.95 0.3
1364 cam ELVH3 09/11/07 17:15 17:15 00:00 1 1 1 2 49 155 23 20.39542 1182.75 2 4 4 4 4 2 1 1 1 26.73 56.3 1 19.81 0.1
1365 cam ELVH3 09/11/07 22:00 22:00 00:00 1 1 1 2 49 155 23 20.39542 1182.75 1 4 4 4 3 3 2 1 1 25.17 61 1 27.91 0
1366 cam ELVH3 09/11/07 23:00 23:00 00:00 1 2 1 2 49 155 23 20.39542 1182.75 1 2 4 3 2 4 2 1 1 25.17 58.1 1 25.56 0
1367 cam ELVH3 10/11/07 19:00 19:00 00:00 1 2 1 2 49 155 23 20.39542 1182.75 2 4 4 3 3 4 2 1 1 25.95 62.2 1 21.33 0.1
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DETERMINACIÓN DE ESTÁNDARES DE CONFORT TÉRMICO PARA PERSONAS QUE HABITAN EN CLIMA TROPICAL SUB-HÚMEDO: 
ZONA CONURBADA DE COLIMA-VILLA DE ÁLVAREZ

1368 cam ELVH3 15/11/07 21:20 21:20 00:00 1 2 3 2 49 155 23 20.39542 1182.75 2 5 4 3 3 3 2 1 1 26.34 59 1 21.71 0
1369 cam ELVH3 20/11/07 18:00 18:00 00:00 3.1 2 2 2 49 155 23 20.39542 1182.75 2 4 4 3 4 4 2 1 1 27.91 57.1 1 27.91 0.5
1370 cam ELVH3 28/11/07 17:20 17:20 00:00 3.1 2 1 2 49 155 23 20.39542 1182.75 1 5 4 3 5 3 1 1 1 27.91 39.7 1 10.21 0
1371 cam ELVH3 29/11/07 17:30 17:30 00:00 3.1 2 1 2 49 155 23 20.39542 1182.75 1 4 4 3 3 4 2 1 1 27.91 42.8 1 10.6 0
1372 cam ELVH3 06/12/07 17:30 17:30 00:00 1 2 1 2 49 155 23 20.39542 1182.75 3 4 4 4 3 4 2 1 1 25.56 53.4 1 16 0
1373 cam ELVH3 06/12/07 19:00 19:00 00:00 1 2 1 49 155 23 20.39542 1182.75 2 4 4 4 4 4 2 1 1 25.17 57 1 17.14 0
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