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1. INTRODUCCION

El planteamiento de este trabajo se focaliza en un ecosistema de montafia en
los andes Colombianos, estos ecosistemas por lo general presentan conflictos

de uso de suelo asociado a practicas convencionales agropecuarias.

El caso expuesto se basa en una experiencia de trabajo iniciada por la
estudiante en afilo 2004, en una zona de reserva forestal protectora, un area
protegida para la conservacion, la reserva presenta conflicto de uso entre la
conservacion de ecosistemas naturales estratégicos para la oferta de agua vs

produccion agropecuaria convencional y urbanizacion.

La Conservacion in situ de la biodiversidad en Colombia ha ido evolucionando
a través de la definicibn de politicas, investigacién cientifica y social
trazandose como meta el disefio de estrategias que permitan discurrir en la

diversidad de condiciones ecoldgicas y culturales del pais.

La principal estrategia de conservacion del patrimonio Natural y del Patrimonio
cultural en Colombia se desarrolla en las areas del Sistema de Parques
Nacionales, también existen iniciativas de conservacion promovidas por
autoridades ambientales, regionales e incluso privadas y de la sociedad civil
gue en el presente se avanza para estructurar el denominado Sistema Nacional
de Areas Protegidas.(UESPNN,2002).

El Sistema de Parques Nacionales en Colombia tiene 56 unidades de manejo
equivalentes a las categorias | y Il en la Clasificacion de la Unién Mundial para

la conservacion UICN.
En el desarrollo de las politicas y normas para cumplir con los objetivos de

conservacion de las categorias mencionadas se identifican dos enfoques

contrastantes que cronolégicamente aparecieron : El primero, un enfoque
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inspirado en el modelo conservacionista surgido en los anos 60’s
(Andrade,2003), basado en la informacion cientifica bajo el discurso de la
Biodiversidad, este fue el que inspiro la elaboracién de las politicas para las
areas protegidas en las que se excluyen los asentamientos humanos y las
actividades de aprovechamiento de los recursos naturales en las areas a

conservar.

Algunas categorias como la V y la VI sobrevivieron al enfoque del modelo
conservacionista como el caso de zonas de traslape entre territorios
ancestrales y areas para la conservacion. Los territorios indigenas son
definidos como de “Régimen Especial de Manejo” y permiten la presencia
humana. Desde la mirada institucional, el enfoque del modelo conservacionista
no satisface los requerimientos en las areas de Régimen Especial de Manejo,
su aplicacién con comunidades indigenas ha suscitado resistencias frente a

los condicionamientos de uso.

Muchas areas en Régimen Especial se encuentran en conflicto de uso, ya que
las poblaciones indigenas no aceptan que en alguna medida deban negociar
con las instituciones sus formas de gobernabilidad sobre el territorio y el acceso
a los recursos bioloégicos , derechos que fueron consagrados a las

comunidades indigenas en la Constitucion de nuestro pais.

El segundo enfoque surge a partir del 2001 con la “Politica de Participacion
Social en la Conservacion” conocida como “Parques con la Gente”, que nace
como respuesta a los multiples conflictos de uso entre la poblacion y el estado
a partir de la creacion de las areas protegidas.

Esta politica, reconoce la presencia humana en las areas de influencia de las
areas protegidas, el valor de los campesinos, indigenas y comunidades negras
como socios naturales en el trabajo de conservacion, sin embargo, es una
politica incompleta que no llega a todos los grupos afectados o interesados y
gue carece de algunos elementos de jurisprudencia que permitan evitar las
inequidades (Andrade,200).
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La inequidad puede radicar en el procesos de compra de tierras para
conservacion porque en algunos casos, por ejemplo, el valor de la tierra es
muy bajo y no cubre los riesgos de la reubicacion, frecuentemente las
condiciones de calidad ecologica de los nuevos terrenos a ocupar pueden
variar desfavorablemente las posibilidades de llevar a cabo las formas
tradicionales de subsistencia y la expresion de su legado cultural y social
asociado a la zona de desarraigo.

También, es una forma de inequidad que no se brindan formas de apoyo por
parte del estado al cambio de uso del suelo, la prohibicion de las labores
agricolas pone en riesgo la calidad alimentaria y de vida de una familia
reubicada, la falta de acompafamiento y la capacitacion a la poblacion
desplazada en los temas de buenas practicas para modelos de produccion y/o
aprovechamiento alternativos también es un foco de inequidad porque luego de
estar reubicados subsisten los problemas con el estado asociados a un

inadecuado manejo ambiental alrededor de las areas protegidas.

Como quiera que fuere es evidente la necesidad de contemplar un caracter
transitorio de la presencia humana en las areas de conservacion, de hecho,
como lo enuncia Andrade (2002) es indispensable evolucionar en los
instrumentos juridicos sobre este aspecto, sin negar las realidades de conflicto
socioambiental dentro y alrededor de las areas de influencia de las areas
protegidas.

De otro lado, las condiciones de violencia y conflicto social no facilitan modelos
impositivos sobre la poblacion para crear nuevas areas protegidas, por lo que
es importante contemplar un modelo “preadaptativo” de los espacios a
conservar con un marco juridico que apoye escenarios de un manejo pacifico,

y de colaboracion entre el estado y la poblacién (Andrade,2002).

El desarrollo de los planes de manejo de las areas protegidas es un escenario

relevante para la participacibn comunitaria, estos planes contemplan
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actividades de investigacion, turismo, control y vigilancia y restauracion

ecoldgica.

Esta propuesta inicia por considerar que la restauracion ecoldgica es un
elemento coyuntural al desarrollo de relaciones mas armonicas y colaborativas
estado — comunidad local para garantizar la conservacién de las areas
protegidas y el mantenimiento de los servicios ambientales y los procesos

ecologicos esenciales.

Las areas protegidas contienen mosaicos de ecosistemas bien conservados y
otros con algun nivel de deterioro o transformacion, por ello, la politica de
participacion basada en los compromisos de la Constitucion Nacional
Colombiana * tiene prevista la restauracién ecolégica como una actividad
propia de la administracion de los recursos naturales, la politica de
participacion Social en la Conservacion (UESPNN, 2001) prevé la existencia de
zonas dentro de las areas protegidas que requieren ser restauradas se les ha

denominado en los documentos de politica como “zonas de recuperacion”.

Uno de los aspectos de partida para la labor de la conservacion y la
recuperacion de las areas es reconocer que estamos tratando un alto
porcentaje areas con bosques secundarios , adicionalmente aunque el poder
regenerativo de los bosques neotropicales en bastante alto, como lo menciona
Guariguata & Ostertag (2001) su nivel de recuperacién depende de que no
hayan sido sometidas a un uso demasiado intenso del uso previo a la tierra,
caracteristicas biofisicas del sustrato, presencia de vegetacidon remanente y

dispersiéon de semillas.

La politica aclara que se debe demostrar y sustentar que a través de la
actividad de recuperacion no se cambian los fines , el destino, ni los objetivos
del area en conservacion, sino el medio para lograrlas (Ponce de Leon, 2001). ,

una zona en recuperacion puede tardar un determinado tiempo hasta lograr su

! Corte Constitucional Sentencia C649 de 1997.
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la restauracion del ecosistema, en esto hay que tener claras las metas de la

recuperacion para cada area.

La Ley colombiana proscribe la actividad agricola dentro de las areas
protegidas. Pero si se aprueba para el caso de las zonas de amortiguacion
(fuera de las areas nucleo protegidas) alli, si esta prevista la agricultura bajo la
denominada Estrategia de Sistemas Sostenibles para la Conservacion que
contempla procesos productivos o extractivos compatibles con la conservacion
que permitan reducir las presiones de las comunidades humanas sobre las
areas protegidas bajo modelos de ocupacion y usos sostenible del territorio
(Rojas,.2005). Recientemente se propuso una zonificacion para las zonas de
amortiguacion en la que se contemplan los denominados Ndcleos de
restauracion (Camargo & Guerrero,2005)%;, en los cuales se concentran
acciones y recursos para afianzar el proceso de regeneracion y desde alli
extenderlo a otras zonas con menos posibilidad de ser restaurados, pero su

enfoque es mas bioldgico.

La restauracion ecoldgica se define como la aplicacion de técnicas y
estrategias tendientes al restablecimiento parcial o total de la estructura y
funcidn de los ecosistemas afectados por diferentes formas de disturbio
(Badshaw et al. 1993 citado en Barrera y Rios 2002), bien sea de origen natural

0 humano.

Las zonas de recuperacion dentro del sistema de areas protegidas se justifican
en la medida en que estas contribuyen a cumplir las funciones de conservacion
como menciona Ponce de Lebn (2001): “no se trata de una zona desligada del
marco regulatorio del sistema en la que se flexibilizan las reglas de manejo del
area para permitir el aprovechamiento de los recursos por los ocupantes, sino
una zona integrada y sujeta a la normatividad aplicable a la categoria de

proteccion respectiva’.

? son areas escogidas por su potencial de restauracion (oferta ambiental + potencial biol6gico) y
su localizacién estratégica en medio de la extension cuya restauracion se quiere inducir.
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La restauracion ecoldogica en un sentido amplio cubre tres niveles, el de
recuperacion que consiste en recuperar un atributo del ecosistema como la
productividad, por ejemplo; el otro la rehabilitacion ecolégica que mediante
tratamientos o formas pasivas de manejo como el aislamiento de las areas se
apoya a los ecosistemas para que tengan la capacidad de regenerar por Si
mismos; y el de restauracion propiamente dicha que logra bajo diversas
acciones para restituir la composicion, funcion y estructura del ecosistema

original afectado por una perturbacion.

De acuerdo con Salamanca (2006), debido a la alta diversidad ecoldgica del
pais, los investigadores coinciden en que no es posible plantear una forma
generalizada de restauracién, aunque algunos métodos para restaurar estan

siendo generalmente utilizados.

Cualquier intento para recuperar el atributo de un ecosistema bien sea en su
funcidén o su estructura, resulta oportuno, acciones basicas como la adicion de
semillas, la manipulacion del suelo, la siembra de arboles nativos o el

aislamiento de las areas para restaurar son validos.

Guariguata (2002) afirma: “Si un objetivo es restaurar funcion, la composicion
de especies puede no ser prioritario. Si un objetivo es restaurar estructura, las
especies /grupo de especies propias del ecosistema nativo son potencialmente
criticos de incorporar. Sin embargo, es importante aclarar que determinados
niveles de estructura y funcion pueden a veces estar intimamente ligados entre

m

SI.

Una pauta que aumenta la probabilidad de éxito de la restauracion es imitar la
composicion y estructura de las comunidades vegetales durante la
regeneracion natural, asemejando las formas de distribucién en el espacio y la
composicion (formas de agregacion y mezclas de especies). Restaurar un
ecosistema significa que éste sea regresado al estado previo a su degradacion,
lo cual puede requerir la reconstruccién del suelo y la colocacion de las

especies originales (nativas) del sitio (Brown et al. 1986).
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En este sentido es fundamental considerar que muchas actividades de
restauracion ecoldgica para zonas degradadas por efecto de actividades
agropecuarias requeriran una etapa previa de recuperacion de los suelos y la
biodiversidad , ya que por lo general presentan serios limitantes al éxito de la

restauracion.

De alguna manera las politicas para las areas protegidas resulta ser engorrosa
a la hora de aplicar técnicamente procesos de recuperacion ecoldgica
transitorios socialmente favorables. No solo eso sino que también para el

estado resulta muy costoso realizar la restauracion sin la gente local.

Este trabajo plantea integrar los principios y acciones de la transicion
agroecoldgica para las primeras etapas de restauracién ecoldgica, un modelo
preadaptativo que incorpora a la poblacion local para el desarrollo de técnicas
y practicas que le permitan participar de las actividades de recuperacion
ecosistéemica. También propone un diagnostico previo mediante el cual se
combinan indicadores agroecoldgicos con ecolégicos (de dinamica

ecosistémica) para priorizar areas de restauracion de manera participativa.

Con la aplicacion del diagnostico propuesto se realizan algunas
consideraciones sobre sus resultados, sobre las formas de manejo de los

diferentes tipos manejo de las fincas y la motivacion a restaurar.

Se plantea que los modelos alternativos transitorios faciliten la recuperacion de
las areas y al mismo tiempo no desfavorezcan a la poblacibn en sus
necesidades basicas de alimento, permitan la recuperacion de practicas
sostenibles y generen beneficios durante la readaptacion al cambio de uso de

suelo.

Seria una gran ventaja, y reduciria los niveles de conflicto socioambiental que
dentro de las areas protegidas se pudiese lograr que las comunidades
participen activamente de la restauracion ecoldgica, especialmente a la

poblacién campesina, lograr que se beneficien de esta accion y que a través de
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ello se pudieran ejercitar en el desarrollo de sistemas alternativos de
produccion con enfoque agro ecoldgico y de conservacion para en un futuro

aplicar a sus nuevas zonas de ocupacion.

El enfoque agro ecoldgico se aplica para las primeras etapas de la
restauracion, debido a que dichas areas por la practica agropecuaria han
reducido sustancialmente la calidad de los suelos, repercutiendo en una baja
vigorosidad de los arboles plantados y también en la tasa de regeneracion

espontanea.

La transicion agro ecoldgica con el poblador de montafia es una manera de
garantizar el éxito de la restauracion para areas afectadas por procesos de

agricultura y ganaderia intensiva de ladera .

El proceso de restauracion para este caso se plantea bajo los principios
basicos de la "transicion agro ecoldgica”, propone lineamientos para evaluar
a priori y comunitariamente las areas abandonadas o en uso actual

agropecuario convencional.

Las primeras etapas de restauracion en las que se aplicaria la “:transicion agro
ecologica para la restauracion” buscaban en primera estancia y a corto plazo la
recuperacion de los suelos, el aumento de la biodiversidad bajo disefios agro
ecoldgicos, de manera que los cambios realizados no comprometieran la
calidad alimentaria de las familias o comunidades implicadas en el cambio de

uso del suelo.

Durante este proceso de readaptacién hacia la restauracién ecoldgica se
observara como los diferentes actores seleccionan la manera de abordar los
cambios paulatinos sobre sus practicas, que los motiva a rescatar practicas
tradicionales o a adoptar practicas alternativas y cuales son sus necesidades

de acompafamiento técnico y de capacitacién durante la transicion.

Aplicar una transicion agro ecoldgica en la restauracion implica reformar las

prohibiciones de Sistema de parques nacionales y de ley plasmadas en el

10
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codigo nacional de recursos naturales que conforman un grupo de actividades
gue actualmente se oponen a emprender acciones de restauracion con los
ocupantes (Ponce de Ledn,2001) , este trabajo aporta desde la praxis las
consideraciones necesarias para la implementacion de las futuras politicas
para la restauracion ecologica dentro de las areas protegidas y con la gente.

Se discuten las ventajas y desventajas de contemplar la transicidbn agro
ecologica y se expone lo favorable de la propuesta para los pobladores de

montafia y las instituciones del estado.

11
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2.0BJETIVO GENERAL

Analizar las ventajas de abordar la transicion agro ecolégica como una fase
alternativa para la restauracion de ecosistemas de alta montafia catalogados

en conservacion y sugerir lineamientos su implementacion .

2.1.0OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1.1. Plantear desde el enfoque agro ecolégico lineamientos para abordar la
restauracion ecologica en zonas de montafia con procesos de deterioro

ecologico ‘post agricultura convencional con un estudio de caso.

2.1.2. Plantear lineamientos para determinar los principales factores que
favorecen el éxito de la restauracion ecolégica y el bienestar del poblador de
alta montafna en la transicion de uso del suelo desde sistemas agropecuarios

convencionales - zonas en conservacion

2.1.3. Discutir la pertinencia de la practica agro ecologica en procesos de
restauracion ecolbgica en areas de conservacion y las politicas que actlan

como barreras al planteamiento de esta vision.

12
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3.JUSTIFICACION

La actividad agropecuaria en el area donde se aplica el estudio de caso esta
enmarcada en una cultura de décadas de manejo y uso del bosque, es un area
protegida y se encuentra en conflicto de uso entre conservacion de
ecosistemas estratégicos para la oferta de agua vs agricultura, ganaderia

convencional y urbanizacion.

La ley para areas protegidas presenta inflexibilidades que no permiten dar
salida al éxito de la restauracién ecoldgica de dichas areas , primero por su
estado de degradacién de una larga historia de uso agropecuario , por los altos
costos de la restauracion y el bajo presupuesto para realizar la verdadera
recuperacion de los servicios ambientales , la participacion de la comunidad .es

clave para dicha transicion de area agricola hacia bosque restaurado.

Para las regiones montafiosas no planas la informacion disponible sobre
ganaderia es fragmentaria y casi nunca existen analisis de interrelacion entre
los sistemas productivos, y las variables, sociales, culturales y ambientales
(Galvez et al , 1994). Para la agricultura es mucho mas completa, en la cuenca
alta del rio Teusaca la actividad agropecuaria y en general el sistema rural esta
siendo desplazado por el crecimiento acelerado de urbanizaciones (Salamanca
& -Camargo, 1997) que han sido actualmente restringidas por la
reglamentacion de uso actual. Es importante analizar la integracién de la
actividad agropecuaria asociada al uso y manejo del bosque y plantear

escenarios transitorios para la gente.

El potencial de restauraciéon se plantea como un método que se enmarca
dentro de la recuperacion de la historia local asociada al la posibilidad de los
grupos sociales a asumir la transicion agroecoldgica como primera instancia a
la restauracion ecoldgica, las practicas de cada predio nos permiten analizar la
formay evolucion que ha tenido la actividad agropecuaria durante el tiempo en
la zona y su relacidbn con el manejo del bosque, alli esta la clave para

seleccionar sitios, procesos y experiencias endogenas que nos garantizan una

13
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verdadera participacion en la construccion colectiva de modelos sostenibles de
transicion hacia la recuperacion de los ecosistemas bajo principios de equidad
social

Este trabajo escoge como objeto de estudio el ganado vacuno y equino ya que
por su tamafio y por el manejo cultural que se le da, generan una gran
demanda de alimento, causando grandes impactos a nivel de paisaje. Por otro
lado se busca desde los diferentes grupos sociales analizar y caracterizar tanto
el uso productivo como la integracién con el manejo del bosque nativo teniendo
en cuenta que el trabajo se realiza a nivel predial es decir con el propietario,
arrendatario o encargado.

4. MARCO TEORICO

Avanzar en mi linea de investigacibn me motiva a estructurar este marco que
antes que nada parte de la propia experiencia de trabajo, del desarrollo de
multiples trabajos desde 1998 , mediante investigaciones ecoloégicas sobre
regeneracion de bosques de montafia, del intercambio en trabajos conjuntos
con campesinos e indigenas alrededor de la restauracion , conservacion

ecosistemas y sistemas tradicionales de agricultura.

Me motiva no solo reunir las teorias y reflexiones de muchos de mis colegas,
también considerare aqui los resultados de ensayos practicos que de manera
participativa se han convertido en experiencias para divulgar y compartir con
los diferentes grupos de investigadores para finalmente contrastar sobre
conceptos , técnicas y métodos para abordar estudios que integran aspectos

dindmicos de los ecosistemas y su relacion con la Agricultura.

También me inspira de alguna manera aportar a la evolucion de las politicas
de conservacion en mi pais y su implementacién y pretendo a través de este
ejercicio escrito incursionar hacia una reflexion que permita situarnos sobre la

importancia de la Agroecologia y de como su vision permite una aproximacion
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mas practica y realista a los objetivos de la conservacion y de la restauracion
de ecosistemas integrando la perspectiva del poblador de montafia o el

habitante de una zona asignada para la conservacion.

La Agroecologia definida por Sevilla (2006) toma elementos de varios autores
es “el manejo ecoldgico de los recursos naturales a través de formas de accion
social colectiva que presentan alternativas a la actual crisis de la modernidad,
mediante propuestas de desarrollo participativo (Sachs,1992:Toledo,1990)
desde los ambitos de la produccion y la circulacion alternativa de sus
productos, pretendiendo establecer formas de producciéon y consumo que
contribuyan a encarar la crisis ecoldgica y social y con ello restaurar el curso

alterado de la coevo lucién social y ecoldgica (Norgaard,1994)”.

La Agroecologia como una forma menos excluyente con las sociedades
relacionadas directamente con el uso de los ecosistemas naturales , aquellas
que se ven afectadas por el deterioro de su base de recursos naturales por
causa de los modelos convencionales agricolas y coadyuvados por politicas

contradictorias y hegeménicas

Se trata aqui de plasmar algunos de los conocimientos aprendidos y
conceptos claves para retroalimentar los principios de la Agroecologia y mas
especificamente de la transicion agroecolégica con los procesos de

restauracion ecoldgica.

El marco de referencia para integrar Agroecologia y Restauracion ecoldgica
parte de muchas conclusiones de diversos autores sobre los ecosistemas
transformados y naturales y sobre las posibilidades de cémo la agricultura
puede hacerse real como alternativa de recuperacion de los ecosistemas bajo

las premisas de la sostenibilidad.

Pero también tiene que ver como desde mi perspectiva como profesional de la
biologia y de los estudios ecolégicos , percibo mi encuentro con la
Agroecologia , y en este transito como muchos otros de mis colegas requiero

compartir una nueva vision sobre la conservacion de la biodiversidad y su
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contexto. Es alli cuando es claro ver que Bidlogos conservacionistas se ven
mas enfocados en el origen y mantenimiento de la biodiversidad, mientras

Agroecologos hacia la funcion de la biodiversidad. en la produccion.

Un trabajo sobre diversidad de artropofauna y las reflexiones de su autor frente
a la comunidad cientifica me transporto a las marcadas reacciones de cada
disciplina y su enfoque hacia la biodiversidad y la conservacion, Perfecto
(1996) presenta sus trabajos sobre la reduccién de la biodiversidad en la
transformacion de un agroecosistema tradicional a uno tecnificado, muestra la
enorme biodiversidad de Coledpteros, hormigas y microavispas en un
agroecosistemas tradicional de café y la dramatica perdida al tecnificarlo. Esto
es un resultado que podria verse de particular interés para bidlogos
conservacionistas y agro ecologos. pero este investigador comenta que de
las dos disciplinas ninguno de los investigadores colegas mostré mucho interés
por este tipo de trabajos , se preguntaba cuales son los tipos de estudios que
no deslegitiman el trabajo de un agroecdlogo o de un bidlogo conservacionista?
y hasta donde llegan esas fronteras del interés de conocer lo que atafie a cada
profesién. Es una division a ratos desafortunada aquello de hasta donde llegan
las fronteras de cada enfoque de conocimiento, porque de hecho mucha de la

porcion terrestre de una manera u otra es un agroecosistema.

Concluye, que si ignoramos un ecosistema simplificado porque este no esta
lleno de nuestra romantica nocién de “pristino museo”, cuando en realidad una
vasta mayoritaria superficie terrestre es pocamente preservada para la
biodiversidad. De otro lado, si nosotros estamos ignorando la preservacion de
la biodiversidad perse simplemente porque esta encajando obviamente en la
cladsica  categoria de produccion, nosotros estamos reduciendo la
preservacion de la biodiversidad en el mundo, a un trabajo que solo se puede

hacer dentro de los parques naturales (Perfecto,1997).

Usualmente a los ecosistemas naturales perturbados se les consideraba
estados de transicion, esto por que en escala de tiempo y espacio tienden a

volver a su estado anterior u original antes de una perturbacién. Sin embargo,
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los ecosistemas degradados mantienen durante mucho tiempo su estructura y
poseen su propia resilencia la cual se define segun Gunderson et al (2002)
como : “la magnitud de perturbacién que puede ser absorbida por un sistema

antes de que cambie de estado”.

Un ecosistema degradado entonces no se encuentra en transicién sino en un
estado alterno de equilibrio con su propia estabilidad como lo menciona
Andrade (2002), los procesos de sabanizacion, paramizacion, desertificacion
por ejemplo denotan un proceso de cambio de estado de los ecosistemas y la
aparicion de nuevos equilibrios inestables en dimensiones espaciales

mayores.

El desarrollo de la agricultura dentro de una matriz de ecosistemas naturales
resulta finalmente siendo un mosaico heterogéneo de una amplia diversidad de
habitats, fragmentados y dispersos a lo largo y ancho del paisaje , de igual
manera el paisaje agricola también presenta areas relativamente naturales
especialmente aquellas asociadas a cuerpo de agua: humedales o riberas de

cafiadas y rios (Gliessman, 2002).

Cuando se identifica un area a conservar se esta enfocando el valor hacia los
ecosistemas naturales, su significancia a nivel regional, su representatividad y
nivel de conservaciéon, pero se deja de lado las areas intervenidas, esos
estados intermedios no los podemos descartar del manejo, y es por ello que
en los propositos de la conservacion se considere la resilencia no solo de los
ecosistemas naturales si no de los ecosistemas degradados y/o transformados,
que se profundice sobre las actividades humanas alli realizadas y el
conocimiento de los ciclos de recuperacion natural y los estados alternos de

equilibrio.

También es clave la identificacion de iniciativas comunitarias que responden a
controlar la degradacion , a cambiar practicas y técnicas de manejo
convencional agricola, el conocimiento tradicional sobre los ciclos y formas de

recuperacion de los ecosistemas frente a las practicas agropecuarias.
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Las historias de perturbacion y de uso de las areas a recuperar deben ser
considerados tanto para propésitos de recuperaciéon de la productividad como

de conservacion de los ecosistemas.

En este orden de ideas es claro que muchas areas protegidas antes de su
declaracién y legalizacion presenten asentamientos humanos dentro y fuera de
las zonas ndcleo con practicas agricolas tanto tradicionales como
convencionales segun el caso, la region, los ecosistemas y el tipo de
comunidad sea suburbana, campesina o indigena. Esto genera un paisaje de
mosaico en el que estan incluidas areas agricolas activas (convencionales o
tradicionales) o abandonadas, bosques secundarios degradados , bosques en
buen estado de conservacion y bosques primarios.

Los mosaicos cuya matriz es predominante agricola o pecuaria convencional
en proporcion a ecosistemas naturales vemos el fenébmeno de la fragmentacién

es una de las caracteristicas mas generalizadas a escala de paisaje.

De acuerdo con Etter (1990) La matriz se reconoce por ser el elemento mas
extenso del paisaje, presentar un alto grado de conectividad y por ejercer el

mayor grado de control sobre la dinamica del paisaje.

La fragmentacién es la division de un hébitat originalmente continuo, en relictos
remanentes o fragmentos aislados, inmersos en una matriz transformada
(Saunders et al, 1991). Generalmente, la fragmentacion implica reemplazo de
una matriz natural por una nueva matriz dominada por el uso humano, dentro

de la cual quedan los relictos del ecosistema natural (Saunders et al., 1987).

Los mecanismos a través de los cuales la fragmentacion afecta los
ecosistemas son: 1. La exclusion de especies restringidas a ambientes
particulares; 2. El aislamiento de las especies dentro de los fragmentos ante un
ambiente hostil, que les limita la dispersién y capacidad de desplazarse a
través del paisaje; 3. El efecto area-isla, aislamiento y hacinamiento, como
consecuencia del area del fragmento; 4. Extinciones locales y regionales; 5.
cambios en la composicion y estructura (dispersion) de especies; 6. Efectos de
borde.
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Los factores que influyen las probabilidades de recolonizacion, tales como la
relacion y los cambios entre los elementos del paisaje y las caracteristicas de
dispersién de los organismos, son primordiales y deben considerarse en las
decisiones de manejo. Por esto las dos estrategias mas viables para controlar
la fragmentacion son entonces, primero incrementar el area efectiva, y segundo

incrementar la conectividad (Wilcove et al 1986).

Como lo menciona Gliessman (2002) “aprender como manejar el paisaje de
requerira la colaboracion entre la biologia de la conservacion y la Agricultura”
uno de los aspectos importantes es el hacer de la Agroecologia un puente

entre la conservacion y el uso del suelo.

Quizas como lo enuncia Martinez (1995), esas conservaciones Yy
restauraciones del paisajes sean falsas resurrecciones, pero el vaciamiento del
legado paisajistico de un pueblo es aun peor. Pero quien debera hacerse
cargo de que el legado de un paisaje que no solo contiene ecosistemas
naturales persista?, Como haremos para que sea abordado de manera integral
y con realismo?. Se trata de un deber social y de un saber especial que haga
posible compaginar el cambio sin destruccién del legado social inherente a los

paisajes a nombre de la conservacion.

La participacion de la poblacion humana que utiliza dichas areas es
fundamental pues el enfoque sostenible de la conservacién debe permanecer
bajo el principio de equidad social. Con estas comunidades locales es
fundamental establecer la historia de uso del lugar, distinguir las reales
posibilidades de recuperaciéon de estos ecosistemas , definir las prioridades de
accion para cumplir con los objetivos, diagnosticar conjuntamente las
posibilidades de la recuperacion basada en el sitio y salvaguardar sus
necesidades de subsistencia durante la transicion de cambio de uso del suelo.

Es clave para predecir el éxito de la restauracion futura la historia predial, el

papel desarrollado por la historia predial en Agroecologia es analogo al de
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estudio de caso en las ciencias sociales. segun Ottman (2005) es “ la
reconstrucciéon a través del tiempo de la secuencia de formas de manejo
acaecidas en la explotacion, registrada por la historia oral, intentando analizar
su dindmica en el contexto de la sucesion ecoldgica atravesada por el territorio

al que pertenece”

La reparacion de los ecosistemas , de estos mosaicos naturales y
transformados, se puede dar inicialmente mediante la conversion a una
agricultura sostenible, luego de reestablecidos las propiedades enfocadas al
suelo, avanzar con la restauracion ecoldgica hacia ecosistemas naturales y

para el caso de los bosques secundarios la rehabilitacion ecolégica.

Con frecuencia, los bosques secundarios degradados son utilizados por los
sectores mas pobres de la poblaciéon rural porque son accesibles y pueden
ofrecer una diversidad de productos que satisfacen las necesidades de
sustento inmediato (pej. Energia, alimentos, medicinas). Una gran proporcion
de estas tierras puede también sustentar la produccion de alimento utilizando
mejores practicas de uso de tierras, tales como sistemas agroforestales
(OIMT,2002).

Los bosques secundarios y degradados hoy constituyen las reservas de tierras
mas extensas para la produccién agricola y ganadera. Si la conversion hacia
estos usos de la tierra se planea adecuadamente y las areas convertidas se
administra correctamente se pueden reducir al minimo la presion ejercida por
los bosques primarios (OIMT,2002), de acuerdo con Marquez (2005), un 60%
de la cobertura de Colombia permanece sin modificaciones sustanciales, en
bosque, mientras un 40% ha sido intervenida, lo cual equivale a unas 45
millones de Ha transformadas, de ese 40% cuales se rigen de manera
sostenible y cuanto ya esta en procesos de deterioro y descenso de la
productividad por la perdida de practicas tradicionales, para estos casos

aplicaria la. estrategia agroecoldgica.

Sevilla (2006) resume “la estrategia de la Agroecologia es sistémica, al

considerar la finca, la organizacion comunitaria, y el resto de los marcos de
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relacion de las sociedades rurales, articulados en torno a la dimension local ,
donde se encuentran los sistemas de conocimiento (local , campesino o
indigena) portadores del potencial endégeno que permite potenciar la
diversidad ecolégica y sociocultural (Altieri,1987;1990;1991 y 1997);
Gliessman,1990 y 1998). La diversidad es el punto de partida de sus
agriculturas alternativas desde las cuales se pretende el disefio participativo de
métodos de desarrollo endégeno (Ploeg,1990;1992 y 1995) para el
establecimiento de sociedades sostenibles (Sevilla y Graham Woodegate, 1997
y 1998)".

Como ejercer una motivacién al cambio para la recuperacion de las areas?. Los
estudios de procesos de conversion agricola son claves para identificar los
pasos a través de los cuales una comunidad genuinamente se decide a
recuperar un recurso en este caso el suelo y el agua, esto es util a la hora de

plantear una restauracion exitosa.

La Agroecologia se perfila hoy como la ciencia fundamental para orientar la
conversion de sistemas convencionales de produccion (monocultivos
dependientes de insumos agroquimicos) a sistemas mas diversificados y

autosuficientes.

Para esto la Agroecologia utiliza principios ecoldgicos que favorecen procesos
naturales e interacciones bioldgicas que optimizan sinergias de modo tal que la
agro biodiversidad sea capaz de subsidiar por si misma procesos claves tales
como la acumulacion de materia organica, fertilidad del suelo, mecanismos de
regulacion bidtica de plagas y la productividad de los cultivos
(Gliessman,1998). Estos procesos son cruciales pues condicionan la

sustentabilidad de los agroecosistemas.

La mayoria de estos procesos revelan la sustentabilidad de los
agroecosistemas, se optimizan a partir de combinaciones especificas
espaciales y temporales de manejo del suelo, cultivos, animales y arboles.

Las estrategias de diversificacion agroecolégica tienden a incrementar la

biodiversidad funcional de los agroecosistemas (Altieri, 1995) ya que los
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organismos pueden jugar varios papeles ecoldgicos claves en el

agroecosistema.

Las tecnologias promovidas son multifuncionales en tanto su adopcion
implica, por lo general, cambios favorables simultaneos en varios componentes
y procesos agroecoldgicos. Por ejemplo, los cultivos de cobertura funcionan
como un sistema multifuncional al actuar simultdneamente sobre procesos y
componentes claves de los huertos frutales y vifledos: incrementan la
entomofauna benéfica, activan la biologia del suelo, mejoran el nivel de
materia organica y con eso la fertilidad y la capacidad de retencion de humedad
del suelo, mas alla de reducir la susceptibilidad a la erosién (Altieri, 1995)

Gliessman identifican pasos y niveles de este proceso y por que se da y nos
comenta: “Los productores tienen la reputacion de ser innovadores o
experimentadores, con voluntad de adoptar nuevas practicas cuando perciben
que pueden obtener algun beneficio . A pesar de la enorme presién econdémica
, los altos rendimientos y ganancias por unidad de produccion de la innovacion
de la agricultura, muchos agricultores convencionales estan en transicion hacia
practicas ambientalmente mas sanas y que tienen potencial para contribuir a
la sostenibilidad a largo plazo, los factores que han animado la los productores

a comenzar la transiciéon han sido:

Los bajos margenes de ganancia de las practicas convencionales.

* El desarrollo de nuevas practicas que se vislumbran como opciones

viables.

» La creciente conciencia ambiental entre consumidores, productores y

entidades reguladoras.

* Mercados nuevos y mas fuertes para productos agricolas cultivados y

procesados con métodos alternativos.
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El proceso de conversion segun Gliessman (2002) puede ser complejo y
requerir cambios en las practicas de campo, y en el manejo cotidiano, la
plantacién , la comercializacion vy la filosofia de la unidad de produccién . Los
siguientes principios pueden servir como guias generales para transitar a lo

largo de esta transformacion total:

» Cambiar de un manejo de flujos de nutrimentos, con mayor dependencia
de procesos naturales como la fijacién biolégica de nitrégeno y las
relaciones micorrizicas.

» Usar energia de fuentes renovables en reemplazo de fuentes no

renovables

e Eliminar el uso de insumos humanos externos no renovables, que tienen
el potencial de dafar el medio ambiente y la salud de productores,
trabajadores del campo o consumidores. ,

e Cuando se deba agregar materiales al sistema usar materias naturales

en lugar de insumos sintéticos manofacturados.

* Manejar las plagas , enfermedades y arvences en lugar de controlarlas.

» Reestablecer las relaciones biolégicas que pueden darse naturalmente
en la granja en lugar de reducirlas o simplificarlas. Hacer combinaciones
mas apropiadas en el patron de cultivos y el potencial productivo y las

limitaciones fisicas del paisaje agricola. (Gliessman,2002)

El proceso de conversidbn de sistemas convencionales caracterizados por
monocultivos con alta dependencia de insumos externos a sistemas
diversificados de baja intensidad de manejo es de caracter transicional se

compone de tres fases (Gliessman 1998):
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Fasel.Eliminacidbn progresiva de insumos agroquimicos mediante la
racionalizaciébn y mejoramiento de la eficiencia de los insumos externos a

través de estrategias de manejo integrado de plagas, desmalezar suelos etc.

Fase 2. Sustitucion de insumos sintéticos por otros alternativos u organicos

Fase 3.Redisefio de los agroecosistemas con una infraestructura diversificada

y funcional

A lo largo de las tres fases se guia el manejo con el objetivo de asegurar los
siguientes procesos (Altieri,1991): Aumento de la biodiversidad tanto sobre
como debajo del suelo; Aumento de la produccién de biomasa y el contenido
de materia organica del suelo; Disminucion de los niveles de residuos de
pesticidas y la perdida de nutrientes y agua; Establecimiento de relaciones
funcionales y complementarias entre los diversos componentes del
agroecosistema; Optima planificacibn de secuencias y combinaciones de
cultivos y animales con el consiguiente aprovechamiento eficiente de recursos

locales

Los pasos que usualmente siguen los agricultores para la conversion de un
agroecosistema convencional cubre varios niveles de desarrollo descritos por
Gliessman (2002) denotan la evolucion del sistema y sirven para categorizar el
estado en que se encuentran los productores y el tipo de investigacion que
aportara a su evolucion:

El nivel 1 Incrementar la eficiencia de las practicas convencionales para
reducir el consumo y uso de insumos costosos , escasos 0 ambientalmente
nocivos : La meta de este enfoque es usar los insumos de manera mas
eficiente, de tal modo que se utilicen menos y al mismo se reduzcan en el
tiempo sus impactos negativos. Este método ha sido el énfasis principal de
gran parte de la investigacion agricola convencional, mediante la cual se han
desarrollado numerosas tecnologias y practicas agricolas. Ejemplo densidades
optimas de siembra, maquinaria renovada, monitoreo de plagas para una
aplicacion mas apropiada de plaguicidas, optimizacion de las operaciones

agricolas, oportunidad y precision en la aplicacion de fertilizantes y riego .
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Aunque estos esfuerzos no ayudan a romper la dependencia de insumos

humanos externos.

Nivel 2 Sustituir practicas e insumos convencionales con practicos alternativas
En este nivel la meta de conversion es reemplazar practicas y productos que
degradan el ambiente y hacen un uso intensivo de los recursos, por aquellas
que sean mas benignas ambientalmente. La investigacion en produccion
organica y agricultura biolégica ha enfatizado en esta via. Ej. usos de
cobertura , fijadores de nitrdgeno para reemplazar fertilizantes sintéticos
nitrogenados, es el uso de agentes de control biolégico en reemplazo de
plaguicidas y el cambio a la labranza minima reducida. En este nivel , la
estructura basica del agroecosistema no se altera significativamente , por lo
gue muchos de los problemas se dan en los sistemas convencionales también

se dan aquellos que sustituyen insumos.

Nivel 3 Redisefio del agroecosistema de manera que funcione sobre las bases
de un nuevo conjunto de procesos ecoldgicos.

A este nivel el disefio total del sistema , elimina de raiz la causa de muchos
problemas, se previene su aparicion . Los estudios de conversion del sistema
en su totalidad , nos permiten entender los factores limitantes del rendimiento
en el contexto de la estructura y funcion del agroecosistema . Se reconocen los
problemas y se previene en el futuro , con enfoques de disefilo y manejo
internos y tiempos establecidos en lugar de aplicar insumos externos . un
ejemplo es la diversificacion del manejo y estructura de la unidad de
produccion mediante el uso de rotaciones , cultivos multiples y agroforesteria.
Tanto en procesos de conversidén agricola como en restauracion tres aspectos
fundamentales son el estado del suelo, la disponibilidad de agua vy
biodiversidad local, conjugar los indicadores facilmente medibles y reveladores

aporta a un diagnostico de caracter participativo .

En cuanto a la diversificacion lo ideal es que se consideren las especies locales
importantes para la restauracion y con un uso importante para el productor, por
esta razon es conveniente aplicar los conocimientos previos de la sucesion del

sitito y utlizar las especies propias de los ecosistemas relictuales,
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seleccionando aquella optimas para los dos propdésitos produccion y sucesion.

Indicadores de cualidad de suelo y de cualidad pa ra la restauracion

El proceso de acompafiamiento para la recuperacion de areas para
conservacion debe apoyarse en la cualidad del suelo, la oferta de agua y
cualidad de los mecanismos de la regeneracion expresada en la diversidad , la
dinamica de regeneracion del bosque frente a la actividad humana pasada y

presente.

Ecosistemas naturales de montana afectadas por sucesivas intervenciones
agricolas y pecuarias convencionales son afectados en sus mecanismos de
regeneracion in situ principalmente el banco de semillas , banco de plantulas ,
rebrotes y a escala de paisaje ex situ el mecanismo mas importante es la
dispersion. La dispersion depende del area de bosque cercano, la distancia a
el y el grado de conservacion de bosque o de los parches remanentes

dispersos en el agroecosistema.

Cuando un sitio aumenta la intensidad con que es utilizado, disminuyen
también las posibilidades de que un bosque secundario se regenere a partir de
banco de semillas, en el caso de ecosistemas de alta montana en la Sierra
Nevada de Colombia (Aide & Cavelier,) encontraron que el potencial de
regeneracion del bosque era minimo a partir del banco de semillas del suelo,
por las frecuencia de quemas. El uso que se de a la tierra que circunda el
lugar puede incidir cuantitativa y cualitativamente en el banco de semillas en
las poblacion de banco de semillas. Se sabe que la composicidn floristica y la
abundancia de las semillas almacenadas en el suelo de los bosques
secundarios cercanos a tierras deforestadas esta dominada por especies
dedicadas a la agricultura, esta dominada por especies de herbaceos y
arbustos heliofitos (Cheke et al,1979, Dupuy & Chazdon 1998,Guariguata 2000
cit en Guariguata 2001), Grime (1979) considera los disturbios, el estrés y la
competencia, como los tres principales ejes a lo largo de los cuales las

estrategias de las historias de vida de las plantas se han diferenciado. La
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respuesta a cualquiera de estos tres ejes es la que puede determinar el éxito
diferencial de una especie sobre otra, en algn momento especifico de la

sucesion.

Para el caso de la biodiversidad y oferta de agua calidad , propietarios de una
finca de ecosistema de montana, por lo general tienen una valoracion por la
presencia de vegetacion nativa y nacimientos de agua y esto también se asocia

al tamafio del predio, a la pendiente y a frecuencia de heladas.

Muchos agricultores poseen sus propios indicadores para estimar la presencia
de agua y diagnostican el nivel de perdida de oferta de agua con la
desaparicion del bosque. Los agricultores conocen de una manera u otra las
posibilidades de regeneraciéon de un lugar de hecho manejan los barbechos
con ciclos de rotacion de pastoreo y cultivo, lo que indica un conocimiento
sobre la capacidad del ecosistema para regenerar , el tiempo que tarda y una
memoria historica sobre las formas en que se ha combatido la regeneracion

natural en el sitio .

Las principales barreras que causan un retardo en la velocidad del proceso
sucesional con respecto a condiciones de menor perturbacién son: fisicas
(poca agua, poca luz, compactacion, fuego); quimicas (baja fertilidad o exceso
de compuesto toxicos en el suelo); y biologicas (falta de semillas dispersadas
naturalmente, alta depredacion de semillas, defoliacion por insectos, total

cobertura de pastos y malezas) (Guariguata, 1999).

La proximidad de remanentes de vegetacion también es un factor importante
en el proceso de colonizacion inicial, por ejemplo areas sujetas a una intensa
deforestacion (como las pasturas ganaderas). La restriccion espacial que
enfrenta la diseminacién de semillas constituye una barrera importante contra
la sucesion. En Colombia Aide y Cavelier (1994) detectaron una dispersion de
semillas practicamente nula en pastizales localizados a tan solo 20 del bosque

mas cercano.

Baruffol (2003) en un estudio de regeneracion de bosque altoandino en
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Colombia detecto que la distancia a la relictos naturales mas cercanos era
factores determinantes para el establecimiento de arbustos pioneros en
matrices de pastizal. Y que la composicion de especies de los arbustos que
colonizan dichos pastizales era muy pobre. Diversos trabajos explican que
suelos de uso bajo a moderado tienen mas posibilidades de recuperar la
rigueza de especies, mientras que como comenta Guariguata (2001) terrenos
de pastizal ganaderos la riqueza de especies se recupera mas lentamente, por
la compactacion del suelo , la limitacion de espaciales que enfrenta la
dispersion de propagalos y las posibilidades de que se suscite o propague un

incendio.

De esta manera es posible relacionar la posibilidad de recuperacion de un sitio
en términos de colonizacidbn y consolidacion de matorrales de pioneras

arbustivas con los niveles de compactacion ..

La presencia de semilla dispersadas por las aves es clave en la regeneracion .
Robinson y Handel (1993) encontraron que plantar arboles y arbustos
determina una diferencia substancial en las tasas de reclutamiento.
McClanahan y Wolfe (1993) reconocen esto, pero especificamente para

especies de semillas ornitocoras.

Para el caso del suelo, muchos agricultores poseen sus propios indicadores
para estimar la calidad del suelo, e incluso pueden diagnosticar su nivel de
deterioro, algunos reconocen ciertas malezas que indican que el suelo esta
acido o infértil. Para otros la presencia de lombrices de tierra es un signo de un
suelo vivo, y el color de las hojas refleja el estado nutricional de las plantas.
Como lo mencionan Choocharoen et al (2005) estudios de clasificacion de
suelos alrededor del mundo han documentado las formas en que los grupos
étnicos la conciben, mas y mas investigadores de diferentes disciplinas
(antropdlogos, etnopeddlogos y gedgrafos) han iniciado una integracién entre

sus investigaciones y el conocimiento local de los suelos.
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En cualquier zona se podria compilar una larga lista de indicadores locales, el
problema radica en que estos indicadores son especificos de sitio y cambian
de acuerdo al conocimiento de los agricultores y a las condiciones de cada

finca o predio.

De igual manera, a escala de paisaje la posibilidad de restaurar ciertas areas
naturales no solo depende de que exista algun tipo de vegetacion dentro de las
fincas sino de las actividades que se realizan dentro de ellas y como estos
bosques o parques subsidian de alguna manera las actividades productivas,
entonces esto también concierne al tratamiento y practicas locales de manejo
del recurso forestal por degradado que se encuentre. De igual forma el manejo
y estado del recurso hidrico es indispensable para incluir en los indicadores
teniendo en cuenta zonas de nivel freatico alto, humedales y nacimientos son

puntos de importancia para que inicie la regeneracion.

Por esto resulta dificil realizar comparaciones entre fincas usando resultados
procedentes de indicadores diferentes, Altieri & Nicholls (2007) proponen una
metodologia que permite seleccionar indicadores de calidad de suelo
relevantes para los agricultores y para las condiciones patrticulares biofisicas.

Los indicadores que Altieri & Nicholls (2007) se consideran una manera de
medir la sostenibilidad entendida como los requisitos agro ecoldgicos basicos
de cualquier finca independientemente de su manejo, localizacion y uso.

Los indicadores que propongo para cualidad de la restauracion son una forma
de medir los mecanismos de regeneracion de un ecosistema y los requisitos
de potencial bidético minimos para posibilitar una restauracién, para el caso,
focalizada a un ecosistema de montana afectado por actividad agropecuaria

presente o pasada.

Estos indicadores se presentan en rangos de medicion cualitativa. De igual
manera propongo algunos de ellos para diagnosticar el éxito de la futura
restauracion teniendo en cuenta los mecanismos de la regeneracién de los

bosques antes mencionados.
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Una vez que se asignan los valores a cada indicador, se suman los valores
obtenidos y se divide por el numero de indicadores observados, obteniéndose
un valor promedio de calidad de suelo y otro de salud del cultivo.

Las fincas que muestran valores de calidad de suelo inferior a 5 se consideran
por debajo del umbral de sostenibilidad y por lo tanto necesitan manejos que
corrijan aquellos indicadores que exhiben valores bajos. Los valores de los
indicadores son mas faciles de observar graficando los valores obtenidos en
cada finca en una figura tipo ameba, en la que es posible visualizar el estado
general de la calidad del suelo o la salud del cultivo, considerando que cuanto
mas se aproxime a un circulo (valor 10), las sostenible se considera el sistema.
La ameba permite también observar que indicadores estan débiles por debajo
de 5, por lo que permite priorizar el tipo de intervencion agroecoldgica
necesaria para corregir estos atributos del suelo, el cultivo el agroecosistema. A
veces, interviniendo para corregir un solo atributo (incrementando la diversidad
de especies o0 el nivel de materia organica en el suelo) es suficiente para
corregir una serie de atributos. Ej La adicion de materia organica, ademas de
incrementar la capacidad de almacenamiento de agua, puede aumentar la
actividad biolégica del suelo, la que a su vez puede mejorar la estructura del

suelo y la disponibilidad de nutrientes Altieri & Nicholls (2007)

De la misma manera relacionar la calidad de los suelos con restauracion se
justifica por ejemplo en que la fertilidad del suelo puede afectar radicalmente la
tasa de recuperacion del bosque tanto a nivel local como regional (Guariguata
& Ostertag R, 2001) por ejemplo Tucker et al (1998) demuestra que la
recuperacion de area basal y dosel del bosque parece ser mas rapida , en

suelos recientes y ricos en nutrientes que en suelos lixiviados.

La potencialidad de transitar de una agricultura en transicion agroecoldgica a
restauracion se relaciona con las potencialidades de uso agricola transitorio de
los bosques secundarios, cuando se habla de uso agricola de bosques
secundarios en este estudio , se trata de basicamente de sistemas de uso
agroforestal en los cuales el uso del bosque se combina ya sea temporalmente

0 espacialmente con la ganaderia o la agricultura (ECO, 1997).
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Las fincas que muestran valores de calidad de suelo inferior a 5 se consideran
por debajo del umbral de sostenibilidad y por lo tanto necesitan manejos que
corrijan aquellos indicadores que exhiben valores bajos. Los valores de los
indicadores son mas faciles de observar graficando los valores obtenidos en
cada finca en una figura tipo ameba, en la que es posible visualizar el estado
general de la calidad del suelo o la salud del cultivo, considerando que cuanto
mas se aproxime a un circulo (valor 10), las sostenible se considera el sistema.
La ameba permite también observar que indicadores estan débiles por debajo
de 5, por lo que permite priorizar el tipo de intervencion agroecoldgica
necesaria para corregir estos atributos del suelo, el cultivo el agroecosistema. A
veces, interviniendo para corregir un solo atributo (incrementando la diversidad
de especies o0 el nivel de materia organica en el suelo) es suficiente para
corregir una serie de atributos. Ej La adicion de materia organica, ademas de
incrementar la capacidad de almacenamiento de agua, puede aumentar la
actividad biolégica del suelo, la que a su vez puede mejorar la estructura del

suelo y la disponibilidad de nutrientes Altieri & Nicholls (2007)

Un sitio de restauracion potencialmente exitoso es una area escogidas por su
oferta ambiental y potencial biologico, su localizacion y estado puede inducir,
y coadyuvar el proceso de regeneracion a otros sitios adyacentes si se

encuentran bajo similar manejo.

Brown & Lugo (1995) hacen referencia a “nucleos de actividad biolégica”, lo
porque pueden funcionar elevando la intensidad de los procesos biologicos
(v.gr. formacion de suelo, produccion primaria, cadenas tréficas, reciclado de

nutrientes, sucesion, etc.) .

Las zonas de recuperacion dentro del Areas Protegidas pueden considerarse
como nucleos de restauracion pero las cualidades de sitio en el diagnostico
preliminar no debe ser diagnosticadas en extensiones muy grandes para
prevenir fracasos y hacer una buena priorizacion en la ejecucion de la

restauracion. La escala es importante y no dejar pasar por alto.
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4.1. ESTUDIO DE CASO:
Transicidén agro ecoldgica para la restauracion del area protegida Reserva
forestal de Cerros Orientales de Bogota.

La aplicacion de estas reflexiones anteriores se muestra a continuaciéon con el
estudio de caso desarrollado en los cerros orientales de Bogota, es un area
designada dentro del sistema nacional de areas protegidas como Reserva

Forestal Protectora.

El area corresponde a la cuenca alta del Rio Teusaca. que inicia en la
localidad de Santa Fe (zona rural de Bogota) y recorre de sur a norte parte de
la zona rural de la localidad de Chapinero en el Distrito Capital, y los
municipios de La Calera, Guasca y Sopé en el departamento de

Cundinamarca, sobre la cordillera oriental y nororiente de Bogoté .

Figura No.1 Ubicacién del area de estudio
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El trabajo se desarrolla en dos de la zona rural de bogota, veredas el Verjon
bajo (localidad de Chapinero) y el Verjon Alto (localidad de Santa Fe) que
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corresponden al area rural de bogota, y en cuatro veredas del municipio de la

Calera en las veredas de el salitre, el Hato , el Libano y la Toma.

Vegetacion del area de estudio

Los tipos de vegetacion encontrados en la zona ajustados a la caracterizacion
predio de la cuenca del Teusaca REMOLINA F (2003). de estudio son los

siguientes:
TIPOS DE VEGETACION ALTITUD GEOFORMA SUELO HUMEDAD
ATMOSFERICA

2.700-3.100 Vega, Pantano, y Margenes Hidricas Higromorficos Alta
Bosque de Aliso(Alnus
acuminata)
Bosque de Cedro(Cedrela 2.700-2.850 Colina, pie de ladera, estribaciones en Francos Alta
montana) y Tibar (Escallonia los cerros y cafiadas de laderas bajas
paniculata)
Encenillal (Weinmania 2.800-3.100 Ladera media y baja Transicién suelo Media
Tomentosa)con Chuwuaca franco a pesado
(Prunux buxifolia) (Ensenillal Bajo)
Ensenillal Tipico (Weinmania 3.000-3.200 Fondos de Cafiada en ladera media y Ligeros a francos Alta
fomentosa)(ensenillal medio) baja
Ensenillo(Weinmania tomentosa) y | 3.200-3.400 Ladera alta Arenoso a franco Perhumeda
Canelo (Drymis granadensis)
(Ensenillal alto)
Pajonal (Calamagrostis sp.) Mayor de 3.100 Climas y Cuchillas Bien drenados Media alta
Raque (Vallea stipularis) Franja Franja riparia de fondos de cafiadas Higromorficos alta
Riparia margenes hidricas a través del encenillal

medio y alto
Bosque enano de Romero Blanco | 2.800-3.100 Pendientes fuertes escarpadas Ligeros arenosos Media a alta
formacién Guadalupe
Bosque enano de 3.200-3.500 Pendientes fuertes a escarpadas Francos a pesados Media alta
Charne(Bucquetia glutinosa),
Azafran (Clethra sp) y Romero
(Diplostephium sp)
Bosque enano de Guardarocio 3.200-3.600 Franjas riparias, abrigos rocosos en Turbosos Media y Alta
(Hypericum sp) paramo, sobre canchales de pie de
pefa.

3.000-3.100 Ladera media y alta Himedos Media a alta
Cordon de Ericaceas
Chuscales 2.750-3.200 Franjas Riparias Himedos Muy alta
Rastrojo Ripario de Raque (Vallea | 3.200-3.600 Franjas riparias de ensenillal alto y parte | Francos a pesados Media alta y alta
stipularis) del medio
Bosque de Tagua (Gaiadendron Limite del Bosque | Laderas empinadas a escarpadas Inestables y Alta
punctatum) Superficiales

La vertiente oriental de la cuenca recibe masas de humedad que ascienden a

través de los valles desde los llanos, y descienden desde los paramos a través

de las subcuencas. Esto genera una circulacion de nieblas bajas de ladera

caracteristica de la cuenca alta. Estas masas atmosféricas corren hacia San
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Rafael donde al parecer se crea una turbulencia al enfrentarse con los vientos
del sistema de circulacion del Nororiente de la sabana, los cuales entran a
través del valle de Sop6 e imprimen un caracter seco al resto de la cuenca
(IDEADE y GEA, 1993).

Los indices climaticos municipales del La Calera son: Temperatura °C 13,
precipitacion mm/afio 914, ETP Thornthwaite 644.3, balance hidrico
mm/afio269.7, indice de humedad 41.8, indice hidrico 41.8, indice climatico
0.7, Unidad climatica de Thornthwaite B2 (Pedraza et al., 2000).

De acuerdo a la clasificacion de Koeppen la cuenca del Teusaca presenta un
clima templado humedo de verano seco (Cs) caracterizado por un periodo de
verano con pocos dias de lluvia, en contraste con el mes mas lluvioso del
invierno, que presenta tres veces mas lluvias que el mes mas seco. La
vegetacion que prospera en estas condiciones es arbustiva y arborea de follaje
verde permanente con alternancia de praderas despejadas. (Pedraza et al.,
2000).

La zona de estudio incluye dos zonas de vida de acuerdo con la clasificacion
de Holdridge adaptado a las condiciones climéaticas de Colombia. En las zonas
de menor altitud y hacia la hoya de San Rafael predomina el bosque seco
montano bajo (bs-MB) caracterizada climaticamente por presentar
biotemperaturas medias entre 12 y 18°C y lluvias inferiores a 1000 mm/afio.
Hacia el sur, en la parte mas alta de la cuenca incluida la vereda del Verjon, y
probablemente en las partes altas de las vertientes, se observa una zona del
tipo bosque humedo montano (bh-M) caracterizado por precipitaciones de 500
a 1000 mm/afo y una biotemperatura media entre 6 y 12 °C.

Hidrografia

Las principales subcuencas de la cuenca alta de norte a sur son: en la vertiente
occidental las quebradas de los Santos, Carrizal, La Pifia, El Barro y Piedra
Parada; y en la vertiente oriental las quebradas Leén, Amoladero, Turin, Las
Lajas, Mayas, y La Marmaja (IDEADE y GEA, 1993).
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Suelos

El area se caracteriza por presentar los suelos juveniles moderadamente
erosionados, basicamente entisoles e inceptisoles, determinados por la

fisiografia y la influencia antrépica (Guevara, 1986).

En las partes altas predominan los suelos de clima frio seco, en relieves de
ondulados a quebrados, evolucionados y moderadamente erosionados,
generalmente con horizontes enriquecidos en arcilla, de los tipos Haplustalf y
Ustrodept (Guevara, 1986).

En las partes bajas predominan los suelos de clima frio seco y humedo que
bordea areas secas, de poco a moderadamente evolucionados, con adecuada
disponibilidad de agua y saturacion de bases, de los tipos Hapludalf, Eutrodept

y Tropothent (Guevara, 1986).

Historia y uso del paisaje

Actualmente el total de predios para las veredas Verjon alto y Verjon bajo son
685 predios de los cuales 444 predios tienen algun tipo de uso pecuario(DAMA,
2003 Informe Final POT). Por otro lado para las veredas el Libano, el hato y el
salitre se tiene un total de 1567 predios de los cuales 850 tienen un algin uso
pecuario definido(POT Calera 2000), se tiene entonces como N =1294 predios.
La experiencia desarrollada es de caracter exploratorio pero pretende trabajar
con la gama mas representativa de actores para contrastar las diferentes
reacciones y perspectivas del manejo de sus predios a la conversion

agroecoldgica y la restauracion.

El desarrollo del uso del paisaje en la cuenca del rio Teusaca se resume a

continuacion.
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Figura No.2. Fuente : 2 Desarrollo del uso del paisaje de la cuenca del Teusaca
Baruffol, 2003.
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La demanda maderera (para lefia) de Bogotd determiné la devastacion de los
bosques varias décadas atras. A medida que la madera se agoto, se
establecieron grandes haciendas dedicadas a los cultivos de papa (patata) y a

la ganaderia principalmente.

La agricultura en la zona ha sido sostenida tradicionalmente por el manejo
empirico de los limitantes que presenta el suelo. Un ciclo rotativo que incluye el
cultivo de la papa, el descanso de la tierra y su aprovechamiento en ganaderia
durante los periodos de receso fue practicado por los habitantes de zona de
subparamo en la cuenca del rio Teusaca. La tierra se cosechaba dos a tres
veces y se volvia a cultivar después de cuatro afios (INGETEC, 1988). Este
ciclo, sin embargo, se ha modificado y hoy en dia no se practican quemas y el
uso de la tierra ha variado sustancialmente. El uso de las quemas tanto, para
los ciclos de produccion agricola como para la produccién de carbdn vegetal se

eliminé desde hace alrededor de 30 afios. (Baruffol, 2003) .

Las haciendas iniciales fueron subdividiéendose en fincas cada vez mas
pequefias hasta el punto de tener tamafios tan reducidos que dej6é de ser
rentable la produccién agricola. Paralelamente y debido a su cercania con

Bogota, gente de la ciudad comprd terrenos o casas sobre la cuenca.
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Estos hechos determinaron en gran parte el particular cambio de uso del suelo,
de un uso inicialmente agricola y extractivo a un uso principalmente recreativo,
paisajistico y ocupacional.  Su distancia respecto a Bogoté y las vias que lo
recorren han determinado una evolucién particular del uso del suelo, donde la
actividad agricola es muy baja y la mayor parte de las tierras no habitadas se
destinan a la ganaderia, principalmente extensiva.

Actualmente la cuenca en general presenta un alto grado de fragmentacion,
debido a las actividades tradicionales productivas y de poblamiento suburbano.
A raiz de las actividades antropicas, la vegetacion nativa residual esta ubicada
mayormente en las partes mas altas de las vertientes, las zonas mas
escarpadas y en forma de cordones riparios. Adicionales a estas coberturas
nativas se presentan algunos relictos de bosque y parches de recuperacion
fruto de la actividad privada de algunas personas, en pendientes con potencial
productivo; y el area de amortiguaciéon del embalse de San Rafael, con
parches de matorrales y bosques secundarios.

Sistemas de alteridad

Partiendo de que el paisaje se produce desde la relacion hombre - Naturaleza
(ontologicamente denominada alteridad) el ordenamiento efectivo del paisaje
ha de estar directamente relacionado con los procesos y elementos que
constituyen esta relacion, en las distintas formas que ésta puede adoptar en un
paisaje dado.

Cuando iniciamos los estudios en la cuenca del Rio Teusaca uno de los
primeros pasos fue la identificacion de los elementos constituyentes vy
dinamizadores del ordenamiento del territorio, discernibles, cartografiables,
cuyos caracteres estructurales y funcionales permitiesen reconocer su

recurrencia y gama en el espacio-tiempo y clasificarlos.

Pronto se vio que estos subsistemas del paisaje humanizado, eran por si
mismos complejos y que en ellos se integraban elementos y funciones de los
distintos niveles de organizacion, desde lo fisico y biodtico hasta lo social y

cultural. Por estar estos sistemas controlados por el hombre (dentro de ciertos
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rangos energeéticos y espaciotemporales) y dar cuenta de toda la relacién del
hombre con su entorno (relacion de alteridad), los hemos considerado como el
modelo apropiado para el andlisis de los flujos de informacion, materia y
energia entre el hombre y el ecosistema del que éste hace parte, asi como

para la explicacion del efecto ordenador de esta relacion.

El sistema de alteridad es la unidad estructural-funcional del paisaje
humanizado ; es un modelo de una forma tipica de relacidbn entre un grupo
humano determinado y su entorno, elaborado segun las propiedades y

componentes de los sistemas abiertos autoorganizativos y autorreplicantes .

La aplicacion de dicho modelo tiene dos caracteristicas distintivas :

» Es integral, considera los procesos y estructuras implicados en la relacion
del hombre con su entorno, desde el nivel cultural y social hasta el biético y

fisico.

* Su construccion se basa en los flujos y transformaciones, mas que en limites

0 estructuras que se consideran subordinados a los primeros.

* Los flujos se consideran jerarquizados segun su capacidad creciente de

control : materia - energia - informacion - afecto.

Su integralidad, distintivamente ecoldgica, hace al sistema de alteridad mucho
mas significativo y aproximado a la realidad que los “usos del suelo” o los “tipos
de utilizacion de tierras”. Decir que un area en el paisaje corresponde a
“cultivos transitorios de pancoger” o ‘“ganaderia extensiva de sabanas
naturales” dice poco nada con respecto a los sistemas que estan
estableciéndose, creciendo, reproduciéndose, compitiendo, , sucediéndose,
evolucionando, representdndose el mundo y haciendo del paisaje la
materializacion de sus propias representaciones simbdlicas ; especialmente,
los modelos corrientes no dicen nada con respecto a la relacion informacion -

funcidn - estructura y las tendencias de transformacion endégenas del paisaje.
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El sistema de alteridad es, ante todo, un sistema vivo, un nivel de integracion
de la materia viviente superior al organismo y un caso especial de los
ecosistemas, el cual es capaz, a partir de un poco de informacion bien
adaptada (que presupone una gran informacion ambiental a la cual se
engrana), de incorporar materia y energia al crecimiento y reproduccion de su

estructura y funcién, de modo autoorganizativo.

Estos sistemas inducen transformaciones biofisicas y socioecondmicas que
hacen que el ambiente difiera del inicial que fue apto para su establecimiento
(adecuacion). Por ende, estan sujetos a la probabilidad de ser reemplazados
por otros sistemas mejor adaptados al ambiente adecuado por ellos. Es decir,
gue existe una sucesion ecoldgica entre estas unidades, donde unas facilitan
las condiciones que incrementan la probabilidad del establecimiento de otras

de distinta naturaleza, que se hacen asi sus sucesoras.

En el orden del paisaje humanizado la sucesion y la evolucion ocurren entre
sistemas de alteridad (organizaciones humanas) y no entre especies
bioldgicas. La escala temporal de estas transformaciones es en general mas

corta que la biolégica.

Estos sistemas se reproducen de una generacion a otra, dando lugar a
unidades similares que se dispersan a través del paisaje en patrones tipicos de
ocupacioén y alteracion del espacio. Dado que estos sistemas se reproducen en
un ambiente de recursos limitados y que la reproduccion no es idéntica sino
que involucra variaciones mas o menos fuertes entre generaciones, luego
estan sometidos a procesos de seleccidn porque se encuentran en ambientes

rapidamente cambiantes, en razén de lo cual evolucionan.

La evolucion de los sistemas de alteridad parten de la percepcion cultural de
las necesidades que direcciona las variaciones (que ya no son enteramente
aleatorias) y ; en segundo lugar, por tratarse de una evolucién
fundamentalmente cultural y social, su permanencia se ve afectada por el

aspecto politico y econémico .
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En la Tabla 2 se listan sinGpticamente los elementos que se han empleado en

el trabajo de la Fundacion Bachaqueros para el estudio de los sistemas

alteridad.

Tabla 2. Elementos para la caracterizacion y modelacion

del sistema de alteridad

de

Entorno relevante

Elementos y procesos determinantes
Elementos y procesos afectados

Entorno subjetivo

Ideas ordenadoras

Representacion simbolica

Modelos de percepcion y decision
Comunicacion social de la alteridad

Estructura

Espacial
Temporal
Social

Flujos

Materia
Energia
Capital
Informacién
Afecto

Ontogenia

Establecimiento

Crecimiento (cambios cuantitativos)
Desarrollo (cambios cualitativos)
Adaptacion (fenotipica)

Adecuacion (retroalimentacion al medio)
Reproduccion

Decadencia

Sucesion

Colonizacion Asociacion
Expansion Facilitacion
Agregacion Competencia
Consolidacion Segregacion
Sustitucion

Evolucion

Reproduccion
Transmision
Variacion
Seleccion
Especializacion

Fuente: Salamanca B & Camargo G. 1996.

Entorno relevante y entorno subjetivo del sistema d e alteridad

Los factores y elementos del ambiente que tienen un efecto determinante sobre

la praxis y desarrollo del sistema de alteridad, conforman su entorno

relevante . Cada sistema de alteridad tiene su propio entorno relevante y si bien

dos sistemas de alteridad pueden compartir el mismo espacio geografico, sus

entornos relevantes pueden no coincidir (Salamanca & Camargo, 1996).
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El entorno relevante de cada sistema de alteridad es parte de un nicho humano
especifico de dicho sistema y contiene tantas variables como sean suficientes
para describir ese nicho. El agente (individuo o grupo familiar) de un sistema de
alteridad dado, toma informacion sobre estas relativamente pocas variables, las
relaciona dentro de un modelo propio de su entorno relevante y toma

decisiones de acuerdo con premisas que hacen parte de dicho modelo.

Esta imagen abstracta o representacion simbdlica del entorno relevante es el
entorno subjetivo . El entorno subjetivo puede descomponerse (muy
subjetivamente) en un modelo de percepcion, unas ideas ordenadoras y un
modelo de toma de decisiones. Sencillamente, la forma como la persona
concibe el mundo, determina lo que percibe y la forma como lo percibe ; las
valoraciones asociadas a estas concepciones del mundo determinan la forma
como actla en respuesta a Sus percepciones. Dichas valoraciones
representan proposiciones axiolégicas y son las premisas de la praxis de
alteridad de dicha persona, familia o colectivo ; son las ideas ordenadoras , los

genes del ordenamiento territorial.

La facilidad con que las observaciones del entorno relevante (objetivo) se
traducen a percepciones a través del entorno subjetivo y a acciones de retorno
sobre el entorno relevante es una de las principales razones por las que los
equipos cientificos interdisciplinarios no han llegado a ser rival para este
método de ordenamiento verndculo : las instituciones, por norma, carecen de

tal agilidad.

Los estudios regionales tipicamente toman demasiada informacion sobre
demasiadas variables poco relevantes, es decir, poco determinantes del
ordenamiento efectivo y fallan de nuevo al tratar de engranar esta gran
informacion en un modelo significativo en términos de adaptacion y adecuacion
(mas alld de la superposicion cartografica y las correlaciones interesantes) y
vuelven a fallar en el intento de traducir estos modelos a acciones viables, esto
es, que puedan competir en la determinacion del paisaje con los sistemas

ordenadores locales.
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Como ejemplo, el entorno relevante de un sistema de alteridad de colonizacion
riberefia estd compuesto por elementos como la fertilidad del suelo, la
anegabilidad, la comunicacion fluvial con puertos de relevo, la presencia de
otras unidades de colonizacion, etc. De los valores que estas variables
adopten en un sitio en particular, dependen sus probabilidades de
transformacion especificamente por este sistema de alteridad, bien sea

constituyendo un evento aislado de colonizacion o generando un nuevo frente.

Los valores que adoptan las distintas variables que componen el entorno
relevante de un sistema de alteridad, en un sitio dado, determinan la
probabilidad de ocupacion del sitio por dicho sistema y las probabilidades de

desarrollo, expansion y reproduccion.

Para el area de estudio el Plan de ordenamiento y Manejo de los cerros
orientales determina aplicando los sistemas de alteridad para la cuenca alta del
Rio Teusacd de la siguiente manera de acuerdo a encuestas
semiestructuradas sobre las actividades de la poblacién en la zona, el uso del

suelo, la tenencia y el tamafio de los predios:

SISTEMA ALTERIDAD SUBSISTEMAS
VIVIENDA SUBURBANO CASA DE CAMPO
LOTE
CONJUNTO CAMPESTRE
FINCA CAMPESINA FINCA CAMPESINA (Mayor a 1.8 Ha)

MINIFUNDIO(menor a 1.8 Ha UAF)

AGROPECUARIA VEGETACION NATIVA Y
FORESTAL

INSTITUCIONAL VEGETACION NATIVA

FINCA ENCARGADA

SILVOPASTORIL

VEGETACION NATIVA Y PASTIZAL

AGROPECUARIA

VEGETACION NATIVA

AREAS PRIVADAS EN CONSERVACION AREAS PRIVADAS EN CONSERVACION
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La Ecologia del Paisaje, bajo la aplicacion de la Teoria General de Sistemas al
estudio y manejo de los ecosistemas a escala regional o mayor y de los
procesos por los cuales estos ecosistemas o complejos de ecosistemas se

transforman.

En Colombia nuestras relaciones con el territorio en proceso acelerado de
transformacion, no estan adn terminadas, definidas y reguladas politica y
juridicamente, aunque en los ultimos cinco anos el ordenamiento territorial
inicia una dindmica de planeacion , las categorias para usos del territorio
mutan aceleradamente dentro de dinamicas espaciotemporales 'y

socioculturales.

En el estudio del sistema suburbano de la cuenca del rio Teusaca (periferia
bogotana) se revisaron numerosos y extensos documentos de consultoria,
cada uno de los cuales planeaba transformaciones inviables por ajenas a la
naturaleza y dinamica del sistema “estudiado”. Sin embargo, entre los
campesinos, los corredores de finca raiz, los lideres comunitarios, los
inmigrantes bogotanos, etc. se encontraron muchas personas en capacidad de
hacer descripciones esquematicas y coherentes de la estructura y procesos
dentro de la transformacion regional, asi como descripciones sistematicas de
sus tendencias, plazos y perspectivas, todo ello con base en un sélido sentido

comun.

La cuestion es, entonces, si en medio de esta convulsionada génesis de los
paisajes colombianos, cabe alguna posibilidad de hacer modelos que sustenten
predicciones y manejos adecuados, que a su vez redunden en mayor calidad
de vida, integralmente evaluada en términos de felicidad, diversidad,

sostenibilidad, convivencia, equidad y productividad.
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5. METODOLOGIA

El problema de estudio se relaciona con dos dimensiones de la Agroecologia,
la primera, la dimensidon ecoldogica porque busca encarar el deterioro de los
ecosistemas por actividad agropecuaria convencional mediante uso de

indicadores de sostenibilidad.

Mediante la transicion agroecoldgica se llega a practicas participativas agro

ecologicas que aportan a la restauracion de los ecosistemas locales.

La otra dimension del estudio es sociopolitica porque plantea como los
modelos conservacionistas generan politicas inflexibles que descartan las
posibilidades de participacion de las comunidades en las formas de
recuperacion ecolégica a través de las practicas agricolas sostenibles dentro

de areas protegidas.

5.1. Fase de evaluacion ex — ante
En términos técnicos se conoce como evaluacion ex ante la que sienta la linea

base y permite estimar la pertinencia y prioridad del estudio.

Recopilacion de Fuentes de Informacion Primaria y secundaria:

Por medio de entrevistas informales a productores, lideres comunitarios, y
entes de la gobernacién, con el fin de conocer el marco general de la realidad
del sistema produccion agropecuaria Yy su relacion con la cobertura vegetal
nativa y los conflictos de uso frente a las disposiciones de ley del area
protegida, detectando de primera mano las variables de mayor importancia

técnica y comunitaria para abordar la restauracion.

La anterior informacién generada servira, de base para implementar las otras

formas de captacion de informacion.
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Informacioén Secundaria

Se realizo una revision general sobre los enfoques de la conservacion y la
restauracion ecologica en Colombia, un marco de referencia sobre los factores
que determinan la regeneracion de los bosques neotropicales enfocandose en
experiencias sobre el efecto de la actividad agropecuaria en los mecanismos
de la regeneracion de los bosques.

Se revisaron los principios agroecoldgicos y sus formas de aplicacion a la
conversidbn o transicion agroecologica de agricultura convencional, los
indicadores de calidad de suelo y su método de medicion integrando el

conocimiento local .

Para la informacion especifica del area de trabajo se considero la informacion
generada por centros de investigacion tanto gubernamentales como del sector

privado relacionada con:

» Historica, Geografica y Normativa.
Se considero la informacion concerniente a la localizacion geografica vy
extension del area de trabajo. Se realizara también una recopilacién de
informacion de linea base como planes y esquemas de ordenamiento territorial,
planes de desarrollo municipal(Distrito capital y Municipio de la Calera) y la
Unidad Regional de Planificacion Agropecuaria (URPA),planes de restauracion

ecoldgica gubernamental e iniciativas locales frente al manejo de la vegetacion.

* Socioecon6mica
La informacién socioecondmica se consulto con relacién a los sistemas de

utilizacion del paisaje desarrollados con base

» Bidtica
Se consideraron para el area de estudio los trabajos relacionados con:
» Inventarios floristicos, Tipos de vegetacion , dinamica de regeneracion
de los bosques, trabajos previos de restauracion ecolégica: Los listados
de especies deben en la medida de lo posible contar con la informacion

climatica y edéfica de la zona inventariada.
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» Diagnosticos ambientales : De los diagnosticos ambientales se
revisaron especialmente los diagndésticos de problemas ambientales y de

recursos.

« Uso y manejo del Bosque: En las zonas del bosque andino, se
identificaron las diferentes relaciones de la comunidad local con el

bosque.

» Informacion Cartografica

Se hizo una revisidon de la informacién cartografica existente (Fotografias
aéreas, Fotografias satelitales planos del IGAC y cartografia digital).

Ademas se revisaron mapas realizados por centros de investigacion,
gubernamentales y no gubernamentales con relacion a coberturas vegetales,
usos del suelo, informacién biofisica y cartografia social.

5.2. Fase de Planeacion

La planeacion del trabajo consistio en realizar una experiencia de aplicacion de
un diagnostico de predios con sus propietarios interesados en abordar

restauracion ecoldgica o transicion agroecolégica.

Identificacion de predios para la experiencia

Con base en las entrevistas e iniciativas se partio de seleccionar una muestra
de 100 habitantes de la cuenca caracterizados por la metodologia de sistemas
de alteridad. Con base visitas preliminares y talleres de motivacion al tema de
restauracion y la conversion, la comunidad interesada se inscribié en la
experiencia de realizar en su predio: Agricultura organica o ecoldgica,
agroforesteria o restauracion ecoldégica..

A partir de una previa caracterizacion de los sistemas de alteridad se trato de
seleccionar propietarios de los diferentes sistemas de alteridad.

La motivacion de las personas hacia la restauracibn o conversion
agroecoldgica fueron los criterios mas relevantes para la identificaciéon del

grupo de fincas para el trabajo
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Sistemas de Alteridad en la seleccion de predios

En el curso del presente estudio evidencio como la falta de un marco
conceptual unificador ha dificultado el diagnostico y manejo conjunto y
balanceado de sistemas en apariencia totalmente disimiles: :los espacios
silvestres, rurales, suburbanos y urbanos que componen las Areas Rurales del
Distrito Capital. Dificultades que enfrentan otras regiones y entidades en todo
el pais.

el aporte conceptual y metodoldgico es el concepto de sistemas de alteridad
previamente desarrollado por la estudiante en investigaciones desde 1998 y

explicado en el marco tedrico..

La metodologia de sistemas de alteridad ha sido aplicada por diversas
trabajos para la caracterizacion del paisaje en los cerros orientales
especialmente el borde urbano-rural por que permite andlisis mas dindmicos y
su interpretacion es mas funcional que espacial, en la cuenca del Teusaca,
Ramirez (2005) caracterizo los sistemas de alteridad a los que también
denomina sistemas socio-ecoldgicos , de acuerdo con este autor la cuenca
presenta un paisaje multifuncional y describe 6 sistemas de alteridad que se

distribuyen en el paisaje de los cerros y para el area de estudio:

1.Mineria

2.Desarrollo de vivienda suburbana *
3.Finca encargada *

4.Finca campesina *

5.Areas Privadas en conservacion *

6.Areas sin construir

* Sistemas de alteridad seleccionados para el estudio.

Retomando esta clasificacion para la seleccion de predios en las unidades de
mas cobertura espacial y cuyas caracteristicas se asocian al campesino
minifundista de montafia o0 actores interesados en agricultura sostenible y

conservacion.
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Levantamientos Agroecoldgicos

El trabajo se oriento a seleccionar predios para cada sistema de alteridad
identificado. Corresponde a los levantamientos agroecoldgicos una parte del
componente espacial de los sistemas de alteridad. Que es el espacio fisico que
seleccionaron los propietarios de los terrenos para hacer la experiencia de

restauracion o conversion.

Los levantamientos agroecoldgicos consisten en una caracterizacion
retroalimentada del uso predial realizado entre el investigador y el propietario

basado en entrevistas, mapas parlantes y visitas a el predio.

Cada levantamiento se analizara en forma integral teniendo en cuenta el uso

convencional y las alternativas ambientalmente sostenibles.

Se realizo un mapa de zonas de uso de la finca entre el investigador y el

productor

Para cada unidad se propusieron con el propietario conjuntamente alternativas

de conservacion y restauracion.

Caracterizacion de la cobertura vegetal nativa asoc  iada a la finca o predio.
La cobertura vegetal de las areas analizadas se caracterizo de acuerdo con la
clasificacion del Protocolo Distrital de Restauracion ecolégica (Salamanca &

Camargo ,2000).ubicandola en el tipo de vegetacion potencial.

Se considero para el presente estudio un area definida y concertada con el
propietario para restaurar o para iniciar transicion agroecoldgica.

Los indicadores propuestos ya se han justificado en el marco teoricoy son:

Al promediar estos indicadores se revela el potencial bidtico para la
restauracion todo ello con base en las percepciones de indicadores clave entre

el dialogo técnico - comunitario.
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La medicion de cada indicador del potencial bidtico exige una relimitacion
exacta del area a evaluar que es la que se intervendra con la restauracion o la

transicion agroecoldgica dependiendo del caso.

Se midio cualitativamente la cobertura seleccionando 10 indicadores a partir
de la literatura revisada y la experiencia de trabajo en la zona en el

establecimiento de restauraciones ecoldgicas.:

INDICADORES

Estructura del bosque

Estado bosque

Cercania a relictos

Conectividad

Potencial de dispersion

Cordones riparios

Cobertura boscosa

Erosion

Vertebrados

Actividad, usos

Ya en el area a tratar se identifican y evallan las diferentes expresiones de la
cobertura como el tipo de vegetacion presente, fuentes de agua y vegetacion

relictual cercana.

El levantamiento de esta informacién se realizara en primera medida de una

forma espacial en el mapa realizado entre el investigador y el productor.

Para los indicadores relacionados con tamafo del relicto se consideraron los
estudios de Vargas y Zuluaga (1980) en su estudio fitoecoldgico de la region de

Monserrate Colindante con la cuenca media del rio Teusacd) calcularon las
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areas minimas de expresion de la comunidad vegetal para los tipos
fisondmicos-floristicos de vegetacion caracteristicos del bosque altoandino,
subparamo y paramo en aquella localidad. Establecieron que tal area minima
es de alrededor 96 mt2 para el bosque altoandino y oscila entre los 5y los 16

mt2 para los otros tipos de vegetacion.

5.3. Fase de ejecucion y obtencién de resultados

:En esta fase se recoge toda la informacion generada por:

» Entrevistas informales realizadas en los levantamientos agroecoldgicos

con el propietario de la finca.

* La medicion de los indicadores de restauracion expresados en forma de

ameba propuesta por Altieri & Nichols (2002)

» La medicion de los indicadores de potencial bidtico para la restauracion
expresados en forma de ameba propuesta por Salamanca para este
estudio.

» EIl potencial de éxito de la restauracion que es la sumatoria de los
indicadores de cualidad de suelo y de potencial bidtico para la

restauracion.

* De acuerdo con los resultados de sitio y la participacion del propietario
en las fases de diagnostico y acompafiamiento a los levantamiento
agroecoldgicos, se hace un analisis sobre el nivel de conversion en el
gue se encuentran de acuerdo con los niveles planteados por Gliessman
(2002), y las caracteristicas de las practicas propuestas por Altieri y

Nichols (2007) para la transicion agroecologica.
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e Se bhusca que al analizar todos los datos si existe una relacion con los
sistemas de alteridad, sus practicas Yy su preferencia por actividades de

agricultura convencional , agro ecolégicas o restauracion .

* Se identifican alternativas propuestas cada uno de los grupos de
actores de los sistemas de alteridad presentes en la zona y la viabilidad

comunitaria de mantenerlo y replicarlo.

» Se identifican consideraciones de la comunidad frente a las politicas de

conservacion que rigen la Reserva Forestal de Cerros Orientales.
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6. CONCLUSIONES

* Actores y su reaccién a la restauracion o hacia la conversion

agroecologica

Demanda de capacitacion

De las 100 propietarios convocados de los diferentes sistemas de alteridad se
construyo un itinerario de temas de capacitacion en los que se desarrollaron los
temas seleccionados por la comunidad realizando 17 capacitaciones de 3 dias

durante un periodo de 12 meses, dando como resultado un promedio de 31

personas , correspondiente a un 30% de los convocados.

taller Tema Asistentes
""" 1 [Agricultura organica | 37
""" 2 |Agricultura orgnica | 31
""" 3 |Restauracion y revegetalizacion | 18
""" 4 [Cultivo de la quinua | 32
""" 5 [Procesamiento de la quinua | 29
""" 6 |Caracterizacion de predios | 18
""" 7 |Empresa social comunitaria | 18
""" 8 |Germinacionsemillas | 38
""" 9 [Semillas y manejo siembra | 45
10 | Semillas y manejo siembra | 29
o | Semillas y manejo siembra | 37
12| germinacién semillas nativas | 51
1| germinacién semillas nativas | 55
VI ciclodelagua | 18
1| Reconocimiento de flora nativa | 18
16 | empresa campesina solidaria | 17
1| circulo del trueque | 30
T TOTAL 521

Preferencias

La comunidad selecciono en preferencia las actividades de capacitacion en
agricultura organica y buenas practicas agricolas mas que las relacionadas
con restauracion ecologica., las personas sienten gran interés por el

conocimiento de la flora nativa y sus usos.
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Utilidad de los indicadores de cualidad de suelo y el de potencial biotico
para la restauracion en fases de diagnostico

No se presenta de una forma generalizada la agricultura alternativa y organica
ni hay una correlacion en las practicas de uso convencional y un sistema de

alteridad determinado: ver anexo.

MARIA LEONILDE DE RICAURTE

POTENCIAL DE RESTAURACION

ESTRUCTURA 1 [MDICADORES POTEMCIAL
ESTADO BOSQUE 0 RESTAURACION
COBERTURA 2

CONECTIVIDAD 6

CERCANIA DE RELICTOS 10 EsTRECTURA
DISPERSION 5 flk,tiifl%:ﬁ:i:‘:‘
AGUA 10 Envme comecTImAD
EROSION 10 i'.'-UN"t“m"li\'imi!‘liﬂlﬂ'ﬂl
VERTEBRADOS 10

ACTIVIDAD 10

CUALIDAD DE SUELOS

ESTRUCTURA 8 NDICADORES CUALIDAD DEL SUELC
COMPACTACION 9 -
PROFUNDIDAD 8

DESCOMPOSICION 8 S

COLOR, OLOR, M.O 10 | Semnas comPRCTaCION
RETENCION AGUA 10 R N
COBERTURA 8

EROSION 10 [ BEICERFOSICHN
INVERTEBRADOS 8 mm LR, U,
ACTIVIDAD MICROBIOLOGICA 8 HETERGION Aus

Para bosques andinos es bueno iniciar con un diagnostico que nos permita
plantear previamente la restauracion con enfoque agro ecoldgico y visualizar
su futuro éxito mediante un: a) Un diagnostico rapido local de variables claves
denominado POTENCIAL DE RESTAURACION, b) Una caracterizacion de la
dindmica de vegetacion relictual y de coberturas para efectos de la
restauracion, también, c) Un diagnostico global que nos permita ubicarnos en el
contexto regional del area a restaurar y el potencial endégeno de las
comunidades humanas para la actividad de restauracion d) indicadores de

cualidad de suelo.
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Resultados de variables de cualidad de suelo y potencial bidtico para la restauraciéon en 9

predios localizados en la localidades de Chapinero y Santa Fe.

Variables/ Nombre del predio AS JG JC JR MG L6 P$ P| A [SM
Estructura 5 6 8 8 5 7 7 6 4
Compactacion 9 4 9 8 5 4 7 7 5
Profundidad 9 10 9 10 |6 8 8 10 |10
Descomposicion 5 5 7 4 4 5 6 3 4
Color,Olor 8 8 8 6 7 6 8 8 6
Retencion de Agua 10 |8 10 |6 7 8 8 8 5
Cobertura 10 |10 10 |4 9 10 |10 |4 10
Erosion 8 4 8 9 3 6 7 10 |10
Invertebrados 10 |7 7 6 5 4 9 7 5
Activ microbial 7 8 7 5 6 4 5 6 5
total indicador cualidad de suelo (81 |70 83 |66 |57 62 |75 (69 |64
(Altieri )

Tabla 3. Resultados de Cualidad de suelo para 9 pre  dios a restaurar en las localidades de Chapinero
y santa Fe del Distrito Capital.

Variables/parcela AS JG JC JR MG UG PS PA SM
Estructura 5 10 |10 |2 4 2 5 1 1
Estado bosque 3 9 9 1 2 0 4 0 0
Cercania a relictos 10 |10 |10 |9 10 10 |10 (10 |9
Conectividad 4 7 9 2 3 2 5 1 1
Potencial de dispersion |4 8 10 |5 6 2 6 5 2
Cordones riparios 9 7 9 5 6 5 7 8 5
Cobertura boscosa 9 4 10 |8 4 2 7 10 |2
Erosion 8 7 9 10 |4 4 5 10 |8
Vertebrados 8 8 7 5 5 4 6 5 3
Actividad, usos 8 1 2 1 1 2 1 1 1
total indi_cador potencial de |g8 71 85 48 45 33 56 51 32
restauracion

PBR (Salamanca, 2003)

Tabla 4. Resultados de Potencial bidtico para la res tauracién de 9 predios a restaurar en las
localidades de Chapinero y santa Fe del Distrito Ca  pital.

Politicas y enfoques de la conservacion

Desde la Ley 99/93 el manejo de los Cerros Orientales debe atender la
categoria de Reserva Forestal Protectora y contemplar el sefialamiento que
hace el articulo 61: "Declarase la sabana de Bogota, sus paramos, aguas,
valles aledafios, cerros circundantes y sistemas montafiosos como de
interés ecoldgico nacional, cuya destinacion prioritaria sera la agropecuaria y
forestal". De esta forma, los Cerros Orientales de Bogotd son de interés
ecologico nacional y se ratifica como destinacion prioritaria la forestal (no
puede tener destinacion agropecuaria, por la restriccion que le otorga la
Resolucién No. 76/77).
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Sea como sea, el proceso de ordenamiento de los Cerros Orientales y sus
antecedentes inmediatos (de tres afios para acd) ha tenido muchas
inconsistencias, han existido y existen para el manejo de la reserva un conjunto
de normas erraticas y contradictorias, que en ocasiones ha posibilitado la
presencia de ocupaciones indebidas dentro de la reserva forestal, algo que se
espera finalice con la generacién y reglamentacién del POMCO.

Con transicién agroecoldgica Sin transicién agroecoldgica

Ventajas La poblacion participa motivada en las | La poblacién participa de la restauracion
primeras etapas de la restauracién y se | pero exige incentivos, en predios de bajo
favorece la calidad alimentaria. potencial de restauracién si se implementa
restauracion se dar experiencias erraticas
que afectas la motivacion de vecinos y las
del mismo propietario.
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