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Objetivos

Aportar herramientas (juegos de rol y
ferias educativas) para que los
docentes puedan desarrollar en sus
estudiantes dinamicas interactivas
online para desarrollar pensamiento
critico.

= Aportar ideas, claves y ejemplos
practicos para el diseno y aplicacion
de estas dinamicas interactivas en
entornos virtuales.




Contenidos

¢, Qué es el pensamiento critico?
Introducir las caracteristicas del

pensamiento critico en la ensefianza de

las ciencias

Juegos de rol

Una dinamica interactiva para desarrollar
pensamiento critico a través de la
argumentacion y toma de decisiones

Ferias educativas

Una dinamica interactiva para
desarrollar pensamiento critico a través
de la transmision de conocimientos



1. ¢ Qué es el
pensamiento
critico?

Introducir las
caracteristicas del
pensamiento critico en
|la ensefianza de las
ciencias.



;. Qué es?

Un concepto complejo.

Incluye aspectos cognitivos, actitudinales y afectivos.

Fuente: Banco de
imagenes y sonidos
INTEF




Algunas definiciones

Pensamiento razonable vy
reflexivo que se centra en
decidir qué creer o qué hacer

Ennis, R. H. (1987). A taxonomy of
critical thinking dispositions and
abilites. En J. B. Baron, & R. J.
Sternberg (Eds.), Teaching Thinking
Skills, 9-26. New York: Freeman and

Company.



Algunas definiciones

Pensamiento razonable vy
reflexivo que se centra en
decidir qué creer o qué hacer

Ennis, R. H. (1987). A taxonomy of
critical thinking dispositions and
abilities. En J. B. Baron, & R. J.
Sternberg (Eds.), Teaching Thinking
Skills, 9-26. New York: Freeman and
Company.

Es el pensamiento que facilita
la realizacion de buenos
juicios confiando en y por
medio de criterios, es auto-
correctivo 'y sensible al
contexto.

Lipman, M. (2003). Thinking in
education (2nd Ed.). Cambridge, MA:
Cambridge University Press.




¢ Por qué es necesario
desarrollario?

___ INFOXICACION |

“En un mundo inundado de
informacion irrelevante, la
claridad es poder”

(Y.N. Harari. “21 lecciones para el
siglo XXI”. Editorial Debate)

Fuente:
sp.depositphotos.com



A nivel educativo

La actitud / espiritu
critico es un aspecto
clave de la competencia
cientifica de la
ciudadania.

Fuente: Banco de imagenes y sonidos INTEF

Meéetodo Delphi

¢, Qué aspectos (conocimientos,
habilidades, actitudes o valores) del ambito
cientifico-tecnoldgico deberian formar parte
del bagaje de cualquier ciudadano/a para
que pueda desenvolverse de forma
adecuada en los diferentes contextos en los
que se desarrolla su vida?

Blanco, A.; Espana, E.; Gonzalez-Garcia, F.J.;
Franco-Mariscal, A.J. (2015). Key aspects of
scientific competence for citizenships: a Delphi
study of the expert community in Spain. Journal of
Research in Science Teaching, 52 (2), 164-198.



Fuente: Banco de imagenes y sonidos INTEF

Meéetodo Delphi

A nivel educativo

¢, Qué aspectos (conocimientos,
habilidades, actitudes o valores) del ambito
cientifico-tecnoldgico deberian formar parte
del bagaje de cualquier ciudadano/a para
que pueda desenvolverse de forma
adecuada en los diferentes contextos en los
que se desarrolla su vida?

Blanco, A.; Espana, E.; Gonzalez-Garcia, F.J.;
Franco-Mariscal, A.J. (2015). Key aspects of
scientific competence for citizenships: a Delphi
study of the expert community in Spain. Journal of
Research in Science Teaching, 52 (2), 164-198.



Fuente: Banco de imagenes y sonidos INTEF

Meéetodo Delphi

A nivel educativo

Actitud / espiritu critico

¢, Qué aspectos (conocimientos,
habilidades, actitudes o valores) del ambito
cientifico-tecnoldgico deberian formar parte
del bagaje de cualquier ciudadano/a para
que pueda desenvolverse de forma
adecuada en los diferentes contextos en los
que se desarrolla su vida?

Blanco, A.; Espana, E.; Gonzalez-Garcia, F.J.;
Franco-Mariscal, A.J. (2015). Key aspects of
scientific competence for citizenships: a Delphi
study of the expert community in Spain. Journal of
Research in Science Teaching, 52 (2), 164-198.



A nivel educativo

Actitud / espiritu critico

Capacidad para buscar, analizar,
sintetizar y comunicar la
informacion

Fuente: Banco de imagenes y sonidos INTEF

Meéetodo Delphi

¢, Qué aspectos (conocimientos,
habilidades, actitudes o valores) del ambito
cientifico-tecnoldgico deberian formar parte
del bagaje de cualquier ciudadano/a para
que pueda desenvolverse de forma
adecuada en los diferentes contextos en los
que se desarrolla su vida?

Blanco, A.; Espana, E.; Gonzalez-Garcia, F.J.;
Franco-Mariscal, A.J. (2015). Key aspects of
scientific competence for citizenships: a Delphi
study of the expert community in Spain. Journal of
Research in Science Teaching, 52 (2), 164-198.



A nivel educativo

Actitud / espiritu critico

Capacidad para buscar, analizar,
sintetizar y comunicar la
informacion

Capacidad de razonamiento,
analisis, interpretacion y
argumentacion en torno a
fendmenos y a conocimientos
cientificos

Fuente: Banco de imagenes y sonidos INTEF

Meéetodo Delphi

¢, Qué aspectos (conocimientos,
habilidades, actitudes o valores) del ambito
cientifico-tecnoldgico deberian formar parte
del bagaje de cualquier ciudadano/a para
que pueda desenvolverse de forma
adecuada en los diferentes contextos en los
que se desarrolla su vida?

Blanco, A.; Espana, E.; Gonzalez-Garcia, F.J.;
Franco-Mariscal, A.J. (2015). Key aspects of
scientific competence for citizenships: a Delphi
study of the expert community in Spain. Journal of
Research in Science Teaching, 52 (2), 164-198.



A nivel educativo

Actitud / espiritu critico

Capacidad para buscar, analizar,
sintetizar y comunicar la
informacion

Capacidad de razonamiento,
analisis, interpretacion y
argumentacion en torno a
fendmenos y a conocimientos
cientificos

Responsabilidad individual

Fuente: Banco de imagenes y sonidos INTEF

Meéetodo Delphi

¢, Qué aspectos (conocimientos,
habilidades, actitudes o valores) del ambito
cientifico-tecnoldgico deberian formar parte
del bagaje de cualquier ciudadano/a para
que pueda desenvolverse de forma
adecuada en los diferentes contextos en los
que se desarrolla su vida?

Blanco, A.; Espana, E.; Gonzalez-Garcia, F.J.;
Franco-Mariscal, A.J. (2015). Key aspects of
scientific competence for citizenships: a Delphi
study of the expert community in Spain. Journal of
Research in Science Teaching, 52 (2), 164-198.



Fuente: Banco de imagenes y sonidos INTEF

Meéetodo Delphi

A nivel educativo

Actitud / espiritu critico

Capacidad para buscar, analizar,
sintetizar y comunicar la

informacion ; Qué aspectos (conocimientos,
habilidades, actitudes o valores) del ambito
Capacidad de razonamiento, cientifico-tecnoldgico deberian formar parte
analisis, interpretacion y del bagaje de cualquier ciudadano/a para
argumentacion en torno a que pueda desenvolverse de forma
fendomenos y a conocimientos adecuada en los diferentes contextos en los
cientificos que se desarrolla su vida?

Responsabilidad individual
|

. . Blanco, A.; Espana, E.; Gonzalez-Garcia, F.J.;
Capacidad d_e trabajo en Franco-Mariscal, A.J. (2015). Key aspects of
equipo scientific competence for citizenships: a Delphi
study of the expert community in Spain. Journal of

Research in Science Teaching, 52 (2), 164-198.



Esquema de concepto de pensamiento critico

Blanco, A.; Espafa; E y Franco-Mariscal, A.J. (2017).
Estrategias didacticas para el desarrollo del pensamiento
critico en el aula de ciencias. APICE. Revista de
Educacion Cientifica, 1(1), 107-115.



;como?

Problemas socio-cientificos
y cuestiones socialmente vivas.




Tratamiento de
problemas de la vida
diaria

Blanco, A. y Lupion, T. (Eds.) (2015). La
competencia cientifica en las aulas. Nueve

propuestas didacticas. Santiago de Compostela:

Andavira

LA
COMPFPETENCIA
CIENTIFICA
EN LAS AULAS




Tratamiento de
problemas de la vida
diaria

Cebrian, D., Franco-Mariscal, A. J., Lupién, T.,
Acebal, M.C. y Blanco, A (Coord.). (2021).
Ensenanza de las ciencias y problemas
relevantes de la ciudadania. Transferencia al
aula. Barcelona: Grad.

Ensenanza de las ciencias
y problemas relevantes
de la ciudadania

Transferencia al aula

Daniel Cebrian, Antonio Joaquin Franco, Teresa Lupion,
M.? del Carmen Acebal, Angel Blanco (coords.)
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Estrategias para
desarrollar el
pensamiento critico




Contexto

Investigacion / innovacion con
profesores/as en formacion
inicial (Grado en Educacion
Infantil, Grado en Educacion
Primaria, Master en
Profesorado) y estudiantes de
secundaria.

@ encic




2. Juegos de rol

Una dinamica
interactiva para
desarrollar pensamiento
critico a traves de la
argumentacion y la
toma de decisiones.




;. Qué son?

Un juego de simulacion en
la que cada estudiante
representa un papel dentro
de un problema
defendiendo una postura.

Fuente: Banco de imagenes y sonidos INTEF
(Alberto Arribas Merino)



Caracteristicas

Hay un problema socio-
cientifico.

Promueve el dialogo y la
argumentacion.

Ayuda a la toma de
decisiones.
Experimenta cambios
de Opi n ién . Fuente: Banco de imagenes y sonidos INTEF

(Fernando Jiménez Nieto)
Ayuda a aclarar
pensamientos.

Simonneaux, L. (2001). Role-play or debate to promote students’ argumentation and justification
on an issue in animal transgenesis. International Journal of Science Education, 23(9), 903-927.



. Como disenarlos?

Definir el problema.

Definir los roles.

Disefnar las tareas (fichas de trabajo, cuestionarios, etc.)
Establecer las normas del juego.

Realizar la escenificacion.




Fuente: Definir el problema

blog.richmond edu
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PLASTICOS DE UN SOLO USO
PROHIBIDOS POR LA UE

Pajitas para Cubiertos
beber y palitos y platos
para remover de usar y tirar

Plasticos Palitos para
oxodegradables sostener globos

Envases para

alimentos y vasos Bastoncillos
de poliestireno para los oidos

Fuente: Parlamento EWwopeo



¢, Prohibimos los
plasticos de un solo
uso?

Formular el problema con una
pregunta concreta.




Fuente: Propia

Definir los roles

4 5 Q%» h ‘l.k

Fnvironmental Advisor to a major Director of 2 major
scientist Adult citizen Environmentalist packaging company Young citizen frozen fish company

Q 4

In Favour II

Plastics supplier

Green political party Fisherman
.J [ ]
0 h i AN

s || B S

= Minister with the Political party against Minister without the
Bioplastics producer Fish market worker signed agreement the agreement Oil industry employee |  signed agreement

Hierrezuelo, J.M.; Cebrian, D.; Brero, V. y Franco-Mariscal, A.J. (2021). The use of plastics as
socio-scientific issue for developing critical thinking through argumentation with pre-service
teachers. ASE International, 12, 50-59.




Fuente: Propia

Definir los roles (A favor de la prohibicion)

4

Environmental
scientist

®

Environmentalist

O

Green political party

In Favour

e

Bioplastics producer

Fish market worker

i
ass
Mjnistlell' ‘;vl.th the
signed agreement

Cientifico
medioambiental
—

Investigador que
opina que los
plasticos son la
principal causa de
contaminacion a nivel
mundial.

Hierrezuelo, J.M.; Cebrian, D.; Brero, V. y Franco-Mariscal, A.J. (2021). The use of plastics as
socio-scientific issue for developing critical thinking through argumentation with pre-service
teachers. ASE International, 12, 50-59.




Fuente: Propia

Definir los roles (A favor de la prohibicion)

V4

Environmental
scientist

O

Adult citizen

®

Environmentalist

O

Green political party

In Favour

e

Bioplastics producer

Fish market worker

o
ad

Minister with the
signed agreement

Productor de
bioplasticos

Un quimico que ve la
oportunidad de
reemplazar los
plasticos de un solo
uso por plasticos
biodegradables.

Hierrezuelo, J.M.; Cebrian, D.; Brero, V. y Franco-Mariscal, A.J. (2021). The use of plastics as
socio-scientific issue for developing critical thinking through argumentation with pre-service
teachers. ASE International, 12, 50-59.




Fuente: Propia

Definir los roles (En contra de la prohibicion)

Trabajador de la
industria del petroleo

Trabajador que teme
qgue la eliminacion de
plasticos afecte a este
sector.

Advisor to a major
packaging company

[

Young citizen

‘IP-

Director of 2 major
frozen fish company

®

L

Plastics supplier

Ird

Political party against
the agreement

Oil industry employee

Minister without the
signed agreement

Hierrezuelo, J.M.; Cebrian, D.; Brero, V. y Franco-Mariscal, A.J. (2021). The use of plastics as
socio-scientific issue for developing critical thinking through argumentation with pre-service

teachers. ASE International, 12, 50-59.




Fuente: Propia

Definir los roles (En contra de la prohibicion)

Proveedor de
plasticos

Un empresario que
teme por el futuro de
SU empresa y sus
empleados.

Advisor to a major
packaging company

[

Young citizen

‘IP-

Director of 2 major
frozen fish company

®

L

Plastics supplier

Ird

Political party against
the agreement

Oil industry employee

Minister without the
signed agreement

Hierrezuelo, J.M.; Cebrian, D.; Brero, V. y Franco-Mariscal, A.J. (2021). The use of plastics as
socio-scientific issue for developing critical thinking through argumentation with pre-service

teachers. ASE International, 12, 50-59.




Definir los roles

Presentador/a Asesores/as

Fuente: https://www.klipartz.com/es/sticker-png-rgziq Fuente: https://www.pngwing.com/es/free-png-cbrkf




« Toma de decision inicial
* Cuestionario de conocimientos (pre)

Las
IEICEREN Tarea 1: Preparacion de juego de rol 1 semana

. Busqueda de informacion en la web
« Cumplimentar ficha trabajo

Tarea 2: Escenificacion del juego de rol 45 min.

Primera parte Descanso Segunda parte

* Presentacién !ztercamtblo de Turnos de
problema. \deas entre réplicas

* Roles exponen sus asesores y roles.
« Asesores toman nota
X argumentos débiles )

« Toma de decision final
« Cuestionario de conocimientos (post)




Prepa-
racion

....... Empresa dedicada a proveer plistico
S L _;:',-.'.‘:i' Este personaje representard a un empresario/a cuya empresa se dedica a proveer plisticos
Ba g 'l por Andalucia, no solo esti en contra del acuerdo por cémo afectard a su empresa, sino por
1 P ¢l niimero de personas que tendri que dejar sin trabajo si esta se efectuard.

Kaw =
=

Mis argumentos para defender mi rol

Aporta argumentos para defender la postura de tu personaje, utilizando articulos
cientificos, periddico, piginas web con rigor cientifico, videos, imigenes, clc.
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Debilidades de los personajes
En este apartado reflcjo cudles son los argumentos débiles de los participantes en ¢l platé que no estin posicionados de
igual mancra a la pregunta de si climinar o no los plisticos en Europa en 2021.
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Cuestionarios

TOMA DE DECISIONES
¢ Estas a favor o en contra de la prohibicion
del uso de plasticos de un solo uso?

CONOCIMIENTOS
Conceptos basicos sobre
el problema




Escenificacion




Ventajas

Accesibilidad.
Aula en casa.
Evita desplazamientos.

Se puede grabar el juego
facilmente.

Los argumentos se pueden usar
para otra clase.

Inconvenientes

Fuente: Propia



Fuente: Propia

Ventajas

Accesibilidad.
Aula en casa.
Evita desplazamientos.

Se puede grabar el juego
facilmente.

Los argumentos se pueden usar
para otra clase.

Inconvenientes

Requiere acceso a tecnologia.

Se pierde el cara a cara/ interaccion.
Control del turno de palabra.

Mayor exposicion a pantallas.

Riesgo de suplantacion de estudiante.



“Los plasticos de un solo uso se
utilizan durante poquisimo tiempo
y tardan en descomponerse

millones de anos. Hay ocho
millones de toneladas de plasticos
en el mar, un 50% son plasticos de
un solo uso. Muchos peces mueren
por los plasticos. Si no se usasen
estos plasticos, habria mas peces”.

Pescador

Lépez, M.M.; Gonzalez, F. y Franco-Mariscal, .AJ. (2021). Should we ban single-use plastics? A
role-playing game to argue and make decisions in a secondary school chemistry class.Journal of
Chemical Education, (en prensa).



La calidad de los argumentos

“‘Argumentar consiste en ser capaz de evaluar los
enunciados en base a las pruebas, es decir, reconocer que
las conclusiones y los enunciados deben estar justificados,

en otras palabras, sustentados en pruebas”
(Jiménez-Aleixandre, 2010)

PRUEBAS

Jiménez-Aleixandre, M.P. (2010). Competencias en argumentacion y uso de pruebas. 10 ideas
clave. Barcelona: Grao.

JUSTIFICACION

CONCLUSION

Toulmin, S.E. (2003). The uses of argument (3rd edition). Cambridge: Cambridge University

Press.




“Los plasticos de un solo uso se
utilizan durante poquisimo tiempo
y tardan en descomponerse

millones de anos. Hay ocho
millones de toneladas de plasticos
en el mar, un 50% son plasticos de
un solo uso. Muchos peces mueren
por los plasticos. Si no se usasen
plasticos, habria mas peces”.

Pescador




“Los plasticos de un solo uso se
utilizan durante poquisimo tiempo
y tardan en descomponerse

millones de afos.
Prueba 1
, un 50% son plasticos de
un solo uso. Muchos peces mueren
por los plasticos. Si no se usasen
plasticos, habria mas peces”.

Pescador




“Los plasticos de un solo uso se
utilizan durante poquisimo tiempo
y tardan en descomponerse

millones de anos.
Prueba 1

, un 50% son plasticos de Prueba 2
un solo uso. Muchos peces mueren
por los plasticos. Si no se usasen
plasticos, habria mas peces”.

Pescador




“Los plasticos de un solo uso se
utilizan durante poquisimo tiempo
y tardan en descomponerse

millones de anos.
Prueba 1

, un 50% son plasticos de Prueba 2
un solo uso. Muchos peces mueren

por los plasticos. Si no se usasen Prueba 3
plasticos, habria mas peces”.

Pescador




“Los plasticos de un solo uso se
utilizan durante poquisimo tiempo
y tardan en descomponerse

millones de anos. Hay ocho
millones de toneladas de plasticos
en el mar, un 50% son plasticos de
un solo uso. Muchos peces mueren
por los plasticos. Si no se usasen
estos plasticos, habria mas peces”.

Pescador




“Los plasticos de un solo uso se JU?!'f";a-
utilizan durante poquisimo tiempo cion
y tardan en descomponerse

millones de anos. Hay ocho
millones de toneladas de plasticos
en el mar, un 50% son plasticos de
un solo uso. Muchos peces mueren
por los plasticos. Si no se usasen
estos plasticos, habria mas peces”.

Pescador




Justifica-
cion 2

“Los plasticos de un solo uso se Justifica-
utilizan durante poquisimo tiempo cion 1
y

. Hay ocho
millones de toneladas de plasticos
en el mar, un 50% son plasticos de
un solo uso. Muchos peces mueren
por los plasticos. Si no se usasen
estos plasticos, habria mas peces”.

Pescador



“Los plasticos de un solo uso se
utilizan durante poquisimo tiempo
y tardan en descomponerse

millones de anos. Hay ocho
millones de toneladas de plasticos
en el mar, un 50% son plasticos de
un solo uso. Muchos peces mueren
por los plasticos.

Conclusion

Pescador




Toma de
decisiones

Lopez, M.M.; Gonzalez, F. y
Franco-Mariscal, .AJ.
(2021). Should we ban
single-use plastics? A role-
playing game to argue and
make decisions in a
secondary school chemistry
class.Journal of Chemical
Education, (en prensa).
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A favor 94,4 %

En contra 16.6 %




Conocimientos

T Fuente: Propia

Fuente: Propia
How long do you think it takes for plastic to decompose?

Which property of plastic causes them to float in the sea?

I ccefore

100
I After

I EBefore
B After

Percentages (%)

Percentages (%)

-_—.

century millenium years months

density mass pH elasticity viscosity

Hierrezuelo, J.M.; Cebrian, D.; Brero, V. y Franco-Mariscal, A.J. (2021).
The use of plastics as socio-scientific issue for developing critical thinking

through argumentation with pre-service teachers. ASE International,12,
50-59.




¢, Como contribuyen los

juegos de I'0| al Argumentacién

desarrollo de Toma de
habilidades de decisiones
pensamiento critico?




3. Ferias educativas

Una dinamica
interactiva para
desarrollar pensamiento
critico a través de la
transmision de
conocimientos.




;. Qué son?

Eventos donde los
estudiantes pueden mostrar
al publico su “mercancia’,
en este caso la ciencia.

Fuente: Propia




Caracteristicas

No es un formato nuevo Fuente: Propia
(desde afos 50 en EEUU). | ‘ "
Papel protagonista al
estudiante.

Favorecen el dialogo y la
comunicacion.

Favorecen la creatividad.
Punto de encuentro.
Intercambio de conocimientos.
Interactividad entre
asistentes.

El estudiante produce el
material al exponer.
Favorece la transferencia.




Desarrollo de la feria

Duracion: 2 horas.

Cada estudiante disefa su proyecto (1 semana), revisado por el
docente.

En la feria dispone de un stand con el material y un péster.

Se establecen turnos. La mitad de los estudiantes presentan sus
proyectos y la otra mitad visita la feria y propone mejoras.

Fuente: Propia




Tipos

Transmision de
conocimientos.

Recursos educativos.

Proyectos de
indagacion.

Fuente: Propia




Feria educativa
de transmision
de conocimientos

Fuente: Propia

OBJETIVO

Transmitir
conocimientos a
los asistentes.

MATERIALES
Cada grupo
elabora un
rincon /
ambiente para
explicar los
conocimientos.

DESARROLLO

Los asistentes
realizan las
actividades
propuestas.




Fuente: Propia

Estudiantes de
Educacion Infantil

@ No sé nada

@ Sé un poco
@ Lo sé bien

@ Lo sé muy bien
@ Puedo explicarselo a un amigo/a

Antes de la feria

@ No sé nada

@ Séun poco
@® Lo sé bien

14,8%

@ Lo sé muy bien
@ Puedo explicarselo a un amigo/a

Después de la feria

La respuesta
mayoritaria es sé un
poco

La respuesta
mayoritaria puedo
explicarselo a un
amigo/a



Feria
de recursos
educativos

Fuente: Propia

OBJETIVO MATERIALES

Disenar recursos Cada estudiante

innovadores para elabora un

el aula. recurso
innovador.
DESARROLLO

Los asistentes
interactuan con
el recurso
propuesto.




Feria
de recursos
educativos

Recursos
gamificados

Fuente: Propia



Feria
de recursos
educativos

Fuente: Propia

Recursos
gamificados




Feria
de recursos
educativos

Recursos
STEAM

Fuente: Propia



Feria
de recursos
educativos

Recursos
para la
salud y
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Recurso “GeneticsHome ”
Estudiantes de secundaria

Fuente: Propia
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Recurso “GeneticsHome ”
Estudiantes de secundaria

1. La Diologia me resulta seacilla cuando sc plantea a través de jucges (1) @z

2. Las instrucciones del juego eran confusas. Nadie sabia lo que tenia que hacer (-) [ SSEINEEENN00NE X
3. El juego me ha ayudado a comprender mejor los contenidos estudiados (+) Filgi ) éae I

4. La Biologia me disgusta aunque se plantee a través de juegos (-) INIINEINNSEES 353

5. El juego propuesto me ha resultado atractivo (+) [ESEEEE N EEZ T EEE

6. La actividad con juego ha contribuido a que participe en clase (+) @& s00  EEDEE

7. Las nociones de Biologia que intervenian en el juego me parecieron dificiles (-) IS 5500
8. Las reglas del juego eran sencillas y faciles de seguar (+) ERNSSSINN 26570 IEEE

9.El juego planteado ha servido de poco a la hora de aprender (-) ISENNNNSGENNNES 555

10. Los contenidos estudiados en el juego me han resultado interesantes (+) ElEEENss 0 RN

11. La actividad con juego me ha parecido aburrida (-) INEESSENNNNEGENES 200 58

12. El juego ha contribuido a que, en adelante vea la Biologia como algo importante (+) ISERNNSSEN &7 @
13. El dia que hay juego participo menos (-) INGESENNEEESE T

Fuente: Propia

m 1 Totalmente en desacuerde = 2 En desacuerdo E 3 Indeciso ® 4 Deacuerdo B S Totalmente de acuerdo



Feria educativa
de proyectos de
indagacion

Fuente: Propia

OBJETIVO MATERIALES
Disenar un Cada pareja
proyecto de disena e
indagacion. implementa una
indagacion.
DESARROLLO
Los asistentes
realizan las

experiencias
propuestas en la
indagacion.




;. Qué es una
indagacion?

Una practica cientifica
recomendada por la UE
para la ensefanza-

aprendizaje de las
ciencias.

Los proyectos estan
basados en una
investigacion escolar y
cubren todos las etapas
de la metodologia
cientifica.




Feria de proyectos de
indagacion
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Feria de proyectos de
indagacion

Fuente: Propia
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Feria de proyectos de
indagacion

—— Fuente: Propia

EL MEJOR
SANDWICH MIXTO




Feria de proyectos de Indagacién sobre

indagacion elaboracion del mejor
sandwich mixto

Fuente: Propia

SERIE DE EXPERIMENTOS A




Feria de proyectos de Indagacién sobre

indagacion elaboracion del mejor
sandwich mixto

Fuente: Propia




{PETITIVA

S NORMAS

Evaluar los proyectos

Se recomienda que los
estudiantes evaluen los
proyectos al visitar la
feria, lo que repercutira
en mejoras del mismo.

Fuente: Propia _ -



Ventajas

Accesibilidad.

Aprendizaje desde casa.

Evita desplazamientos.

Se puede grabar la feria y dejar el
video en un repositorio.

Se pueden visitar todos los stands.

Retroalimentacion / mejoras.

Inconvenientes




Ventajas

Accesibilidad.
Aprendizaje desde casa.
Evita desplazamientos.

Se puede grabar la feria y dejar el
video en un repositorio.

Se pueden visitar todos los stands.

Retroalimentacion / mejoras.

Inconvenientes

Requiere acceso a tecnologia.
Se pierde el cara a cara/ interaccion.
Se pierde la manipulacion.

Mayor exposicion a pantallas.



“Habia oido hablar un poco sobre la
indagacion, pero nada en comparacion
con lo que ahora sé. He aprendido qué es
una experiencia de indagacion, qué
elementos la constituyen y como llevar a
cabo una indagacion en el aula”

“Puedo confirmar que se aprende
mucho mas cuando es uno mismo el
gue investiga y hace las cosas, que si
solo te lo cuentan”




¢, Como contribuyen las
ferias educativas al

desarrollo de
habilidades de
pensamiento critico?

Dialogar con
los asistentes

Reflexion
critica sobre el
proyecto
disenado



#WEBINARSUNIA
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