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Resumen: En esta revisién bibliografica se pretende analizar, profundizar y dar respuesta a lo que los
formadores entienden por Conocimiento Didactico del Contenido (CDC) y cémo lo ponen en prictica en su
aula. En este mismo sentido, se procurard indagar qué se conoce hasta ahora sobre él y cuales han sido los
ultimos trabajos realizados, con la finalidad de mejorar su propio concepto y dar respuesta a todos aquellos que
se sienten perdidos cuando se habla de una ramificacién, poco tratada, dentro del plano educativo espafiol. Por
ultimo, se realizara un andlisis de los datos obtenidos con el objetivo de esclarecer y ofrecer al futuro, una mejor

perspectiva de éste, potenciando su valor y su necesidad en el proceso de Ensefianza-Aprendizaje.

Palabras claves: Conocimiento Didactico del Contenido (CDC), Educacién Primaria, Concepciones, Propuestas

Didacticas, Ciencias Experimentales.

Abstract: ‘This bibliographic review intends to analyze, deepen and respond to what teachers in service
understand by Pedagogical Content Knowledge (PCK) and how they put it into practice in their classroom. In
this sense, this research attempts to find out what is known about this matter and what the latest work has been
done, in order to improve its own concept and respond to all those who lack understanding when talking about a
branch, little studied, within the Spanish educational plan. Finally, an analysis of the data obtained will be carried
out in order to clarify and offer a better perspective of it for the future, enhancing its value and its necessity in

the Teaching-Learning process.

Keywords: Pedagogical Content Knowledge (PCK), Primary Education, Conceptions, Didactic Proposals,
Experimental Sciences.
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A. CORRALES Y B. VAZQUEZ-BERNAL ESTADO DE LA CUESTION EN EL CDC

1. Introduccion

Los severos procesos de transformacion que esta sufriendo la ensefanza y el plano
educativo en todas sus etapas en nuestro Pais, supone la renovacién de métodos que, hasta
hace poco tiempo, se centraba en el aprendizaje y no en la adquisiciéon de los contenidos
disciplinares. Dicha renovacién anima a los docentes a cambiar su estrategia, centrada
ahora en la adquisicién de conocimientos desde un enfoque multidisciplinar y transversal,
generando en los alumnos competencias y habilidades que potencien su pensamiento
critico-reflexivo. Segun Hattie (2008) el aprendizaje incidido en el alumnado tiene la

finalidad de influir en la manera en que éstos componen su propio conocimiento.

La educacién debe renovarse conforme a las circunstancias que la rodean, y debe asumir el
reto de integrar perspectivas enfocadas desde diferentes angulos y naturalezas. El hecho de
investigar e innovar en educaciéon supone renovar las practicas escolares actuales, con el

objetivo de generar un cambio en el profesorado en cuanto a su didactica.

El CDC lleva siendo investigado mas de 3 décadas y es un constructo que sigue estando
vigente actualmente, por lo que, al igual que la visién de Astolfi (1999), el objetivo de esta
revisibn mas que intentar eliminarlo, es identificarlo y encuadrarlo. En este mismo sentido,
conforme a las ultimas investigaciones analizadas sobre dicha tematica, se clarifica como lo
hace Kirschner e al. (2016), que el Conocimiento Didactico del Contenido es un
conocimiento distinto al pedagégico y al contenido del conocimiento profesional, diferente
entre el conocimiento que tienen los profesionales en activo y en formacioén (Brines, Solaz
y Sanjosé 2010), siendo la reflexion, segun Rivero ef al. (2017) la que juega un papel

fundamental y principal en el proceso de construcciéon del conocimiento docente.

La finalidad de esta investigacién y revision bibliografica no es otra que la de centrar su
atencion en el profesorado de Educacién Primaria, cémo éstos manipulan cual es el
contenido dado y cuales son las mejores opciones para conseguir que ese Conocimiento
Didactico del Contenido cale en el alumnado para la consecucién de un aprendizaje

significativo y multidisciplinar.

Por tanto, y como cietre a este primer punto, dicha revisiéon se embauca en un proceso de
saber y conocer mediante la revision de diferentes articulos, cémo se ofrece ese
Conocimiento Didactico del Contenido, intentando asi dar respuesta a muchas cuestiones

sin resolver que atafien al plano educativo actual.
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A. CORRALES Y B. VAZQUEZ-BERNAL ESTADO DE LA CUESTION EN EL CDC

2. Marco teorico

A lo largo de la redacciéon de este punto, como ya se ha anunc+iado y pincelado en la
introduccién, se acometera un solo camino a seguir: buscar qué se sabe sobre el
Conocimiento Didactico del Contenido (CDC) y lo que se ha investigado hasta ahora sobre

él, creando y generando una nueva perspectiva actual del mismo.

Hasta hace relativamente pocas décadas, el concepto de Conocimiento Didactico del
Contenido se concebia de manera confusa, enturbiada, pero gracias a la terminologia de
Shulman, este enfoque cambid, y se comenz6 a moldear hasta convertirse en lo que es
ahora. Su origen data a rafz de una conferencia que el propio Shulman dio en la
Universidad de Texas, en Austin, durante la ponencia de su trabajo titulado “El paradigma

(13

perdido en la investigaciéon sobre la enseflanza”. Este paradigma resulté ser: “el
pensamiento del profesor sobre el contenido del tema objeto de estudio y su interaccion

con la didactica” (Loughran y Van Driel 2008, Garritz, 2006, Garritz y Trinidad-Velasco,
2004). Segun Abell (2007), Cochran-Smith y Lytle (1990) y Porlan y Rivero (1998) lo que

Shulman querfa conseguir era reunir la atencion de su estudio en el pensamiento docente a
cerca de la ensefianza del contenido, teniendo en cuenta que éste cuenta con el apoyo de
una serie de concepciones y creencias que ya estan generadas en el pensamiento del
docente, orientando asi sus ideas del conocimiento y de cémo construir su enseflanza y su

aprendizaje.

Aunque el punto de vista de Shulman provenga del “profesionalismo docente”, éste abre
un nuevo camino hacia un campo de investigacion enfocado en la didactica de las

enseflanzas, tanto especificas como generales, dandole una nueva identidad epistemologica.

El concepto de CDC se ha difundido y ha sido objeto de estudio no sélo en el habla o zona
hispana, sino también en la anglosajona, abarcando gran parte del territorio mundial,
aunque mas enfocado en aquellas investigaciones pertenecientes a la etapa de Educacion
Secundaria (Appleton 2003; Barnett y Hodson, 2001; Berry, Loughran y Van Driel, 2008;
De Jong, Van Driel y Verloop, 2005; Drechsler y Van Driel, 2007; Garcfa-Franco y Garritz,
20006; Loughran, Mulhall y Berry, 200; Veal y Kubasko, 2003).

Grossman (1989: p. 25) se cuestionaba en su momento “sz e/ conocimiento diddctico del contenido
es un importante componente del conocimiento base de la ensenianza en la formacion del profesorado y si
transmite’. A dicha afirmacion, Shulman (1987: p. 15) le habia respondido previamente “e/

CDC es la capacidad de un profesor para transformar su conocimiento del contenido en formas que sean
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diddcticamente poderosas y aun asi adaptadas a la variedad que presentan sus alumnos en cuanto a
habilidades y bagajes”. Quizas, la siguiente afirmacion sea mas completa (Shulman 1986: p. 9):
"Dentro de la categoria del conocimiento didactico del contenido incluyo, los tdpicos que se enseiian de forma
mids regular en un drea, las formas mis sitiles de representacion de estas ideas, las ms poderosas analogias,
tlustraciones, ejemplos, explicaciones y demostraciones; en una palabra, las formas de representar y formular
la materia para hacerla comprensible a otros... También incluyo la comprension de lo que hace facil o dificil
el aprendizaje de tipicos especificos: las concepciones y preconcepciones que tienen los estudiantes de diferentes

edades y antecedentes".

Este constructo del CDC ya habia sido propuesto y dado a luz por Shulman en 1983, que,
aunque actualmente se pueda entender como el alcance que tiene un docente para buscar,
encontrar y disefiar el contenido desde un enfoque pedagogico, dicho autor hacia referencia
a que existen distinciones entre el conocimiento que se tiene de la materia en cuanto a su
ensefanza y el saber de la materia per ser. Shulman, junto con su equipo en el afio 1989
pretendia analizar el desarrollo del conocimiento de los profesionales tanto sus bases
tedricas como practicas y como eran éstos capaces de transformar el contenido en unidades

didacticas representativas para el alumnado.

Shulman propone su «Modelo de Razonamiento Pedagoégico y Acciéon». Segun dicho
modelo, los docentes transforman el contenido en algo cercano al alumno. Una vez
definido el contenido a ensefar, éstos lo transmutan eligiendo los materiales que usan,
involucrando una comprension del contenido en todo su ambito, no solo de forma técnica
o reflexiva, sino, mezclando todo lo anterior de forma pedagégica (Shulman, 1986). En
otras palabras, segun Gess-Newsome (1999) este conocimiento se construye mediante una
sintesis idiosincrasica entre el conocimiento de la materia, el conocimiento pedagogico
general y el conocimiento de los alumnos. Ademas, también se ve afectado por la biografia
personal del profesor.

Si se continda con esta profundizacién de definiciones se encuentran como la describen
otros autores como Gudmundsdoéttir (1991), Bolivar (1993 y Mulhall, Berry y Loughran
(2003) aquel conocimiento especifico que poseen los docentes acerca de como ensefiar un
contenido concreto a un grupo de estudiantes para promover la compresion y adquisicion
de competencias.

Para Reynolds (1991) es la confluencia del conocimiento cultural general, de las bases del
proceso de Enseflanza/Aprendizaje y del conocer el contenido de la materia especifica, es

decir, es la unién del conocimiento pedagogico general y el conocimiento de la materia.
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Marks (1990) determiné cuatro factores importantes en el CDC: como ensefiar la materia,
su comprension, los medios para su instruccion y sus procesos instruccionales.

Junto al conocimiento general tanto del contenido como de su propia pedagogia, se hace
relevante sefalar el conocimiento especifico, es decir, como ensefiar una materia de forma
especifica desde dicho enfoque. Por ello, Gudmundsdottir (1990: p. 6) comenta que: “es /a
parte mis importante del conocimiento base de la ensenianza_y distingue al profesor veterano del novel, y al
buen profesor del erudito”. Es fruto de un largo proceso y algunos antores lo sitsian como propio de los

docentes expertos”.

Shulman y col. (Shulman, 1993; Wilson y otros, 1987) diferencian tres rasgos del CDC:
4+ Es la manera de conocimiento que tienen los profesores, diferenciando éste de la
materia que poseen los expertos. Es el conocimiento disefiado personalmente en la

practica educativa.

4+ Es una fracciéon del conocimiento basico para la ensefianza que se adquiere de
forma practica, difundiéndose al docente de manera individual, creando una mezcla
de conocimientos, habilidades y disposiciones que hacen que la ensefianza sea una

profesion, hallindose en textos, revistas. ..

4+ Esla manera de razonamiento pedagogico distribuido en 5 fases que se alternan de
forma ciclica: conocimiento comprensivo, transformacion, instruccion, evaluacion,

reflexiéon y nuevo conocimiento comprensivo.

Schon (1992) inicié una propuesta acerca de la relevancia de la reflexion propia de los
docentes sobre su formacién. Marcelo (1993) subraya la relevancia de la etapa de
transformacion, indicando la poca atencién que se la dado a la investigacion educativa. Las
aportaciones dadas anteriormente son de gran relevancia para colocar y encuadrar el propio
significado del Conocimiento Didactico del Contenido.

La mayor parte de los estudios revisados sobre el CDC clarifican el gran inconveniente
coexistente al crear vinculos entre la practica y el conocimiento docente. Es por ello que
actualmente, no se concibe que los docentes centren su practica en solo transmitir
conocimientos y dejar a un lado la praxis.

Segun Chanock (2007) estos autores comparten y tienen en comun procedimientos
innovadores de enseflanza, pero ain les falta realizar una reflexién sobre su propia

pedagogia.
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Como bien hace referencia Mulhall et al., (2003), el Conocimiento Didactico del Contenido
(CDC) es un arma imprescindible en la escuela y dentro del aula, pero es cierto que existen
pocos ejemplos que clarifiquen esta vertiente en las aulas de formadores. A pesar de que se
ha hecho referencia anteriormente, el CDC se puede enfocar desde cualquier area
cognitiva, pero se observa una clara tendencia al area cientifica, ya que, a partir de ésta, se
puede derivar al resto de areas implantadas en el aula. En este mismo sentido, se aclara
por tanto que se conoce dicho constructo, pero no se pone en practica en la universidad,
por tanto, y como relaciéon directamente proporcional, es loégico que los docentes de la
etapa de Primaria no sean capaces de experimentarlo a lo largo de su trayectoria
profesional, puesto que no adquieren los conocimientos adecuados para su puesta
pedagdgica.

A grandes rasgos, segun el planteamiento de Loughran et al. (2006) el CDC ha unido las
ultimas investigaciones que indagan sobre la relacion entre el aprendizaje, la ensefianza y el
contenido, consiguiendo que adquiera un nuevo sentido, anadiendo la practica profesional
en las aulas, con el fin de identificar los conocimientos y herramientas que usan los
docentes al ensefiar.

Para Garcia-Diaz (1998), Porlan y Rivero (1998) y Martin del Pozo y Rivero (2001) el CDC
es un constructo practico del contenido y del proceso de Ensefanza-Aprendizaje,
contextualizandose de forma disciplinar en las didacticas especificas. Sin embargo, para
Garcia-Diaz (1998), Porlan y Rivero (1998) y Gess-Newsome (1999), no es un proceso de
transformacion, sino de integracion de las diferentes disciplinas pedagogicas.

Por lo tanto, se afirma que el Conocimiento Didactico del Contenido, no se entiende como
un conocimiento adicional, sino como la composicion de un sistema integrado, teniendo en
cuenta que los docentes deben prestar suma atencion a la integraciéon del conocimiento mas
que a su contenido, potenciando de manera absoluta la pedagogia docente, mas que el
propio conocimiento.

Feiman-Nemser (2008) hace un paralelismo e incide en la escasez de estudios relacionados
con el CDC y los relacionados con el aprendizaje del profesorado, resaltando su
importancia a lo largo de su carrera docente. En semejanza, se indagd en las distintas
concepciones e ideas que algunos autores tenian y tiene actualmente sobre el Conocimiento
Didactico del Contenido. Para Depaepe, Verschaffel y Ketchtermans (2013), el concepto es
diferente en relaciéon a la metodologia empleada; Hashweh (2013) resalta la necesidad de
crear modelos especificos en relaciéon a la materia impartida; y Nilsson (2014), destaco la

importancia del papel discente en cuanto al aprendizaje del profesorado.
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A. CORRALES Y B. VAZQUEZ-BERNAL ESTADO DE LA CUESTION EN EL CDC

Para Bada (2015), el docente es un sujeto activo que no solo adquiere conocimientos
durante su formacion, sino también a raiz de la interaccion que éste tenga con sus discentes
y el entorno que los rodea.

Este constructo lleva siendo estudiado mas de tres décadas, y actualmente, su debate
continda valedero. Segun el enfoque de Kirschner et al (2016), Brines, Solaz y Sanjosé
(2016), y Rivero et al (2017), el CDC es un conocimiento distinto al pedagogico y al del
contenido en la formacién profesional docente, diferenciando entre la cualificacion del
docente experto y novel, siendo la reflexiéon la que incide de forma extensiva en el
procedimiento de asimilacion y creacion del conocimiento profesional.

Para Vazquez-Bernal y otros (2021), el sustrato tedrico del conocimiento del profesorado
se ha ido remodelando con el paso del tiempo, existiendo, en la actualidad, un enfoque mas
integrador que situa las Bases del Conocimiento Profesional del Profesorado BCPP como
sustentacion del CDC y que describe las complejas capas de conocimiento y experiencia
que dan forma e informan la practica cientifica del profesorado a lo largo de sus carreras
profesionales (accidn, personal y colectivo) y que, a su vez, miden los resultados de
aprendizajes de los estudiantes (Carlson & Daehler, 2019). El BCPP estarfa integrado por

loso 5 componentes clasicos de Magnusson, Krajcik y Borko (1999).

3. Preguntas del esbozo bibliografico

Una vez realizada la fundamentacién de qué es y cémo se lleva a cabo el CDC en las aulas a
niveles nacionales e internacionales durante la lectura de articulos, revistas y tesis, se
plasmaran los objetivos de dicha revision bibliografica, pero esta vez de una manera
distinta, no como un objetivo en infinitivo, sino a modo de una pregunta, de las cuales, del
nacimiento de una pregunta general, surgen subpreguntas secundarias que abrazan todo el
plano investigativo. Estas son:

+ Problematica inicial:

cQué tendencias se abordan acerca del concepto del CDC en la bibliografia en castellano de la
Diddctica de las Ciencias Experimentales?

#+ Problematicas secundarias:

s importante el contexto o resulta indiferente? (P1)
¢ Qué obstdculos impiden el desarrollo del Conocimiento Diddctico del Contenido? (P2)

¢Es ditil el CDC para el profesorado de las diferentes etapas educativas? (P3)
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4. Método

Como el objetivo de dicha revisiéon es conocer qué tendencias se abordan acerca del
constructo CDC en la bibliografia en castellano de la Didactica de las Ciencias
Experimentales (DCE), la metodologia que se llevara a cabo sera de caracter mixto,
abordando tanto la parte cualitativa como cuantitativa de todos los articulos y revistas
analizados, con la finalidad de conocer como se abordan ambas perspectivas encuadradas
dentro de un paradigma interpretativo (Buendia, Colas y Hernandez, 1998).

Dicho paradigma, no descarta la generalizacion del todo, pero se centrara mas en el manejo
de la subjetividad y en el enfoque que le dan cada uno de los autores, en su influencia
dentro del plano educativo, y en el disefio que se ha seguido en cada uno de ellos para ver

qué se ha investigado y a qué conclusiones se han llegado.

5. Procedimiento

Una vez identificada la metodologfa a seguir en esta revision bibliografica, se va a comentar
el procedimiento que se ha llevado a cabo para encuadrar dicha investigacién. Este ha sido
costoso, ya que pocos autores hacen referencia al constructo de Conocimiento Didactico
del Contenido, en comparacion con otras tematicas mas abordables. En este sentido, se ha
realizado una busqueda exhaustiva en dos grandes bases: Dialnet y Google Académico
(Google Scholar) para recabar el maximo numero de articulos y revistas posibles
relacionadas con dicha tematica. Para la busqueda, se ha realizado una indagaciéon y un
tratamiento de la informaciéon mediante el establecimiento de palabras claves referidas en el
resumen tanto en castellano (Conocimiento Didactico del Contenido (CDC), Educacién
Primaria, concepciones, propuestas didacticas, ciencias experimentales) como en inglés
(Pedagogical Content Knowledge (CDC), Primary Education, Conceptions, Didactic
Proposals, Experimental Sciences), y una vez salfan todos los documentos (articulos,
revistas, libros y tesis), se ha ido afinando con los filtros que te ofrece Dialnet, todo ello
contando con el registro como usuario en activo (tipo de documento, texto completo,
materias, rango de aflos, editores, titulo de revista, idioma...). En total un numero de 15
articulos. Una vez descrito el procedimiento de recogida de articulos, a continuacién, se
plasmara una tabla (Tabla I) o Ficha inicial de recogida de informacién que recoja cada uno
de ellos en forma de muestra. Los resultados completos se muestran en el Anexo I. La
relaciéon existente entre ambas tablas encontradas en anexos es, primero, clasificar todos los
articulos de forma ordenada por autor, fecha, titulo y revista publicada; una vez clasificados

sin entrar en mas detalles, se ha desarrollado una segunda tabla que ademas de recoger
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A. CORRALES Y B. VAZQUEZ-BERNAL ESTADO DE LA CUESTION EN EL CDC

estos datos iniciales, ha permitido profundizar en los aspectos mas importantes que para
dicha investigacion son los mas relevantes.

Tabla 1: Ficha inicial de recogida de informacion.

AUTOR ANO PUBLICADO TITULO REVISTA

6. Instrumentos

Una vez recogidos los documentos a través de los cuales se va a llevar a cabo dicha
revision, es necesario comentar qué instrumento se usara para el analisis de cada uno de los
articulos nombrados. Este serd un sistema de categorias, una tabla compuesta por
subcategorias que afinan la informacién de cada uno de los articulos (tabla 2). Para su
redaccion, se cree conveniente catalogar cada una de esas subcategorias que seran un total
de cuatro: titulo, autor y fecha; resumen, método y conclusiones a rasgos generales,
abarcando de esta manera lo importante de cada uno de ellos y sacar al fin, conclusiones
claras que permitan en un futuro, dar sentido y cobrar de vida a este constructo tan
desconocido.

Tabla 2: Tabla de categorias para la revisién bibliografica.

Titulo; Autor; Fecha Resumen Método Conclusiones

7. Resultados y Discusion

Partiendo de la base de que nuestro principal objetivo es conocer cuales son las tendencias
que se abordan acerca del concepto del CDC en la bibliogratia espafiola de la Didactica de
las Ciencias Experimentales, se destaca la gran influencia de la ciencia y de su propia
naturaleza dentro del abordaje de dicho constructo. En este mismo sentido, en cuanto al
total de articulos leidos y analizados, se ha encontrado un punto de unién en todos, la
ciencia, en sus diferentes manifestaciones (NdC, quimica, fisica, experimentales...)
afirmando que el CDC, parte de un 4rea concreta hacia otro ambito mas generalizado, de lo
particular a lo general. El objetivo general se centra sélo en Espafia, pero al leer y revisar
articulos en castellano e inglés, se valora la unién de tematica en gran parte del territorio
mundial. A continuacién, y con los resultados recabados en esta investigacion, se daran
respuesta a las preguntas del esbozo bibliografico.

s importante el contexto o resulta indiferente? (P1)
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Un rasgo significativo y relevante, es el contexto en el que se desarrollan los procesos de
Enseflanza-Aprendizaje. Para un total de 8 articulos, es decir, el 53,3%, la mayoria, al igual
y en el mismo porcentaje que la cuestion de los obstaculos que impiden el desarrollo del
CDC, el contexto es de vital importancia y relevante para que sucedan o no los diferentes
procesos de ensefianza dentro de un aula. En este mismo sentido, el aula, el contexto
grupo-clase, es el entorno que, dependiendo en el que se encuentre tantos los docentes
como los discentes, podran crear un buen o no tan buen clima de trabajo. La dependencia
de éste, depende de diversos factores a parte del contexto, como son la formacién del
profesorado, la motivaciéon que éstos transitan y la necesidad o querencia que tengan los
alumnos predispuestos a aprender y a dejarse llevar por el mundo del conocimiento.

¢ Qué obstaculos impiden el desarrollo del Conocimiento Diddctico del Contenido? (P2)

En cuanto a las limitaciones y obstaculos que se generan en el desarrollo del Conocimiento
Didactico del Contenido, se potencia la necesidad de cambio que necesita el Sistema
Educativo actual, su necesidad de cambio en la metodologia y didactica docente y en su
primacfa indagatoria. No se puede obviar el poco interés que tiene el cuerpo docente, a
grandes rasgos, en cuanto a dicho constructo, ni la necesidad de éste de actualizarse, incidir
y hacerse vivo en el curriculum. Se podria hacer una comparativa en este mismo ambito en
relacién al Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), a las diversas metodologias activas que
parten de un problema o pregunta de cualquier tipo relacionada con el temario, disefiado
pot el propio alumnado y que sigue un hilo conductor que le da solucién a la problematica
inicial de cualquier unidad didactica. No es conveniente el acostumbrarse, por decitlo de
alguna manera, a la pasividad ni a la comodidad, porque como bien se esclarece en todas las
investigaciones, el sistema educativo es un ser vivo que debe superarse, mejorar y prosperar
dfa a dfa, sometiéndose a cambios que mejoren su puesta en practica. Por lo tanto, si que
existen dificultades para poner en accién dicho conocimiento, partiendo desde el
profesorado universitario, hasta los docentes de los centros educativos, por su falta de
actualizacion, cambio y ganas de prosperidad, perjudicando al aprendizaje significativo, la
simbiosis y la conciencia critica de todos y cada uno de los discentes, indiferentemente de la
etapa educativa en la que se encuentren. Al igual que es una limitacién la poca indagacién y
la necesidad de cambio, también se convierte en obstaculo importante la no necesidad de
trabajar e investigar sobre dicho constructo (CDC), ya que, tanto a esta investigacién como
a muchas otras, el no encontrar suficientes articulos relacionados con este ambito dificulta
el poder revisar y hacer un esbozo aun mas profundo que éste, sobre él. Si se quieren dar

respuestas, se debe investigar, revisar y darle importancia, porque al igual que el ABP, el
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CDC es un conocimiento capaz de integrar gran parte del contenido de diversas areas en
una misma pedagogia, haciendo de él mismo, un sistema actualizado y creativo que
regenere el plano educativo actual.

¢Es ditil el CDC para el profesorado de las diferentes etapas educativas? (P3)

En referencia al resumen de cada uno de los articulos y revistas elegidos, la gran mayoria
pretende dar respuesta y analizar el fundamento teérico del programa de L. Shulman, las
limitaciones que tiene y qué salidas al ambito educativo propone. Otros, también en su
mayor rango, destacan como dicho constructo debe incidir en la pedagogia y en la didactica
del conocimiento profesional de los docentes universitarios, como lo transmiten en sus
aulas a los futuros docentes noéveles y cudl es la mejor forma de abordarlo, partiendo del
papel que juega la Universidad en todo proceso de Ensefianza-Aprendizaje. I.a Universidad
es el centro de formacién de formadores mas importante en todos los sentidos, forma a sus
alumnos para que, en el futuro, éstos formen a sus discentes en las diferentes etapas
educativas (infantil, primaria, secundaria); por tanto, se destaca la necesidad de trabajar con
este tipo de conocimiento integrador, dotindolo como herramienta fundamental y
prioritaria. El defecto viene cuando el cuerpo de docentes universitarios no lo usa, no lo
manipula, quedando ese vacio cognitivo observado a lo largo de la lectura de todos y cada
uno de los documentos analizados.

Una vez respondidas las tres preguntas principales de nuestra revision bibliografica, se
tienen en cuenta otros aspectos como la metodologia y las conclusiones a las que los
diferentes autores han llegado en sus investigaciones. Al igual que esta investigacion parte
de una metodologia mixta, para abracar toda la informacién posible desde un ambito tanto
cualitativo como cuantitativo, se esclarece tras la lectura de éstos, que un 66,7% de los
articulos y revistas, siguen el mismo método, un total de 10; el 26.7%, lo hace desde un
enfoque interpretativo mediante una metodologia cualitativa, un total de 4; y finalmente,
tan solo el 6.7%, sélo 1, lo hace desde un enfoque cuantitativo. Para esclarecer dichos
datos, se plasmara a continuacién un diagrama de sectores (diagrama circular) en el que se

comprueben de forma grafica, dichos resultado (figura 1):
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METODOLOGIA

N

= MIXTA = CUALITATIVA CUANTITATIVA

Figura 1: Resultados de los Tipos de metodologia.

Una vez analizadas las metodologias llevadas a cabo, analizaremos a qué conclusiones han
llegado cada uno de los autores, resaltando las mas importantes y las que dan respuesta a
nuestras preguntas de investigacion.

Por ultimo, y como broche final a los resultados analizados, se debe cuestionar si el CDC
es util para el profesorado. Segun Loughran (2000), es dificil de encuadrar, ya que el cuerpo
docente no siempre especifica la finalidad que quiere conseguir o la organizaciéon que va a
llevar a cabo.

Loughran, Mulhall y Berry (2004) crearon dos instrumentos con el objeto de identificar el
CDC en los docentes de ciencia. El primero, catalogado como CoRe (Representaciones del
Contenido), consigue testificar la imagen central de su ensefianza, conceptos y alternativas
de los discentes, asi como los inconvenientes del aprendizaje entre otros. El segundo
instrumento diseflado fue el denominado Pap-eRs (Pedagogical and Professional
experience Repertoires). Por tanto, representar el contenido es ventajoso y sirve de
provecho para el desarrollo del CDC en todo cuerpo docente, tanto en expertos como en
noéveles, ya que tienen la obligacion de entender los procesos de Ensefianza-Aprendizaje

que suceden en los diferentes contextos.

8. CONCLUSIONES

Para cerrar el esbozo de investigacién realizado mediante la lectura de los diferentes
articulos relacionados con el concepto de Conocimiento Didactico del Contenido (CDC),
se resaltan las siguientes afirmaciones:

El constructo estudiado no ha surgido de la nada, sino que se ha creado por la necesidad de
combinar varios conocimientos procedentes de diferente fuente (disciplinar, histérico

epistemoldgico articulado, contextual, psicopedagogico) para mejorar la  didactica
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implantada. En cuanto a esto, cabe destacar el papel que juega cada uno, ya que,
dependiendo del contexto y del grupo clase, prevaleceran algunos mas que otros.

Ha permitido cambiar la mentalidad del docente, mejorando el aprendizaje para sus
alumnos y haciendo posible que el contenido se pueda implantar en las mentes de los
discentes desde un enfoque multidisciplinar, ya que surge a partir de la propia experiencia
docente. A ese cambio de mentalidad del profesorado se le suma la importancia de la
indagacion, pero mas ain de la actualizacion, ya que, con ella, el plano educativo espafiol
actual, puede dar un cambio radical, mejorando el proceso de Ensefianza-Aprendizaje y
con esto, la adquisicion de conocimientos.

Gracias al CDC, se le ha dado un enfoque totalmente distinto a la pedagogia que, hasta
ahora, centraba su objetivo en el contenido en si, cambiando ese enfoque mas bien por
cémo se ensefa ese contenido y qué factores influyen sobre él, consiguiendo como objeto
cambiar dicha perspectiva y centrarla en la ensefianza del contenido en si.

Para Vazquez-Bernal y otros (2021), el sustrato tedrico del conocimiento del profesorado
se ha ido remodelando con el paso del tiempo, existiendo, en la actualidad, un enfoque mas
integrador que sitia las Bases del Conocimiento Profesional del Profesorado BCPP como
sustentacion del CDC y que describe las complejas capas de conocimiento y experiencia
que dan forma e informan la practica cientifica del profesorado a lo largo de sus carreras
profesionales (accién, personal y colectivo) y que, a su vez, miden los resultados de

aprendizajes de los estudiantes (Catlson y Dachler, 2019).

9. BIBLIOGRAFIA

Acevedo, J. A. (2009). Conocimiento didactico del contenido para la ensefianza de la
naturaleza de la ciencia (I): el marco tedrico. Revista Eureka sobre enseiianza y divulgacion de las
ciencias, 21-406.

Acevedo, J. A. (2009). Conocimiento didactico del contenido para la enseflanza de la

naturaleza de la ciencia (II): una perspectiva. Revista Eureka sobre Enserianzga y Divulgacion de
las Ciencias, 164-169.

Appleton, K. (2003). How do Beginning Primary School Teachers Cope with
Science?Toward an Understanding of Science Teaching Practice. Research in  Science
Education, 33, 1-25.

Astolfi, J.-P. (1999). El tratamiento didactico de los obstaculos epistemoldgicos. Revista
Educacion y Pedagogia, vol. X1, 25, 151-171.

Bada, S. O. (2015). Constructivism Learning Theory: A Paradigm for Teaching and
Learning. Journal of Research & Method in Education, 5(6), 66-70.

Barnett, J. y Hodson, D. (2001). Pedagogical Context Knowledge: toward a Fuller
Understanding of What Good Science Teachers Know. Scence Education, 8§5(4), 426-453.

11

Universidad Internacional de Andalucia, 2022



Bernal, B. V., Pérez, R. J., & Jiménez, V. M. (2019). El conocimiento didactico del
contenido (CDC) de una profesora de ciencias: reflexion y accién como facilitadores del
aprendizaje. Enseiianza de las ciencias: revista de investigacion y experiencias diddcticas, 37(1), 25-53.

Berry, A., Lougrhan, J. y Van Driel, J. H. (2008). Revisiting the Roots of Pedagogical
Content Knowledge. International Jonrnal of Science Education, 30(10), 1271-1279.

Brines Brines, A., Solaz Portolés, J. J. y Sanjosé Lopez, V. (2016). Estudio exploratorio
comparativo del conocimiento didactico del contenido sobre pilas galvanicas de profesores
de secundaria en ejercicio y en formacion. Enserianza de las Ciencias, 34(2), 107-127.

Bolivar, A. (1993). Conocimiento didactico del contenido y formacioén del profesorado: el
programa de Lee Shulman. Revista Interuniversitaria de Formacion del Profesorado, 16, 113-124.

Bolivar, A. (2005). Conocimiento didactico del contenido y  didacticas
especificas. Profesorado. Revista de curriculum y formacion del profesorado, 9(2), 1-39.

Botia, A. B. (1993). "Conocimiento didactico del contenido" y formacién del profesorado:
el programa de L. Shulman. Revista Interuniversitaria de formacion del Profesorado, (16), 113-124.

Buendia, L., Colas, P., y Hernandez, F. (1998). Métodos de Investigacion en Psicopedagogia.
Aravaca: Mc Graw Hill.

Carlson, J. y Daehler, K. R. (2019). The Refined Consensus Model of Pedagogical Content
Knowledge in Science Education. En A. Hume, R. Cooper & A. Borowski (eds.)
Repositioning Pedagogical Content Knowledge in Teachers’ Knowledge for Teaching Science (pp. 77-92).
Singapore: Springer Nature.

Castro, A. L. (2014). El Conocimiento Didactico del Contenido (CDC): una herramienta
que contribuye en la configuracién de la identidad profesional del profesor. Magistro, §(15),
1.

Chanock, K. (2007). What Academic Language and Learning Advisers Bring to the
Scholarship of Teaching and Learning: Problems and Possibilities for Dialogue with the
Disciplines. Higher Education Research & Development, 26(3), 269-280.

De Jong, O., Van Driel, J. H. y Verloop, N. (2005). Preservice Teachers’ Pedagogical
Content Knowledge of Using Particle Models in Teaching Chemistry. Journal of Research in
Sczence Teaching, 42(8), 947-964.

Depaepe, F., Verschaffel, L. y Kelchtermans, G. (2013). Pedagogical content knowledge: A
systematic review of the way in which the concept has pervaded mathematics educational
research. Teaching and Teacher Education, 34, 12-25.

Dreschler, M. y Van Driel, J. H. (2007). Experienced Swedish Teachers’ Pedagogical Content
Knowledge of Teaching Acid-Base Chemistry. European Science Education Research Association
(esera). Malmé University, Malmo, Sweden, August 21st - August 25th.

Feiman-Nemser, S. (2008). Teacher learning: How do teachers learn to teach? En: M.
Cochran- Smith, S. Feiman-Nemser, D. J. Mclntyre y K. Demers (eds.), Handbook of
Research on Teacher Education: Enduring Questions in Changing Contexts (pp. 697-705). New York:
Routledge.

Garcia—Diaz, J. E. (1998). Hacia una teoria alternativa sobre los contenidos escolares. Sevilla: Diada
Editora.

Garcia Franco, A. y Garritz, A. (2006). Desarrollo de una unidad didactica: el estudio del
enlace quimico en el Bachillerato. Ensesianza de las Ciencias, 24(1), 111-124.

Universidad Internacional de Andalucia, 2022



A. CORRALES Y B. VAZQUEZ-BERNAL ESTADO DE LA CUESTION EN EL CDC

Garriz, A., Nieto, E., Padilla, K., de Marfa Reyes-Cardenas, F., & Velasco, R. T. (2008).
Conocimiento didactico del contenido en quimica. Lo que todo profesor deberia
poseer. Campo Abierto. Revista de Educacion, 27(1), 153-177.

Gess-Newsome, J. (1999). Pedagogical content knowledge: an introduction and orientation.
En J. Gess-Newsome y N. Lederman (1999), Examining pedagogical content knowledge (pp. 3-
17). Paises Bajos: Kluwer Academic Publishers.

Gess-Newsome J. (1999). Secondary Teachers’ Knowledge and Beliefs about Subject
Matter and their Impact on Instruction. En J. Gess-Newsome y N. G. Lederman (Eds.),
Excamining Pedagogical Content Knowledge: the Construct and its Implications for Science Teaching (pp.
51-94). Dordrecht: Kluwer Academic Publishers.

Grossman, P. (2005). Un estudio comparado: las fuentes del conocimiento didactico del
contenido en la ensefianza del inglés en Secundaria. Profesorado. Revista de Curriculum y
Formacion del Profesorado, 9(2), 1-18.

Gudmundsdottir S. (1990). Nancy: pedagogical content knowledge of an expert teacher. Paper
presented at the Annual Meeting of the American Educational Research Association,
Boston.

Gudmundsdoéttir, S. (1991). Ways of Seeing are Ways of Knowing. The Pedagogical
Content Knowledge of an Expert English Teacher. Journal of Curriculum Studies, 23 (5), 409-
421.

Hashweh, M. (2013). Pedagogical content knowledge: Twenty-five years later. En: C. J.
Craig, P. C. Meijer y J. Broeckmans (eds.) From Teacher Thinking to Teachers and Teaching: The
Evolution of a Research Community (Advances in Research on Teaching, 1V olume 19) (pp. 115-140).
Bingley (UK): Emerald Group Publishing Limited.

Hattie, J. (2008). Visible Learning: A Synthesis of Over 800 Meta-Analyses Relating to Achievement.
Abingdon, Oxon (UK): Routledge.

Kirschner, S., Borowski, A., Fischer, H. E.; Gess-Newsome, J. y von Aufschnaiter, C.
(2016). Developing and evaluating a paper-and-pencil test to assess components of physics
teachers’ pedagogical content knowledge. International Journal of Science Education, 38(8), 1343-
1372.

Lorenzo, M. G., Farré, A. S., y Rossi, A. M. (2018). La formacién del profesorado
universitario de ciencias. El conocimiento didactico y la investigacion cientifica. Revista
Eureka sobre Enserianza y Divulgacion de las Ciencias, 3603-3603.

Loughran, J., Milroy, P., Berry, A., Gunstone, R., y Mulhall, P. (2001). Documenting
science teachers’ pedagogical content knowledge through PaPeRs. Research in Science
Education, 31(2), 289-307.

Lougthan, J., Mulhall, P. y Berry, A. (2008). Exploring Pedagogical Content Knowledge in
Science Teacher Education. International Journal of Science Education, 30(10), 1301-1320.

Loughran, J., Mulhall, P. y Berry, A. (2004). In search of pedagogical content knowledge in
science: developing ways of articulating and documenting professional practice. Journal of
Research in Science Teaching, 41(4), 370-391.

Loughran, J., Berry, A. y Mulhall, P. (2006). Understanding and developing science teachers’
pedagogical content knowledge. Rotterdam: Sense Publishers.

Lozano, D. L. P., & Penagos, W. M. M. (2008). El conocimiento didactico del contenido en
quimica: integracioén de las tramas de contenido historico—epistemoldgicas con las tramas
de contexto—aprendizaje. Tecné, Epistense y Didaxis: TED, (24).

13

Universidad Internacional de Andalucia, 2022



Machado, C. E., Teti, C., Haidar, A., y Garcia, G. (2013). El uso de las representaciones del
contenido (RECO) para desarrollar conocimiento didactico del contenido (CDC) en la

formacion de docentes. Enseiianza de las ciencias: revista de investigacion y experiencias diddcticas,
(Extra), 2064-2069.

Magnusson, S., Krajcik, J., y Borko, H. (1999). Nature, sources, and development of
pedagogical content knowledge for science teaching. In J. Gess-Newsome & N. G.
Lederman (Eds.), Examining pedagogical content knowledge: The construct and its implications for
science edncation (pp. 95—132). Boston: Kluwer.

Martin Gamez, C. (2020). Conocimiento didactico de profesorado en formacién inicial
sobre argumentacion en el aula de ciencias de primaria. Revista de curriculum y formacion del

profesorado, 1ol 24, n° 3.

Martin del Pozo, R. y Rivero, A. (2001). Construyendo un conocimiento profesionalizado
para ensefar ciencias en la educacion secundaria: L.os ambitos de investigacion profesional

en la formacion inicial del profesorado. Revista Interuniversitaria de Formacion del Profesorado, 40,
63-79.

Marks, R. (1990). Pedagogical content knowledge: From a matematical case to modified
conception. Journal of Teacher Education, 41(3), 3-11.

Mora, W. y Parga, D. (2005). De las investigaciones en preconcepciones sobre mol y
cantidad de sustancia, hacia el disefio curricular en quimica. Educacion y Pedagogia, 43(X V1),
164-175

Mora, W. y Parga, D. (2007). Tramas histérico—epistemoldgicas en la evolucion de la teorfa
estructural en quimica organica. Teeé, Episteme y Didaxis, 21, 100-118.

Moya, J. L. M., y Borrasca, B. J. (2013). Analisis del conocimiento didactico del contenido
de tres profesores universitarios Analysis of the Pedagogical Content Knowledge of Three
University Lecturers. Revista de educacion, 360, 600-623.

Nieto, L. B., Jiménez, V. M., & Macias, C. R. (1995). Conocimiento didactico del contenido
en ciencias experimentales y matematicas y formaciéon de profesores. Ryubto  de
Educetodn, 607, 427-446.

Nilsson, P. (2014). When teaching makes a difference: Developing science teachers’

pedagogical content knowledge through learning study. International Journal of Science
Education, 36(1), 1794- 1814.

Parga, D., Mora, W. M. y Martinez, L. (2007). El conocimiento didactico del contenido
como programa de investigacion: un contexto para la enseflanza de la quimica. En TED,
numero extra, 2007. Tercer congreso internacional sobre formacion de profesores de ciencias, nimero
extra, pag. Comunicacion, 97. Bogota.

Pinto Sosa, J. E., y Gonzalez Astudillo, M. T. (2008). El conocimiento didactico del
contenido en el profesor de matematicas: gJuna cuestion ignorada? Edwucaciin
matemadtica, 20(3), 83-100.

Porlan, R. y Rivero, A. (1998). E/ conocimiento de los profesores. Sevilla, Espafia: Diada Editora.

Reynolds, A. (1991). Getting to the core of the apple: A teoretical view of the knowledge base of teaching.
A.ERA.

Rivero, A., del Pozo, R. M., Solis, E., Azcarate, P. y Porlan, R. (2017). Cambio del
conocimiento sobre la enseflanza de las ciencias de futuros maestros. Enseiianza de las
ciencias: Revista de investigacion y experiencias diddcticas, 35(1), 29-52.

Universidad Internacional de Andalucia, 2022



A. CORRALES Y B. VAZQUEZ-BERNAL ESTADO DE LA CUESTION EN EL CDC

Shulman, L. (1986). Those who Understand: Knowledge Growth in Teaching. Educational
Researcher, 15 (2), 4-14.

Suarez, C. J. M., Hernandez, M. E. S., y Comezaquira, C. A. S. (2011). El desarrollo de
conocimiento didactico del contenido. Revista Educacion y Cindad, (20), 59-78.

Vazquez-Bernal, B., Jiménez-Pérez, R., y Mellado Jiménez, V. (2019). El conocimiento
didactico del contenido (CDC) de una profesora de ciencias: reflexiéon y accion como
facilitadores del aprendizaje. Ensesianza de las ciencias, 37(1), 25-53.

Vazquez-Bernal, B., Retana, D. A., de las Heras, M. A. Jiménez-Pérez, R. (2021). Las bases
del Conocimiento Profesional del Profesorado (BCPP) sobre los Estudiantes del alumnado del Mster de
Profesorado de Secundaria Fisica y Quimica. 11* edicion del Congreso Internacional sobre
Investigacion en la Didactica de las Ciencias en Lisboa. Ensefianza de las Ciencias (e
prensa).

Veal, W. R. y Kubasko, D. S. (2003). Biology and Geology Teachers’ Domain-Specific
Pedagogical Content Knowledge Evolution. Journal of Curriculum & Supervision, 18(4), 334-
352.

Verdugo-Perona, J. J., Solaz-Portolés, J. J., y Sanjosé-Lopez, V. (2017). El conocimiento
didactico del contenido en ciencias: estado de la cuestion. Cadernos de pesquisa, 47(164), 586-
611.

15

Universidad Internacional de Andalucia, 2022



Anexo I. Resultados de la bisqueda inicial bibliografica.

AUTOR ANO PUBLICADO TITULO REVISTA
Conocimiento Didactico del . L
Contenido v E i6n del Revista Interuniversitaria de
Antonio Bolivar Botia 1993 ontenido y tormacion de Formacién del Profesorado n°16,
Profesorado: el programa de L. 113-124
Shulman. PP-
sz | Baes Nisio Conocimiento didactico del
Vicente Mélla T E— o 1995 contenido en ciencias y Revista de Educacion, 307. 427-
Constantino Ruiz Macias} matematicas y formacién del 446
) profesorado.
Conocimiento Didactico del . .
. p . oA Profesorado. Revista de curriculum
Antonio Bolivar 2005 Contenido y didacticas -
J y formacién del profesorado, 9, 2
especificas. ’
El conocimiento didéctico del
William Manuel Mora contenido en quimica:
Penagos 2008 integracion de las tramas de Tecné, Episteme y Didaxis N.° 24,
contenido histérico— 2008
Diana Lineth Parga Lozano epistemoldgicas con las tramas
de contexto—aprendizaje.
a . . El conocimiento didéctico del 82 -
Jesus Enrique Pinto Sosa y contenido Educaciéon Matematica, vol. 20,
Maria Teresa Gonzalez 2008 - nim. 3, diciembre de 2008, pp. 83-
. en el profesor de matematicas:
Astudillo Rz 100
¢una cuestioén ignorada?
é}ijgrelih(}g?:; Conocimiento didactico del
Kira Padilla 2008 contenido en quimica. Campo Abierto, vol. 27 n°1, pp.
IS B YRy " Lo que todo profesor deberfa 153-177
Rufino Trinidad Velasco poseer.
Conocimiento Didactico del
, . . Contenido para la Ensefianza de Rev. Eureka Ensefi. Divul. Cien.,
José Antonio Acevedo Diaz 2009 la Naturaleza de la Ciencia (): el 2009, 6(1), pp. 21-46
Marco Teodrico.
Conocimiento Didactico del
, . . Contenido para la Ensefianza de Rev. Eureka Ensefi. Divul. Cien.,
José Antonio Acevedo Diaz 2009 la Naturaleza de la Ciencia (I1): 2009, 6(2), pp. 164-189
Una perspectiva.
El desarrollo de conocimiento
Carlos Javier Mosquera Suarez rodfizcrziodjiliecggznfs zlr;s )
Marfa Elvira Sinchez Hernandez 2011 p <pert b RIDUEES Y Revista Educacién y Cuidad, (20),
Carlos Andrés Solano | expertos, 59-78
S a partir de la inmersion en
) equipos.
José Luis Medina Moya 2013 Ac?iﬁ(l{l;scltsicield(élo:g;r:;;;o Revista de Educacion N.° 360,
Beatriz Jarauta Borrasca R 600-623
de tres profesores universitatios.
El Conocimiento Didactico del
Contenido
(CDC): una herramienta que
Alejandro Leal Castro 2014 contribuye Magistro, 8(15), pp. 89-110.
en la configuracién de la
identidad
profesional del profesor.
. . LI Conocimiento Didactico de
ier Verd Peron AU imi DI
g , ontenido en ciencias: estado de adernos de pesquisas
Jjogziz}:;seep 5601;‘%;0;010653 2017 ¢ d dod Cad de pesq » 47(164),
\itsar Sl U la cuestion. 586-611.
Matria Gabtiela Lorenzo La f?lfmjciltoz di pr?fjs;)rado Revista Eureka sobre Enseflanza y
Andrea Soledad Farré 2018 UIRIVELSIEALIO de Clentias. Divulgacion de las Ciencias 15 (3),
. a - El conocimiento didactico y la
Alejandra Marfa Rossi . R 3603
investigacién cientifica.
El conocimiento Didactico del
Battolomé Vazquez-Bernal, Contenido (CDC) de una Ensefianza de las Ciencias, 37-1
Roque Jiménez-Pérez 2019 profesora de ciencias: reflexion y (2019), 25-5354 Investigaciones
Vicente Mellado Jiménez accién como facilitadores del didacticas
aprendizaje.
Conocimiento didactico de
Carolina Martin-Gamez 2020 profesorado en formacién inicial | Revista de curriculum y formacion

sobre argumentacién en el aula
de ciencias de primaria.

del profesorado. Vol. 24, n°3

Universidad Internacional de Andalucia, 2022




Anexo II. Resultados de la revision bibliografica.
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