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Resumen:

La Inteligencia Atrtificial (IA) es una tecnologia que esta actualmente en pleno
auge y tiene un gran potencial de progreso y de mejora en muchos ambitos. En
el campo de la educacion, la IA también tiene su papel, aunque aun por explotar.
En este documento se examina la aplicacion de la Inteligencia Artificial (IA) en el
ambito educativo y su impacto en el proceso ensefianza-aprendizaje. Es
importante que el sistema educativo, en concreto, en relacion a las ensefianzas
de Formacién Profesional, esté preparado para la formacién de nuestros
alumnos en la vida profesional y personal ante las competencias tecnoldgicas y
sociales que se demandan en un mundo de constante evolucion tecnoldgica en
el que la IA esta teniendo y tendrd una gran implicacion.

En este trabajo se analiza la situacion actual de la IA y se realiza una propuesta
de innovacion en base a todo lo leido en la literatura poniendo foco a nivel del
estudiante. Se da importancia a la implementacion adecuada de la IA en el
sistema educativo, siendo criticos en el procedimiento y resultados para posibles
mejoras, siempre en beneficio del proceso de aprendizaje del alumnado.
También, a la formacion de los docentes para integracion de la IA en la
educacion de forma exitosa, teniendo en cuenta implicaciones éticas y desafios
a considerar.

Palabras clave: Inteligencia Artificial, educacién, Formacion profesional,
innovacion.

Abstract:

Artificial Intelligence (Al) is a technology that is currently experiencing significant
growth and it has a great potential for progress and improvement in many fields.
In the field of education, Al also plays a role, although it is still being explored.
This document examines the application of Artificial Intelligence (Al) in the
educational domain and its impact on the teaching and learning process. It is
important that the educational system, specifically in relation to Professional
Training, is prepared to train our students for professional and personal life,
considering the technological and social competencies demanded in a constantly
evolving world, where Al is having and will have a significant involvement.

This work analyzes the current situation of Al and presents an innovation
proposal based on the literary read, with a focus on the student. The proper
implementation of Al in the educational system is important, it is necessary to be
critical of the procedure and the results for potential improvements, always for the
benefit of the students' learning process. Additionally, the training of teachers is
important for the successful integration of Al in education, taking into account
ethical implications and challenges to be considered.

Keywords: Artificial Intelligence, education, Professional Training, innovation
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1. Introduccion

A la lo largo de la historia, el ser humano no ha cesado de crear inventos, de ser
innovador y no ha perdido la curiosidad por nuevos descubrimientos. Como
individuos y como sociedad, nos hemos enfrentado a desafios como ser victimas
de grandes depredadores, hemos pasado por numerosas guerras y conflictos,
revoluciones industriales, descubrimientos cientificos y tecnolégicos, entre
tantisimos, y todo ello ha hecho que seamos el planeta Tierra junto con sus
habitantes que somos en la actualidad.

En este contexto, la Inteligencia Artificial (IA) se ha convertido en una parte
importante, cada vez més, de nuestro dia a dia. Esta presente en nuestra vida
cotidiana, trabajo, y como no, en la educacion. Es un tema que esta
practicamente en boca de todos, desde conversaciones familiares hasta debates
a altos niveles politicos y entre expertos, y es parte de los medios de
comunicacion de forma asidua. Por ejemplo, como noticia® destacada en Mayo
de 2.023 el debate sobre Inteligencia Artificial en el Senado estadounidense en
el que Sam Altman, CEO de OpenlA, hablaba sobre sus preocupaciones acerca
de este tipo de tecnologias y de la importancia de regularlas para la mitigacion
de riesgos. Todo esto nos da qué pensar, ¢ Quizas estemos al inicio de la Cuarta
Revolucion Industrial? ¢ Qué impacto tendra en el ser humano? ¢ Y para nuestro
planeta? Estas y muchas otras preguntas son las que surgen ante las novedades
y la incertidumbre que supone este tipo de tecnologias.

La IA nos aportara herramientas con las que encontraremos beneficios y nuevas
oportunidades de evolucion, pero también, habra que estudiar los riesgos a los
gue nos exponemos Y lidiar con nuevos desafios que deben ser estudiados y
abordados.

Uno de los temores mas populares a dia de hoy es si la IA llegara a sustituir a
los humanos, si nos hara mas distantes y frios, o si vamos mas alla, si ésta se
volvera contra nosotros. Debemos ver a la IA como una herramienta de apoyo
MAas que una tecnologia que nos sustituirda y con la que seremos mas fuertes si
nos aliamos para seguir progresando hacia un mundo mas sostenible (Flores-
Vivar & Garcia-Pefalvo, 2023). Esta combinacion puede dar resultados mucho
mas potentes e inimaginables que por separado.

La influencia de la Inteligencia Artificial en nuestro modo de vida aumenta de
forma alcista, es por ello, que nuestros alumnos no deben quedarse atras en su
uso y conocimiento, y aun menos en el ambito de la informatica y las
telecomunicaciones. Como docentes, debemos prepararlos tanto para el mundo
laboral como para el desarrollo de sus vidas.

1 Seisdedos, I. (2023, May 16). Sam Altman (ChatGPT), en el Capitolio: “Si la inteligencia artificial sale
mal, puede salir muy mal”. El Pais.
https://elpais.com/tecnologia/2023-05-16/sam-altman-chatgpt-en-el-capitolio-si-la-inteligencia-
artificial-sale-mal-puede-salir-muy-mal.html
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Este trabajo se enfoca en una propuesta de innovacion educativa utilizando la
Inteligencia Atrtificial, con el objetivo de abordar las necesidades actuales y
proporcionar a los estudiantes las habilidades y conocimientos necesarios,
mediante una educacion de calidad (Luca Learning Systems, 2021), para
aprovechar al maximo las oportunidades que la 1A puede ofrecer en su educacion
y en su futuro.
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2. Justificacion

En el contexto actual, de gran evolucion tecnolégica y de creciente interés en
este tipo de tecnologias, es importante tratar la aplicacion de la Inteligencia
Artificial (IA) en el @mbito de la educacion. Surge la necesidad de explorar como
la 1A puede contribuir al proceso ensefianza-aprendizaje, al fomento de la
adquisicion de habilidades relevantes para nuestros estudiantes de formacion
profesional en el ambito de la informatica y la preparacion de nuestros/as
alumnos/as para afrontar ese futuro tecnoldgico en constante evolucién (Word
Economic Forum, 2023).

Organismos como la UNESCO (2021) (en espafiol, La Organizaciéon de las
Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura) destacan la
relevancia de integrar la Inteligencia Atrtificial en la educacion con el objetivo de
promover metodologias innovadoras que ayuden a mejorar los resultados de
aprendizaje del alumnado. También, se pide que se creen herramientas de bajo
coste para que la IA pueda contribuir al ODS4.

Por tanto, habria que tener en cuenta los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) de la Agenda 2030 (Gobierno de Espafia, 2015) acordados por las
Naciones Unidas en el afio 2015 como plan de accion global para combatir la
pobreza, proteger el planeta y mejorar la calidad de vida de todas las personas
del planeta Tierra. El ODS que mas nos afecta en este caso es el ODS4, con el
gue se promueve una educacion inclusiva, equitativa y de calidad (Pacto Mundial
Red Espafiola, 2023). Este ODS dice lo siguiente:

“‘Garantizar una educacion inclusiva y equitativa de calidad y promover
oportunidades de aprendizaje permanente para todos” (Gobierno de Espafa,
2015)

Poder alcanzar este objetivo no solo dependera de nuestra accion personal sino
también de las circunstancias socioecondmicas y nacionales en las que nos
encontremos.

La propuesta de innovacion que se expondra en el presente documento tiene en
cuenta este tipo de recomendaciones haciendo uso de la IA, fomentando un
enfoque pedagdgico que promueva el pensamiento critico, la resolucién de
problemas y la creatividad de los estudiantes, atendiendo a las demandas de la
sociedad y del mundo laboral (Dorta-Gonzélez, 2023). Debemos formar a
estudiantes para que sean competentes en la era de la Inteligencia Artificial y de
las tecnologias emergentes en intervalos de tiempo abismales. Ademas, la IA
puede ofrecer formas mas éptimas para realizar adaptaciones de métodos
pedagobgicos, proporcionar experiencias de aprendizaje mas personalizadas por
cada uno de los/as alumnos/as y desarrollar habilidades relevantes tanto para el
mercado laboral como la vida personal.

He podido observar durante mi experiencia en las practicas de este master que
el alumnado esta interesado en las novedades tecnoldgicas y tienen ciertos
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conceptos de oidas, algunos equivocos y otros a falta de desarrollar mas sobre
este tipo de tecnologias. La formacion de nuestro alumnado en IA, supone un
incentivo para el alumnado para estar motivado fomentado su aprendizaje en su
estancia durante su formacién profesional en el centro educativo. De forma
adicional, es importante que aprendan a usar estas tecnologias de forma
constructiva y ética (INTEF, 2022), y dominando los conceptos y usos de las
herramientas IA.

Surgen muchas preguntas, como ¢ qué debe ensefiarse? ¢cdmo ensefiarse?
¢hacia donde nos llevara todo esto?

En el &mbito educativo, habra que atender diferentes enfoques. Se podria hacer
uso de la IA para la mejora del aprendizaje del alumnado; en el caso del docente,
mejora de capacidades; por ultimo, apoyo a los sistemas de gestién del
aprendizaje.

Las investigaciones de IA en el contexto educativo se inicia en los afos 70 con
objetivo de hacer la ensefianza mas eficiente, en tres lineas de investigacion
orientadas a:

- El Estudiante. Centrado en la creacién de herramientas para el apoyo al
aprendizaje y la evaluacion.

- El Docente. Para dar apoyo al desempefio de la ensefianza.

- El sistema de Gestion. Brindar apoyo a la gestion de las instituciones
educativas.

En relacion al estudiante, se centraria en tres areas principales: Aprender con la
IA, Aprender sobre la IA'y Aprender a convivir con la IA.

De aqui, podria surgir ciertas cuestiones en relacibn a las estructuras
organizativas, la ética, la equidad y la inclusion, la sostenibilidad y las politicas.

En la Conferencia Internacional de Beijing (UNESCO, 2019), en la que
intervinieron mas de 100 estados miembros de la UNESCO y otros expertos, se
trataron este tipo de cuestiones, principalmente estas tres:

- ¢De gué manera podemos capacitar a las personas para convivir y
colaborar en el ambito laboral con la inteligencia artificial?

- ¢Como potenciar la educacion utilizando la 1A?

- ¢ Como asegurar un uso ético, inclusivo y equitativo?

En futuras propuestas habra que tener en cuenta, las oportunidades y desafios,
los beneficios y los riesgos, que nos da la IA en su aplicacion a la educacion.
Podria ser interesante crear un DAFO, como el que se muestra en la Figura 1,
para visualizar estos puntos.
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PUNTOS FUERTES

- & & & % & & @&

Eficiencia y resistencia
Capacidad para identificar patrones
Mejora de productividad con la automatizacién de procesos

(Realizacidn de actividades repetitivas eficientemente dejando tiempo

libre para actividades mas impaortantes)

Reduccién de tiempo en andlisis de datos

Personalizacidn

Innovacién

Metodologias atractivas para los alumnos

Refuerzo en el contenido de las materias para los estudiantes
Ayuda en temas burocréticos y de curriculum

Asistente de agenda y recordatorio de tareas

Ayuda en clasificacidn de tareas

Identificar situaciones a través del procesamiento de datos

IA como complementaria a los seres humanos, no los reemplaza
Terreno nueve donde experimentar

Posibilidades de gamificacidn

Creacion de nuevas tendencias educativas

Acompafiamiento 24/7

Adaptacidn a procesos e interacciones con el usuario

Libera al profesor de tareas repetitivas o de bajo valor

PUNTOS DEBILES

* Sesgo de datos

Dependencia de la tecnologias, pérdida de habilidades
humanas

Tecnologias poco implementada

Requiere de gran cantidad de datos dependiendo de para qué
Riesgo de errores o ambigiiedad de respuestas

Requiere pruebas piloto

|A desarrollada para una determinada accidn no se puede
reutilizar para otro &mbito diferente

Acceso a datos. Leyes de proteccion de datos. (Entrenamiento
|A con unos datos mas limitados)

» Preocupaciones éticas y de privacidad
* No se sabe cdmo afectara al aprendizaje del alumnado
s Resistencia de docentes a nuevos cambios y al uso de nuevas

tecnologias
Dejar de usar herramientas IA por desinterés o falta de
conocimiento, o directamente no usarlas nunca

* Noencontrarse al alcance de todos los centros
« 5ison herramientas muy nuevas, puede haber errores de

programacidn
Creencia en bulos sobre la 1A

Figura 1. DAFO sobre Aplicacion de IA en la Educacién. Elaboracion propia.
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Como puntos a destacar para este trabajo, en fortalezas se har& hincapié en la
personalizacién de actividades para el alumnado, metodologias atractivas para
los estudiantes y ayuda en el refuerzo de contenidos de la materia. Como
oportunidades, se haré el trabajo de investigar sobre cémo la Inteligencia
Artificial puede servir de apoyo en el desarrollo profesional y personal sin riesgo
a que nos sustituya, y se podra crear nuevas metodologias de ensefianza
educativa que puede ser de interés para nuestros alumnos. Habra que tener
especial cuidado en no perder habilidades humanas e intentar buscar la forma
de fomentarlas, nos encontraremos con herramientas que cuyo funcionamiento
aun presenta muchos errores y también, con que las metodologias empleadas
con |A como pruebas piloto quizas no den los resultados deseados. Habra que
evaluar como afecta este tipo de tecnologias en el aprendizaje de nuestro
alumnado, si es beneficioso para ellos y posibles mejoras, no caer en bulos y
no caer en el uso irresponsable y de forma maliciosa de estos tipos de
herramientas teniendo siempre presente la ética en nuestras acciones.

En el centro donde realicé las practicas no se hace uso de ninguna herramienta
basada en IA ni hay propuestas recientes.

En resumen, la integracion de la Inteligencia Artificial (IA) en la educacion se
justifica por diversas razones. En primer lugar, la necesidad de preparar a los
estudiantes para un mundo digitalizado donde son cada vez mas importantes
tener habilidades en IA. Ademas, cada vez se le da mas importancia la
personalizacion por cada estudiante del proceso ensefianza-aprendizaje,
adaptando los métodos pedagdgicos para tener una correcta adaptacion a la
diversidad. La IA ofrece soluciones que permiten abordar estos desafios,
proporcionando experiencias de aprendizaje personalizadas y desarrollando
habilidades relevantes tanto para el mercado laboral como para la vida de los
estudiantes. Organismos internacionales como la UNESCO respaldan la
importancia de la integracion de la IA en la educacion, reconociendo su potencial
para mejorar la calidad y la equidad educativa. Asi mismo, se ha identificado una
necesidad de analizar criticamente los enfoques existentes en la integracion de
la 1A en la educacion (Fundacié Jaume Bofill, 2022), para aprender de las
experiencias previas y superar los desafios encontrados. En este contexto, el
presente trabajo de innovacién educativa propone una visidn actualizada y
fundamentada para integrar la IA en la formacion profesional de la especialidad
de informéatica, con el objetivo de preparar a los estudiantes para un futuro
prometedor en un mundo cada vez mas tecnoldgico y globalizado.
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3. Estado del arte

Inteligencia Artificial no es un término nuevo de nuestros tiempos. En 1950 aun
no existia el concepto de Inteligencia Atrtificial tal y como lo conocemos, pero el
matematico Alan Turing, considerado el padre de esta materia, ya plante6 la
pregunta “;Las méaquinas pueden pensar?”. Cuestion a partir de la cual se
desencadenaron las bases de la IA.

Mas tarde, en 1956 se celebr6é el congreso de Dartmouth, universidad
estadounidense de la Ivy League, con el que se pretendia discutir sobre esas
‘maquinas pensadoras” en las que habia algunos cientificos detras de varias
investigaciones, a partir del cual surgio el concepto de “Inteligencia Artificial”.

En la actualidad hay numerosas definiciones de Inteligencia Artificial (1A) y
ninguna definitiva. Por ejemplo, en la Comision Mundial de Etica del
Conocimiento Cientifico y la Tecnologia (COMEST) de la UNESCO, en 2019,
definio la inteligencia artificial como:

‘“Un campo que implica maquinas capaces de imitar determinadas
funcionalidades de la inteligencia humana, incluidas caracteristicas como
la percepcion, el aprendizaje, el razonamiento, laresolucion de problemas,
la interaccion linglistica e incluso la produccion de trabajos creativos.”
(COMEST, 2019, February 26)

Actualmente, estamos viviendo una enorme evolucion de la Inteligencia Atrtificial,
en muchos sectores se ha optado por el uso del aprendizaje automatico
impulsado por la gran crecida de datos generados y al aumento de la potencia
de procesamiento computacional, ambos con un crecimiento exponencial,
siguiendo la Ley de Moore (Wikipedia, 2023).

Aunque se lleva investigando el desarrollo de la IA desde los afios 50, es ahora
cuando se ha empezado a ofrecer como un servicio, se ha podido sacar del
ambito académico y se ha comenzado a aplicar al mundo real.

Grandes empresas han comenzado a ofrecer servicios para disponer este tipo
de herramientas de IA como apoyo a las diferentes demandas de las empresas
y en otros ambitos. Por ejemplo, AWS (Amazon Web Services, 2023),
TensorFlow (Google Cloud, 2023), Watson (IBM, 2023), Azure (Microsoft, 2023),
etc.

Se ha consultado el informe anual “Artificial Intelligence Index Report 2023”
(Stanford University Human-Centered Atrtificial Intelligence, 2023) en el que se
realizan una serie de estudios sobre Inteligencia Atrtificial que proporciona una
vision global de su estado y avances en varios @&mbitos. En este informe se puede
ver el creciente interés por la inteligencia artificial, por ejemplo, con el crecimiento
del volumen de publicaciones sobre IA. También, se genera riqueza y se ha
observado un aumento de ofertas de empleo relacionadas con la IA. Aunque se
ha visto un mayor entusiasmo por usar la IA, también surgen preocupaciones en
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la sociedad como la privacidad de datos, los sesgos de los algoritmos y la pérdida
de empleos. Toda esta vision de la IA es importante tenerla para poder enfocar
la educacion de nuestros/as alumnos/as de la forma méas adecuada y cercada al
mundo real.

Como se ha comentado, ha habido un crecimiento del nUmero de publicaciones
sobre IA en el mundo. En el grafico que se muestra en la Figura 2 se ve un
crecimiento de las publicaciones en IA a nivel global durante 12 afios, pasando
de 200.000 publicaciones en el afio 2010 a casi 500.000 en 2021, duplicandose
con creces, liderando China.

Number of Al Publications in the World, 2010-21

Source: Center for Security and Emerging Technaology, 2022 | Chart: 2023 Al Index Report
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Figura 2. Crecimiento en el numero de publicaciones en el mundo sobre IA.
(Stanford University Human-Centered Atrtificial Intelligence, 2023)

Cuantificando el nimero de repositorios de codigo abierto, se observa un gran
crecimiento desde 2010 hasta 2021, creciendo casi 27 veces durante estos 12
afos. Ver Figura 3.
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Number of Al Repository Publications, 2010-21

Source: Center for Security and Emerging Technology, 2022 | Chart: 2023 Al Index Report
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Figura 3. Numero de repositorios con desarrollos IA. (Stanford University
Human-Centered Atrtificial Intelligence, 2023)

Si desglosamos por tecnologias en IA, de sistemas significantes de Machine
Learning, en 2022 destacan de forma notable los desarrollos de modelos de
lenguaje. Este detalle se puede ver en la Figura 4.

Number of Significant Machine Learning Systems by Domain, 2022
Source: Epoch, 2022 | Chart: 2023 Al Index Report
Language
Multimodal
Drawing
Vision
Speech
Text-to-Video

Other

Games

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Number of Significant Machine Learning Systems

Figura 4. Numero de sistemas Machine Learning en 2022. (Stanford University
Human-Centered Atrtificial Intelligence, 2023)
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En los primeros afios de la IA. Esta estd muy vinculada hacia ambitos
académicos, pero cada vez se estad viendo mas tendencia de aplicaciones en el
ambito industrial. Se ha creado una gran demanda de profesionales en 1A'y ha
habido un decremento en inversion privada en el ultimo afio, pero la tendencia
de la dltima década es alcista junto con la creacion de nuevas empresas que
usan IA. En el siguiente grafico, Figura 5, se puede observar la inversién de IA
en el &mbito empresarial por area. A destacar el campo de educacion en el que
la inversion es muy pequefia en comparacion con los demas. Esto nos hace
darnos cuenta de la importancia de aumentar la inversion en 1A en la educacion
para no formar una sociedad desvinculada de las competencias necesarias para
la vida real.

Private Investment in Al by Focus Area, 2021 Vs. 2022

Source: NetBase Quid, 2022 | Chart: 2023 Al Index Report
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Figura 5. Inversion privada por area. Para los afios 2022 y 2021. (Stanford
University Human-Centered Atrtificial Intelligence, 2023)

Poniendo atencion a las ODS relacionadas con el medio ambiente, se observa
gue existe un importante impacto medioambiental por el uso de sistemas de IA,
debido a factores como la efectividad energética de los centros de datos y la
cantidad de parametros del modelo. En la siguiente tabla (Figura 6) se compara
datos sobre el impacto medioambiental de varios modelos Machine Learning de
lenguaje natural.
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Environmental Impact of Select Machine Learning Models, 2022
Source: Luccioni et al., 2022 | Table: 2023 Al Index Report

Model Number of Datacenter PUE Grid Carbon Power C02 Equivalent CO02 Equivalent
Parameters Intensity Consumption Emissions Emissions x PUE

Gopher 280B 1.08 | 330 gC02eq/kWh 1,066 MWh 352 tonnes 380 tonnes
BLOOM 176B 1.20 57 gC02eq/kWh 433 MWh 25 tonnes 30 tonnes
GPT-3 1758 110 | 429 gC02eq/kWh 1,287 MWh 502 tonnes 552 tonnes
OPT 1758 1.09 | 231 gC02eq/kWh 324 MWh 70 tonnes 76.3 tonnes

Figura 6. Impacto medioambiental de los modelos Machine Learning, 2022.
(Stanford University Human-Centered Artificial Intelligence, 2023)

En este gréafico, Figura 7, se puede ver la comparativa de emisiones de CO2
entre varios elementos, destaca GPT3 en comparacién con un vuelo de
avion/pasajero y la vida entera de un humano, o con otros sistemas ML de
lenguaje.

CO2 Equivalent Emissions (Tonnes) by Selected Machine Learning Models and Real Life Examples, 2022

Source: Luccioni et al., 2022; Strubell et al., 2019 | Chart: 2023 Al Index Report
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Figura 7. Emisiones de CO2 de modelos Machine Learning y algunos ejemplos
de la vida real. (Stanford University Human-Centered Artificial Intelligence, 2023)

Aunque el uso de herramientas IA supone un gran consumo hay que trabajar
hacia modelos mas sostenibles, o incluso, utilizar algoritmos de IA para optimizar
el consumo de energia. Por ejemplo, en 2022 se realizé un experimento por parte
de la empresa DeepMind en el que se pretendia optimizar los procedimientos de
enfriamiento de los centros de datos de Google obteniendo resultados
satisfactorios. En tres meses se logr6 un ahorro energético de un 12,7%
manteniendo las mismas condiciones de temperatura del inicio. En la Figura 8
se puede ver la evolucién de la mejora de eficiencia energética con el tiempo en
este experimento llamado BCOOLER.
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Energy Savings Results Over Time for Select BCOOLER Experiment

Source: Luo et al., 2022 | Chart: 2023 Al Index Report
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Figura 8. Eficiencia del experimento BCOOLER. (Stanford University Human-
Centered Artificial Intelligence, 2023)

También destacar, los beneficios en la ciencia. Puede ser muy util el uso de la
IA ya que permite acelerar en el progreso de conocimientos cientificos.

Existe cierta preocupacion por mitigar sesgos en los algoritmos, problemas
éticos y su seguridad y validacion de la informacion. En la Figura 9 se puede
visualizar el aumento del nimero de incidencias controvertidas con el paso del
tiempo desde 2012 hasta 2021 viéndose una tendencia ascendente.

Number of Al Incidents and Controversies, 2012-21
Source: AIAAIC Repository, 2022 | Chart: 2023 Al Index Report
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Figura 9. Numero de incidencias de IA. (Stanford University Human-Centered
Artificial Intelligence, 2023)
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En marzo de 2022 surgi6é un caso bastante notorio en relacion a la Guerra de
Ucrania y Rusia, en las redes sociales y algunas noticias aparecio un video falso
(deepfake) en el que aparecia el presidente ucraniano Volodimir Zelenski
pidiendo a su ejército que se rindiera ante la lucha contra Rusia (Kardoudi, 2022).
Tras el andlisis del video, se descarté que fuera real y se vio que fue creado
mediante inteligencia artificial a partir de videos publicados por el presidente
anteriormente.

También, se observan ciertos sesgos en algunos modelos. Por ejemplo, en
algunas herramientas IA de generacion de imagenes a partir de texto con sesgos
de género. Se les indicaba la palabra “doctor” (médico/a en inglés) y generaba
imagenes de hombres o la palabra “nurse” (enfermero/a en inglés) y creaba
ilustraciones de mujeres, por lo que se producia un gran sesgo por género
dependiendo de la profesidn. Esto podria ser porque los algoritmos aprenden de
historicos de datos existentes en el mundo real, si existe cierto sesgo en algunas
profesiones es muy posible que los modelos repliquen esos sesgos que hay en
la sociedad.

Hay otro ejemplo relevante sobre los sesgos en modelos IA. La empresa Amazon
usaba Inteligencia Artificial en su proceso de seleccion de personal laboral, pero
en 2018 tuvo que descartar este procedimiento por discriminacion sistematica de
candidatas mujeres. La razon era porque el modelo fue entrenado con todos los
datos historicos de contratos de la empresa en el que el porcentaje de hombres
sobrepasaba en gran medida al de las mujeres y la IA amplificd este sesgo.

Conviene tener en cuenta la situacion de la IA en la actualidad, para proporcionar
una educacion de calidad a nuestro alumnado de Formacion Profesional de la
especialidad de Informatica, pensando que estamos formando a futuros
profesionales de este ambito. La docencia debe ser libre de sesgos, de forma
segura, fomentando el pensamiento critico, siendo conscientes de la importancia
de la sostenibilidad de nuestro planeta y con una base ética en todo el proceso
de aprendizaje.

Sobre algunas de las aplicaciones, tanto a nivel empresarial como en nuestras
vidas cotidianas, serian:

- Traduccion instantdnea de una gran cantidad de idiomas

- Reconocimiento facial (p.ej. deteccion de emociones o rastreo de
delincuentes)

- Vehiculos autonomos

- Asistentes domésticos (p.ej. Alexa)

- En medicina, diagnostico a partir de imagenes (p.ej. deteccién de
tumores)

- Mejora del negocio en empresas
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Si nos vamos al caso particular del campo de la medicina, se ha comprobado un
gran beneficio al combinar el trabajo de sanitarios con las herramientas basadas
en lA:

“Cuando combinamos tecnologias de imagenes basadas en IA con radiélogos,
lo que hemos comprobado es que esta combinacién supera tanto a la IA como a
los radiologos actuando por separado.” (Michael Brady, 2019) ?

Otros ambitos a destacar en los que se estan utilizando cada vez mas
herramientas IA:

- Meteorologia. P.ej. para la mejora de predicciones climatoldgicas.

- Deteccion de fraudes

- Ciudades inteligentes. P.ej. mejora de la eficiencia y sostenibilidad del
municipio.

- Periodismo. P. ej. Continua revision de informacion mas actual extraida
de internet.

- Guerras

- Deepfakes (noticias falsas)

Sobre todo, estos dos Ultimos casos son ejemplos que nos ocasiona
preocupacion y con los que abrimos los ojos por los posibles riesgos que pueden
surgir al aplicar la IA. Nos hace plantearnos la importancia de implementar una
serie de marcos regulatorios (UNESCO, 2023) en los que se tengan en cuenta
valores éticos, de inclusion, equidad y sin sesgos.

En el uso de la IA también hay que tener en cuenta que no son herramientas
infalibles, sino que hay que evaluar los resultados obtenidos y si tienen sentido
0 no.

Indagando en los tipos IA que existen, principalmente podemos nombrar estos
tres (unos engloban a los otros) (UNESCO, 2022):

- Inteligencia Atrtificial basica (GOFAI, Good Old-Fashioned Artificial
Intelligence)

- Aprendizaje automatico (Machine Learning)

- Aprendizaje profundo (Deep Learning)

Podemos ver una representacion grafica de forma esquematica de los tipos de
Inteligencia Artificial en la Figura 10.

2 Michael Brady, Profesor de Oncologia de la Universidad de Oxford, citado en
el MIT Technology Review, Healthcare, 2019

18

Universidad Internacional de Andalucia, 2024



Master Universitario en Profesorado de enseianza secundaria = Universidad
obligatoria, bachillerato, formacién profesional y ensefianzas Internacional
de idiomas de la Universidad Internacional de Andalucia de Andalucia

Machine
Learning

Deep
Learning

Figura 10. Desglose tipos Inteligencia Artificial. Elaboracion propia

Inteligencia Artificial basica 0 GOFAI:

Es aquella basada en reglas predefinidas por una persona.

Aprendizaje Automatico o Machine Learning:

Crea un modelo a partir de patrones detectados en una gran cantidad de datos.
A partir de ese modelo se pueden realizar predicciones.

Se necesitan unos datos iniciales tratados por un humano para que sean legibles
para la IA.

Subtipos:

- Supervisado: Etiquetas indicadas por humanos, se construye el modelo y
es capaz de aplicar etiquetas a elementos nuevos parecidos.

- No supervisado: No se dan etiquetas ni categorias de los datos iniciales,
la IA descubre patrones y puede clasificar nuevos datos.

- Refuerzo: Se proporcionan unos datos iniciales, se crea un modelo,
después, se evaltan los resultados. Con las correcciones indicadas se
vuelven a pasar los datos para que se siga entrenando el modelo y sea
mas preciso.

Aprendizaje profundo o Deep Learning:

Los modelos usan diferentes capas para aprender inspirandose en el
funcionamiento de redes neuronales bioldgicas del cerebro animal.

P.ej. En el procesamiento del lenguaje natural o traducciones automaticas.
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A groso modo, estos aprendizajes requieren unos datos iniciales sobre los que
trabajar (input), se realizan una serie de procesamientos computacionales
mediante algoritmos (capas computacionales) a partir de los cuales se obtienen
unos resultados finales (output). En la Figura 11 se puede visualizar de forma
esquematica el procedimiento comentado.

Capas
Computacionales
intermedias ocultas

Figura 11. Procedimiento aprendizaje de la IA. Elaboracion propia

El problema de estos modelos creados por IA es que no se sabe como toman
sus decisiones. Para decisiones de alto impacto sobre los seres humanos seria
conveniente comprender como el Deep Learning ha llegado a ese resultado.
Existen muchas empresas que estan investigando como someter estos modelos
a un escrutinio para tener una forma de evaluarnos.

Algunas tecnologias IA serian el procesamiento de lenguaje natural (PLN),
procesamiento de imagenes, agentes automatizados, deteccion de afecto,
creatividad digital, mineria de datos para predicciones, entre otros.

La IA se puede considerar una herramienta eficaz y resistente, con gran
capacidad para identificar patrones significativos en grandes cantidades de
datos.

Como se ha mencionado antes, en el ambito de la educacion se podrian definir
tres lineas principales de aplicacion de la IA:

- A nivel del alumnado
- A nivel del docente
- A nivel de gestidn del centro

La integracion de la IA en la educacidén aln se encuentra en una etapa inicial, en
constante evolucion y con muchos desafios aun por resolver. Pero ya hay
algunos proyectos o herramientas que se estdn empezando a emplear.

A nivel del estudiante las aplicaciones de la IA estan enfocadas tanto a su
aprendizaje como a su evaluacién, enfocado hacia una educacion de calidad,
accesible, personalizada y a lo largo de toda una vida. Pero el uso de la IA en
este nivel aun es preocupante por las consecuencias a falta de pruebas robustas
sobre su eficacia. Algunos de los recursos serian:
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Sistemas de tutoria inteligente (ITS)

Existen numerosos recursos como Kahn Academy (Kahn Academy,
2023), Open edX (Axim Collaborative, 2023) o MaTHia (Carnegie
Learning, 2023).

Son sistemas intentan imitar tutorias humanas con los que se da una guia
paso a paso, de forma individualizada y con cooperacion tutor-alumno/a.
Muy utiles para desarrollar habilidades en resolucién de problemas en
materias estructuradas como fisica, matematicas o0 lenguajes de
programacion.

Las investigaciones en este tipo de herramientas surgen en los afios 60 y
son las aplicaciones mas comunes. Investigaciones sefialan que se han
observado eficacia en el proceso de ensefanza-aprendizaje en materias
relacionadas con las matematicas y la informatica. Ademas, se ha visto
gue estas herramientas se adaptan a las capacidades de aprendizaje del
alumno/a (Rodriguez, 2021).

Aunque estos recursos son de interés, se pierden otros tipos de
aprendizajes como el colaborativo o el fracaso productivo, y reduccion del
contacto humano entre docente-estudiante.

Aprendizaje colaborativo con IA

Se podria contribuir en este tipo de aprendizaje con el objetivo de que los
estudiantes resuelvan problemas de forma conjunta, pero conseguir una
colaboracion efectiva puede ser complicado. La IA podria dar apoyo en la
creacion de estos grupos de una forma mas Optima. Aun esta en fase de
investigacion (Cukurova y otros, 2017).

Realidad Aumentada (RA) y Realidad Virtual (RV)

Herramientas como Google Education (Google, 2023) o VR Monkey
(VRMonkey, 2022).

Son tecnologias que se suelen usar junto a IA. Mediante la RA se
superponen imagenes virtuales a las de la realidad a través de, por
ejemplo, un movil. Con la RV se recrea un mundo virtual con los que
simular los entornos deseado, por ejemplo, ver el sistema solar o el interior
de un atomo.

Robots inteligentes

Pueden ser utiles para el fomento de aprendizaje de alumnos/as con
ciertas discapacidades o dificultades de aprendizaje.

Por ejemplo, existen investigaciones en las que se observaron mejoras en
habilidades comunicativas y sociales en nifios/as en el espectro autista.
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Estos robots tienen rasgos faciales mas simples en comparacion con la
sobrecarga de informacion que les resulta el rostro de cualquier persona,
con lo que se encuentran mas comodos y se ajusta mas a las necesidades
cognitivas de los nifios/as con autismo. De esta forma, se esta creando un
entorno interactivo mas seguro y mas agradable para el desarrollo del
aprendizaje de estas personas (Dautenhahn y otros, 2009, September—
December).

Otros casos, para aquellos estudiantes que tengan alguna enfermedad u
otros problemas que les impidan asistir al centro escolar. De esta forma
no se paralizaria su formacién por completo y tendrian menos problemas
para integrarse cuando vuelvan al centro educativo (Heikkila, 2018).

Evaluacion Automatizada de la Escritura (EAES)

Por ejemplo, e-Rater (ETS, 2023) o Turnitin (Turnitin, 2023). Estas
herramientas se basan en un histérico de evaluaciones realizadas por
docentes de trabajos de otros estudiantes para poder realizar la
correccion de las nuevas actividades.

Uso del procesamiento de lenguaje natural y para realizar
retroalimentacion usa otras formas de IA.

Queda bastante por mejorar en este tipo de herramientas, la mayoria se
centran en proporcionar una calificacion sin acompafar de un feedback o
corrigen de forma erronea sin detectar las caracteristicas mas importantes
de una redaccion, como, por ejemplo, la creatividad o el sentido del texto.
También, seria de interés que se pudiera detectar los textos creados por
una IA (p.ej. ChatGPT (OpenAl, 2023)) y que no sean originales del
alumno/a.

Sistemas de Aprendizaje Basado en la Colaboracion v el Didalogo (ABCD)
y Entornos de aprendizaje exploratorio (EAE)

Existen muy pocas herramientas, aln se encuentran en investigacion.

ABCD fomenta el aprendizaje a través del didlogo, plantearse cuestiones
y ahondar en el tema, para llegar hallar la solucién al problema planteado.
(P.ej. AutoTutor (ALAE, 2023) (Graesser y otros, 2001)).

EAE parte de una base de conocimiento de ciertos conceptos y se
fomenta asimilar ese conocimiento para que pase a ser propio de la
memoria a largo plazo a partir de la exploraciéon de un entorno de
aprendizaje. Durante esa exploracion se proporciona retroalimentacion y
orientacién si fuera necesaria. (P. ej. Fractions Lab (Rummel y otros,
2016)).
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Apovo a la lectura y Aprendizaje de Idiomas

Herramientas como Duolingo (duolingo, 2023) o Al Teacher (TAL
Education Group, 2017).

Ayudan al aprendizaje de muchas lenguas y para estudiantes con
dificultades al leer les proporciona ayuda para mejorar en la capacidad de
lectura, puede ser un recurso Util para atencién a la diversidad.

A nivel del docente, puede ser de gran apoyo (Pajuelo, 2023) para darle mayor
potencial a sus labores y optimizar tiempo en aquellas tareas en la que se pueda
automatizar en medida de lo posible y que llevan mucho tiempo, por ejemplo, en
retroalimentaciones, deteccion de plagio o gestiones administrativas (Olarte,
2018). Pero en este nivel estd mucho menos explotado que en los otros dos,
aunque se ve tendencia a que el docente se tenga que desarrollar mas hacia
capacidades sociales y humanas, y a que aprenda a trabajar en colaboracion
con la IA con resultados mucho mas eficaces. Existen herramientas en desarrollo
con las que aun quedan por resolver bastantes puntos éticos y técnicos.

A continuacion, se muestran algunos casos encontrados en la literatura:

Modelo dual de docencia

Por ejemplo, “LeWaijiao Al classroom” (Morgan, 2019, October) (Beijing
Bixin Child Care Service, 2020)

Centro educativos con mayores dificultades para tener un docente con
experiencia, se puede realizar una clase virtual con apoyo de un docente
gue tenga menos experiencia. Como linea futura, la creacion de una
herramienta 1A que pueda brindar ayuda a cualquiera de estos dos
docentes.

Avyuda en Gestidn de foros docente-estudiantes

La IA podria ser de utilidad en el apoyo a la gestion de foros con una gran
volumetria de mensajes creados por alumnos/as. Podria ayudar a agrupar
aquellas cuestiones que hablen del mismo fin, a responder
automaticamente mensajes sencillos cuyas respuestas se le han
proporcionado a la IA previamente, clasificacion de mensajes, deteccion
de notificaciones inapropiadas, etc.

Por ejemplo, hubo una puesta en practica en un master online de Georgia
Tech (Goel & Polepeddi, 2018), basado en la herramienta Watson de IBM
(IBM, 2023), cumplia con la mayoria de las funcionalidades mencionadas,
pero hubo criticas por la ética de la herramienta. Los alumnos pensaban
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gue eran respondidos por el equipo docente ya que no se les notificaba
de que eran respondidos por un ordenador.

Asistente de ensefianza

Es un campo aun por desarrollar, pero puede ser un tipo de herramienta
de gran interés para el docente en un futuro.

A nivel de sistema nos encontramos aplicaciones en las que se automatizan
tareas de gestidén (admisiones, horarios, control de asistencia, ...), analiticas de
datos con las que realizar visualizaciones para dar orientaciones a estudiantes,
detectar alumnos con riesgo de abandono o fracaso. El problema, se necesita
una gran cantidad de datos no sesgados, fiables y que sean una fiel
representacion de la realidad. Algunas de esas herramientas o proyectos a nivel
de sistema de gestion:

Chatbots educativos

Por ejemplo, Ada (Agente conversacional de la Universidad de Jaén)
(Union Europea, 2022) y Deakin Genie (Asistente estudiantil de Deakin
University) (Deakin University, 2023).

Los chatbots son programas informaticos con los que se pueden mantener
una conversacion sobre un tema especifico respondiendo a preguntas
mas frecuentes que se suelen dar entre los usuarios. Estas herramientas
utilizan servicios en la nube de IA de procesamiento de lenguaje natural,
aprendizaje automatico y de streaming. Se utilizan reglas y palabras clave
para elegir la respuesta mas adecuada a la pregunta realizada por el
usuario entre todas las respuestas programadas previamente.

Estas herramientas sobre todo se han empleado en el ambito universitario
y para temas muy especificos.

OU Analyse (The Open University, 2023)

Es una aplicacion disefiada por la Universidad Abierta del Reino Unido. A
partir de los datos recopilados por el SIGE de la universidad se realizan
analisis para detectar casos de riesgo de fracaso a partir de predicciones
de los resultados académicos de los estudiantes.

La informacién esta a disposicion de los tutores para que pueda realizar
acciones de apoyo y ayudar a los estudiantes que tenga ciertas
dificultades para finalizar sus estudios.

Swift eLearning Services (Swift eLearning Services, 2023)

Conjunto de herramientas que utiliza los datos generados por el SIGE
para detectar casos de alumnos/as que puedan tener dificultades o logros
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para poder disefiar metodologias de aprendizaje mas personalizadas y
adecuadas para cada uno de los estudiantes.

- Proyecto UniTime (UniTime, 2023)

Basado en IA con el que se puede realizar ciertas actividades de gestion
como la creacién de los horarios de cada grupo y calendarios de
examenes. También, para realizar avisos al alumnado sobre sus horarios
0 de cambios.

En resumen, el andlisis del Estado del Arte revela la creciente influencia y
relevancia de la Inteligencia Artificial en el ambito educativo. Las investigaciones
y proyectos destacados demuestran el potencial de la IA para personalizar la
enseflanza, proporcionar retroalimentacion individualizada, fomentar la
participacion activa de los estudiantes y mejorar la eficiencia de los procesos
educativos. Sin embargo, también se han identificado desafios y limitaciones
importantes, como la privacidad de los datos, la falta de equidad en el acceso a
la tecnologia y la necesidad de una pedagogia solida que respalde la
implementacion efectiva de la IA en el aula. A pesar de estos desafios, las
tendencias actuales y las futuras direcciones apuntan a un mayor desarrollo e
integracion de la IA en la educacién, con un enfoque en la colaboracion entre
humanos y maquinas, la adaptacion a las necesidades individuales de los
estudiantes y el desarrollo de ciertas habilidades importantes para el siglo XXI.
En este contexto, el presente trabajo de innovacion educativa se posiciona como
una propuesta que busca aprovechar el potencial de la IA para enriquecer y
transformar el proceso de ensefianza-aprendizaje, contribuyendo asi a la mejora
continua de la educacién en el siglo actual.
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4. Objetivos

A continuacion, se propone un objetivo general para la propuesta de innovacién
docente que se desglosara en una serie de objetivos especificos junto con sus
indicadores los cuales permitiran evaluar dichos objetivos.

4.1. Objetivo general

En un futuro cercano hay prevision de que se incluya el uso de la Inteligencia
Artificial en el &mbito de la educacién, teniendo esto en cuenta se ha planteado
el siguiente Objetivo General (OG.):

OG. Aplicar la IA en el @&mbito educativo a nivel alumnado

4.2. Objetivos especificos

A partir de este objetivo general se han definido los siguientes Objetivos
Especificos (OE.) y sus correspondientes indicadores:

OEL. Investigacion de aplicaciones de la IA

OE2. Comprension del concepto de IA

OE3. Utilizar herramientas de IA

OE4. Adaptacion actividades a los diferentes niveles del alumnado
OES. Analisis de mejora de herramientas IA

OE6. Fomento de pensamiento critico de los resultados al aplicar 1A

En la Tabla 1 podemos ver Objetivo General y Objetivos Especificos junto a sus
indicadores definidos.
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OG. Aplicar la lA en el
ambito educativo a
nivel alumnado

OEL1. Investigacidn
de aplicaciones de

la 1A

OE2.
Comprensién del
concepto de IA

OE3. Utilizar
herramientas de
1A

OE4. Adaptacion
actividades a los
diferentes niveles
del alumnado
mediante IA

OES5. Andlisis de
mejora de
herramientas IA

OE6. Fomento de
pensamiento
critico de los
resultados al
aplicar IA
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IG 1: Numero de aplicaciones de IA

IG 2: Conocimiento de los conceptos fundamentales de IA
IG 3: Numero de herramientas utilizadas

IG 4: Numero de adaptaciones

IG 5: Numero de herramientas analizadas

IG 6: Numero de resultados argumentados criticamente
IE 1.1: Numero de aplicaciones investigadas

IE 1.2: Numero de investigaciones de calidad

IE 1.3: Numero de aplicaciones diversas

IE 2.1: Numero de fuentes fiables

IE 2.2: Numero de referencias actualizadas

IE 2.3: Numero de tipologias

IE 2.4: Numero de referencias historicas

IE 2.5: Numero de bulos detectados

IE 2.6: NUumero de noticias

IE 3.1: Numero de herramientas descubiertas

IE 3.2: Numero de herramientas utilizadas

IE 3.3: Numero de herramientas usadas de forma
autdnoma

IE 3.4: Numero de herramientas dominadas

IE 3.5: Numero de herramientas empleadas de forma
correcta

IE 4.1: Adaptaciones realizadas para niveles inicial,
intermedio y avanzado

IE 4.2: Adaptaciones realizadas para otros tipos de
dificultades

IE 4.3: Numero de herramientas utilizadas

IE 5.1: Nimero de propuestas de mejora

IE 5.2: NUmero de puntos fuertes

IE 5.3: Numero de puntos débiles

IE 5.4: Numero de beneficios analizados

IE 5.5: Numero de desventajas analizadas

IE 5.6: NUumero de riesgos

IE 6.1: Numero de argumentos validos

IE 6.2: Numero de resultados contrastados

IE 6.3: Numero de resultados interpretados correctamente
IE 6.4: Numero de fuentes de referencia fiables

IE 6.5: Numero de referencias actualizadas

IE 6.6: NUmero de opciones entre las que elegir

IE 6.7: Numero de argumentos de la opcién elegida

Tabla 1. Objetivo General, Objetivos Especificos e Indicadores de Evaluacion.

Elaboracion propia.
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5. Propuesta de innovacion

Introduccion del uso de la Inteligencia Artificial en el aula para fomentar el
aprendizaje y el pensamiento critico de nuestro alumnado y preparar a nuestros
estudiantes, tanto a nivel laboral como personal, a convivir con este tipo
herramientas de cara un futuro cercano. También, adaptacién de las actividades
a los diferentes niveles del alumnado y a las dificultades de aprendizaje
presentes en ellos.

5.1. Contexto

Para el desarrollo de la propuesta de innovacién es imprescindible conocer el
contexto, es decir, tener en cuenta las caracteristicas del centro educativo,
caracteristicas del alumnado de nuestro modulo y los contextos sociocultural y
econdmico.

El centro educativo se encuentra en la ciudad jiennense de Linares. En este
municipio viven alrededor de 60.000 habitantes sufriendo un descenso de casi el
10% en la ultima década. En la ciudad conviven diferentes culturas de forma
minoritaria.

En el centro educativo, el 5,5% de los alumnos matriculados tienen nacionalidad
extranjera de 15 paises diferentes. El centro se encuentra comprendido entre
tres barrios. Una de las zonas se considera desfavorecida con situaciones graves
de exclusion social, la mayoria de etnia gitana, y una gran tasa de desempleo.
En la segunda zona existe convivencia intercultural y es un barrio obrero con
ocupaciones de caracter precario y empleos poco cualificados. El dltimo barrio
es de estatus socioeconomico medio/alto.

Respecto al contexto econdmico, el descenso poblacional dado en la ultima
década, comentado antes, esta ligado a la gran tasa de desempleo sufrido en
Linares con tendencia alcista, esta tasa es del 31% siendo la mas elevada de
todo el pais en poblaciones de mas de 10.000 habitantes. Las causas son varias,
por el cierre de una importante empresa de automocion de gran influencia en la
zona, por la crisis econdmica del 2008 y la crisis del COVID-19 iniciada en el
2020. Como consecuencia, una disminucion de casi un 40% en la contratacion,
sobre todo en el sector servicios.

El médulo que se ha tenido en cuenta en este Trabajo Fin de Master ha sido el
de Disefio de Interfaces Web perteneciente al segundo curso de CFGS Técnico
Superior en Desarrollo de Aplicaciones Web con una duracion total de 126 horas
con un repartido en 6 horas semanales, durando 2 trimestres, ya que en el tercer
trimestre tienen las practicas de empresa.
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5.1.1. Marco legislativo
Durante este trabajo se ha consultado la siguiente normativa:

- Orden de 25 de julio de 2011, por la que se regula el procedimiento para
la priorizacion en la tramitacion del acceso y conexion a la red eléctrica en
Andalucia para la evacuacion de la energia de las instalaciones de
generacion que utilicen como energia primaria la energia edlica terrestre,
contempladas en el Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se
regula la actividad de produccién de energia eléctrica en régimen
especial.

- REAL DECRETO 686/2010, de 20 de mayo, por el que se establece el
titulo de Técnico Superior en Desarrollo de Aplicaciones Web y se fijan
sus ensefianzas minimas.

5.1.2. Centro Educativo

Este centro educativo linarense solo tiene ensefianzas en horario de mafiana y
modalidad presencial.

La formacion que ofrece el centro es de todas las etapas educativas obligatorias.
Ademas, bachillerato y ciclos formativos de grado medio y superior en los
ambitos de sanidad y de automocién. También, se imparte FP Basica de
Electricidad y Electronica y FP Superior Desarrollo de aplicaciones WEB.
También, existe la modalidad FP Dual, pero lleva poco tiempo implementado en
el CFGS de Automocion.

En general, cada modulo lo imparte un Unico profesor.

Sobre programas especiales del centro, dispone de numerosos programas de
experiencias pedagodgicas e innovacion. A destacar el programa Erasmus para
FP G. Superior y otros programas de visibilidad en el mercado laboral para FP,
entre otros.

5.1.3. Profesorado y alumnado

El departamento al que pertenece este modulo es el de Informatica y Tecnologia.
Este departamento esta formado por 7 profesores e imparten las asignaturas de
Tecnologia, TIC, Dibujo técnico, Electrotecnia, Tecnologia industrial I,
Tecnologia industrial 11 y Ciencias Aplicadas en ESO, Bachillerato, FP Basica y
los modulos propios de la FP Técnico Superior en Desarrollo de Aplicaciones
Web.
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El departamento realiza ciertas actividades de planificacion como la elaboracién
de evaluaciones iniciales por cada nivel, programaciones (siguiendo normativas,
directrices del equipo directivo, atencion a la diversidad y objetivos
institucionales, teniendo en cuenta la memoria del curso anterior), deteccion de
necesidades formativas, revisiones trimestrales (analisis de resultados de
aprendizaje y grado de cumplimiento de la programacion), programacion de
actividades extraescolares y complementarias, entre otras actividades.

Acerca de las caracteristicas del alumnado, se ha considerado una clase con 22
alumnos y alumnas entre 20 y 30 afios de las cuales un 95% son hombres.

El alumnado reside en la localidad de Linares o en localidades cercanas desde
las cuales no tienen dificultad de desplazamiento, aunque algunos estan sujetos
a horarios de autobuses lo que provoca algunos retrasos a primera hora.

Todos los estudiantes disponen de ordenador en casa y conexion a Internet.
Entre el alumnado existe una buena relacion y un buen clima en el aula.

Es un grupo heterogéneo en el que hay alumnos con formacion previa de
Bachillerato y de Formacion Profesional de Grado Medio de “Técnico en
Sistemas Microinformaticos y Redes” que han querido continuar sus estudios en
la familia de informatica y comunicaciones.

Debido a que el alumnado no parte de la misma formacion previa hay necesidad
de adaptacion de algunos contenidos impartidos para los distintos niveles del
alumnado y actividades de refuerzo.

En general, hay un alto grado de participacion, pero es un grupo algo disperso
en las clases de teoria. Y se ha observado ciertas carencias de pensamiento
critico.

Como caso particular a tener en cuenta en el aula, hay una alumna cuya lengua
materna es de tipo eslavo. Lleva en Espafia unos 2 afios y no sabia nada de
castellano antes de llegar al pais. Este caso habra que tenerlo en cuenta como
adaptacioén a la diversidad.

Ademas, necesidad de adaptacion de algunos contenidos impartidos para los
distintos niveles del alumnado.

Se dispone de una segundo profesor/a especializado/a en pedagogia terapéutica
para los alumnos con necesidades especiales.
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5.2. Programacion Didactica del Modulo Disefio de Interfaces Web
5.2.1. Competencias y Resultados de aprendizaje

Los Resultados de Aprendizaje junto a sus correspondientes Criterios de
Evaluacion (BOE, 2010, 12 de junio) sacadas de la normativa indicada, podemos

verlos en la Tabla 2.

“1. Planifica la creacion de una
interfaz web valorando y
aplicando especificaciones de
diseno”

“2. Crea interfaces Web
homogéneos definiendo y
aplicando estilos.”

“3. Prepara archivos multimedia
para la Web, analizando sus
caracteristicas y manejando

herramientas especificas”

‘a) Se ha reconocido la importancia de la
comunicacion visual y sus principios basicos.

b) Se han analizado y seleccionado los colores y
tipografias adecuados para su visualizacion en
pantalla.

c) Se han analizado alternativas para la
presentacion dela informacion en documentos
Web.

d) Se ha valorado la importancia de definir y
aplicar la guia de estilo en el desarrollo de una
aplicacion Web.

e) Se han utilizado y valorado distintas
aplicaciones para el disefio de documentos Web.
f) Se han utilizado marcos, tablas y capas para
presentarla informacion de manera ordenada.

g) Se han creado y utilizado plantillas de diserio.”
“a) Se han reconocido las posibilidades de
modificar las etiquetas HTML.

b) Se han definido estilos de forma directa.

c) Se han definido y asociado estilos globales en
hojas externas.

d) Se han definido hojas de estilos alternativas.
e) Se han redefinido estilos.

f) Se han identificado las distintas propiedades
de cada elemento.

g) Se han creado clases de estilos.

h) Se han utilizado herramientas de validacién de
hojas de estilos.

i) Se ha utilizado y actualizado la guia de estilo.”
“a) Se han reconocido las implicaciones de las
licencias y los derechos de autor en el uso de
material multimedia.

b) Se han identificado los formatos de imagen,
audio y video a utilizar.

c) Se han analizado las herramientas disponibles
para generar contenido multimedia.

d) Se han empleado herramientas para el
tratamiento digital de la imagen.
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“4. Integra contenido multimedia
en documentos Web valorando
su aportacion y seleccionando
adecuadamente los elementos

interactivos”

“5. Desarrolla interfaces Web
accesibles, analizando las pautas
establecidas y aplicando técnicas

de verificacion”

“6. Desarrolla interfaces Web
amigables analizando y
aplicandolas pautas de usabilidad
establecidas”

e) Se han utilizado herramientas para manipular
audio y video.

f) Se han realizado animaciones a partir de
imagenes fifas.

g) Se han importado y exportado imagenes,
audio y video en diversos formatos segun su
finalidad.

h) Se ha aplicado la guia de estilo.”

‘a) Se han reconocido y analizado Ias
tecnologias relacionadas con la inclusion de
contenido multimedia e interactivo.

b) Se han identificado Ilas necesidades
especificas de configuracion de los navegadores
Web para soportar contenido multimedia e
interactivo.

c) Se han utilizado herramientas graficas para el
desarrollo de contenido multimedia interactivo.
d) Se ha analizado el codigo generado por las
herramientas de desarrollo de contenido
interactivo.

e) Se han agregado elementos multimedia a
documentos Web.

f) Se ha afadido interactividad a elementos de un
documento Web.

g) Se ha verificado el funcionamiento de los
elementos multimedia e interactivos en distintos
navegadores.”

“a) Se ha reconocido la necesidad de disefiar
Webs accesibles.

b) Se ha analizado la accesibilidad de diferentes
documentos Web.

c) Se han identificado las principales pautas de
accesibilidad al contenido.

d) Se han analizado los posibles errores segun
los puntos de verificacion de prioridad.

e) Se ha alcanzado el nivel de conformidad
deseado.

f) Se han verificado los niveles alcanzados
mediante el uso de test externos.

g) Se ha verificado la visualizaciéon del interfaz
con diferentes navegadores y tecnologias.”

“a) Se ha analizado la usabilidad de diferentes
documentos Web.

b) Se ha modificado el interfaz Web para
adecuarlo al objetivo que persigue y a los
usuarios a los que va dirigido.

c) Se ha valorado la importancia del uso de
estandares en la creacion de documentos Web.
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d) Se ha verificado la facilidad de navegacion de
un documento Web mediante distintos
periféricos.

e) Se han analizado diferentes técnicas para
verificar la usabilidad de un documento Web.

f) Se ha verificado la usabilidad del interfaz Web
creado en diferentes navegadores y
tecnologias.”

Tabla 2. Resultados de Aprendizaje y Criterios de Evaluacion. Elaboracion
propia.

Competencias Personales, Profesionales y Sociales (CPPS) (BOJA, 2011, 1 de
Agosto) obtenidas de la normativa citada:

“e) Desarrollar aplicaciones web con acceso a bases de datos utilizando
lenguajes, objetos de acceso y herramientas de mapeo adecuados a las
especificaciones.

g) Desarrollar interfaces en aplicaciones web de acuerdo con un manual de
estilo, utilizando lenguajes de marcas y estandares Web.

h) Desarrollar componentes multimedia para su integracion en aplicaciones web,
empleando herramientas especificas y siguiendo las especificaciones
establecidas.

i) Integrar componentes multimedia en el interfaz de una aplicacion web,
realizando el analisis de interactividad, accesibilidad y usabilidad de la
aplicacion.

m) Completar planes de pruebas verificando el funcionamiento de los
componentes software desarrollados, segun las especificaciones.

n) Elaborar y mantener la documentacién de los procesos de desarrollo,
utilizando herramientas de generacion de documentacion y control de versiones.

u) Supervisar y aplicar procedimientos de gestion de calidad, de accesibilidad
universal y de disefio para todos, en las actividades profesionales incluidas en
los procesos de produccion o prestacion de servicios.”
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5.2.2. Unidades de Trabajo

Como se ha indicado, el médulo escogido para este trabajo es el de “Disefo de
Interfaces Web” del segundo curso de Técnico Superior en Desarrollo de
Aplicaciones Web impartiéndose en los dos primeros trimestres (el tercer
trimestre esta destinado para la realizacién de las practicas del ciclo formativo).

Se ha considerado la siguiente division del médulo, se ha partido en tres bloques
y se ha estructurado en nueve Unidades de Trabajo. A continuacion, en la Tabla
3, se indican las unidades junto con su duracién de horas lectivas y el orden
cronolégico de imparticién a lo largo del curso.

TRIM. BLOQUE U. TRABAJO SESIONES

. UT1. Planificacion de interfaces graficas 12
FLANIFICACION A UT2. Estructuracion WEB: HTML5 12
ESTILOS - .
UT3. Creacion de interfaces web
. . 24
1 utilizando estilos
UT4. Implantacion de contenido
. : 12
multimedia
IMPLEMENTACION  UTS5. Integracién de contenido interactivo 12
UT®6. 30
Frameworks de disefno
UT7. 6
Desarrollo de Webs accesibles
2 WEB ACCESIBLE UT8
7 AMIGABLE' Arquitectura ae disefo 6
VERIFICACION q
uTo. 12

Desarrollo de interfaces Web amigables

Tabla 3. Informacion sobre las Unidades de Trabajo. Elaboracion propia.

Consultando la normativa oficial del médulo (BOE, 2010, 12 De junio), se ha
asociado a cada Unidad de Trabajo los contenidos y criterios de evaluacion que
mas adecuados se han considerado. Se puede ver en la Tabla 4.
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CRITERIOS
BLOQUE L!FI\IQRQRJ%E CONTENIDOS DE .
EVALUACION

- Elementos del disefio: percepcién
visual.
- Color, tipografia, iconos.
- Interaccion persona-ordenador.
- Interpretacion de guias de estilo.
Elementos.
UT1. - Patrones_ de disefio Web. 3
Bl end ;NG%nerauén de documentos y sitios
. eb.
de lnﬁe_rfaces - Componentes de una interfaz Web.
graficas - Aplicaciones para desarrollo Web.
- Lenguajes de marcas.
- Mapa de navegacion. Prototipos.
- Maquetacién Web. Elementos de
ordenacion.
- Marcos, tablas y capas.
- Plantillas de disefio.
- Concepto y primer contacto con
HTML5
uT2. - Texto
Estructuracion - Listas 1F
WEB: HTML5 - Hiperenlaces e imagenes
- Tablas.
- Formularios Web 2.0
- Estilos en linea basados en
etiquetas y en clases.
- Crear y vincular hojas de estilo.
UT3. Creacion - Crear y vincular hojas de estilo en
de interfaces  cascada externa.
web utilizando - Lenguaje extensible de hojas de
estilos estilo.
- Herramientas y test de verificacion.
- Uso y actualizacién de guias de
estilo.
- Derechos de la propiedad
intelectual. Licencias. Ley de la
propiedad intelectual. Derechos de
autor.
UTA4. - Tipos de Imagenes en la Web.
- Imagenes: mapa de bits, imagen
vectorial. Software para crear y
procesar imagenes. Formatos de
imagenes.
- Optimizacion de imagenes para la
Web.
- Audio: formatos. Conversiones de
formatos (exportar e importar).

1A 1B 1C 1D
1E 1F 1G

PLANIFICACION Y
ESTILOS

1D 2A 2B 2C
2D 2E 2F 2G
2H 21

3A 3B 3C3D
3E 3F 3G 3H

Implantacién
de contenido
multimedia:

IMPLEMENTACION
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UT5.
Integracion de
contenido
interactivo

uUT®6.
Frameworks
de disefno

uT?.
Desarrollo de
Webs
accesibles:

WEB ACCESIBLE
Y AMIGABLE.
VERIFICACION
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- Video: codificacion de video,
conversiones de formatos (exportar
e importar) .

- Animaciones.

* Animacion de imagenes y texto.
* Integracion de audio y video en
una animacion.

- Aplicacion de guias de estilo.

- Tecnologias relacionadas con la
inclusién de contenidos
multimedia e interactivos.

- Configuracion de navegadores.
- Elementos interactivos basicos y
avanzados.

- Comportamientos interactivos.
Comportamiento de los
elementos.

- Ejecucion de secuencias de
comandos.

- Reproduccion de elementos
multimedia e interactivos.

- Concepto de Framework.

- Framework de Componentes

- Uso de objetos visuales

- Bootstrap

- Tipografia, Codigo, Tablas,
Formularios, Botones, Imagenes
- Javascript

- Concepto de accesibilidad.

- El Consorcio World Wide Web
(W3C) .

- Pautas de Accesibilidad al
Contenido en la Web (WCAG).

- Principios generales de disefio
accesible.

- Técnicas para satisfacer los
requisitos definidos en las
WCAG.

- Prioridades. Puntos de verificacion.
Niveles de adecuacion.

- Métodos para realizar revisiones
preliminares y evaluaciones

de adecuacion o conformidad de
documentos Web.

- Herramientas de analisis de
accesibilidad Web.

* Software y herramientas on line.
* Chequeo de la accesibilidad Web
desde diferentes navegadores.

* Chequeo de la accesibilidad Web
desde dispositivos

moviles.
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4A 4B 4C 4D
AE 4F 4G

1E3C4A 1B
1F 5G

5A 5B 5C 5D
SE 5F 5G
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Arquitectura del disefio Web:
uTs. _BEM

Arquitectura _ yq~gg 1E 3C 4A5G

de disefio -ITCSS
- Concepto de usabilidad.
- Andlisis de la usabilidad. Técnicas.
- Principios para conseguir Webs
amigables.
- Identificacién del objetivo de la
Web.
- Tipos de usuario. Necesidades.
- Barreras identificadas por los
usuarios.
uTo. - Informacién faciimente accesible.
Desarrollo de - Velocidad de conexion. 6A 6C 6B 6D
interfaces Web - Importancia del uso de estandares 6E 6F
amigables externos.
- Navegacion facilmente recordada
frente a navegacion
redescubierta.
- Facilidad de navegacion en la
Web.
- Verificacién de la usabilidad en
diferentes navegadores
y tecnologias.
- Herramientas y test de verificacion.

Tabla 4. Contenidos y Criterios de Evaluacion por cada Unidad de Trabajo.
Elaboracion propia.

Teniendo en cuenta estos contenidos y criterios de evaluacion, se ha podido
definir la metodologia a emplear en cada una de las Unidades de trabajo y la
justificacion de ellas, como bien muestra la Tabla 5.

Metodologia Justificacion de la metodologia

1. Aprendizaje basado en 1. Ya que todo el alumnado esta familiarizado de forma

proyectos coloquial con lo que es una pagina web, podrian
2. Clases tedricas planificar el disefio de una web a partir de una
3. Brainstorming problematica planteada para ir corrigiendo sus fallos a lo

largo del curso.

2. Impartir los conceptos tedricos necesarios para seguir
la evolucion de esta UT

3. En relacion al punto 1 se pueden recoger las ideas de
todos los alumnos y ponerlas en comuan para
comentarlas
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. Aprendizaje invertido
. Clases tedricas

. Clases de problemas
. Clases de précticas

A WN PP

1. Clases teéricas
. Clases de problemas
3. Clases de practicas

N

1. Clases tedricas
2. Clases de practicas

1. Clases tedricas

2. Clases de practicas

3. Aprendizaje basado en
proyectos

1. Clases teoricas

2. Clases de practicas

3. Desarrollo y exposicion
de trabajos

3. Debates

1. Aprendizaje invertido
2. Clases teoricas

3. Aprendizaje basado en
casos

4. Clases de practicas

5. Brainstorming

6. Debates

1. Clases teodricas

1. Aprendizaje basado en
proyectos

un

= Universidad
Internacional
de Andalucia

A

1. Se podria hacer una investigacion previa de identificar
las distintas partes del codigo HTML de alguna web para
después explicar con mayor detalle en clase

2. Impartir los conceptos tedricos necesarios para seguir
la evolucion de esta UT

3. Mediante problemas se podria identificar los distintos
elementos y modificarlos

4. Puesta en practica de los problemas vistos en el punto
3 mediante ordenadores

1. Impartir los conceptos tedricos necesarios para seguir
la evolucion de esta UT

2. Se podrian proponer problemas en los que haya que
aplicar determinados estilos

3. Puesta en practica de los problemas vistos en el punto
2 mediante ordenadores

1. Impartir los conceptos tedricos necesarios para seguir
la evolucion de esta UT

2. Puesta en practica de los conceptos tedricos

1. Impartir los conceptos tedricos necesarios para seguir
la evolucion de esta UT

2. Puesta en practica de los conceptos tedricos

3. En grupo, planificar una pagina web un proyecto con
el que se ponga en préctica todo lo aprendido hasta
ahora (se pondra en practica en la siguiente UT)

1. Impartir los conceptos tedricos necesarios para seguir
la evolucion de esta UT

2. Puesta en practica de los conceptos teoricos

3. Realizar un trabajo grupal en el que se realice una
web poniendo en practica el proyecto planificado en la
anterior UT. Tras su finalizacion, su exposiciéon y debate
entre compafieros valorando el proyecto de forma
constructiva y resolviendo dudas por parte del profesor.
1. Se podria realizar una investigacion previa por parte
del alumnado para identificar distintas paginas web
accesibles

2. Impartir los conceptos tedricos necesarios para seguir
la evolucion de esta UT

3. Propuesta de problemas en los que se expongan
casos ficticios o reales en los que pensar una solucion
4. Puesta en practica de los conceptos teéricos

5. Mediante esta metodologia se puede plantear posibles
problemas de accesibilidad y como ponerles solucién.

6. Debate para valorar las mejores soluciones

1. Impartir los conceptos tedricos necesarios para seguir
la evolucion de esta UT

1. Una vez adquiridos todos los conocimientos de la
asignatura, los alumnos/as seran capaces de disefiar
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2. Clases teoricas una interfaz web aplicando guias de estilo y cumpliendo

3. Clases de practicas los criterios de usabilidad y accesibilidad, obteniendo un

4. Desarrollo y exposicién producto final.

de trabajos 2. Impartir los conceptos tedricos necesarios para seguir

5. Debates la evolucion de esta UT

6. Brainstorming 3. Puesta en préactica de los conceptos tedéricos

4. Individualmente, planificar y desarrollar una pagina
web a partir de un proyecto con el que se ponga en
practica todo lo aprendido en la asignatura. Finalmente,
exponer los resultados.

5. Mediante esta metodologia se puede plantear posibles
problemas de accesibilidad y como ponerles solucion.

6. Debate para valorar las mejores soluciones

Tabla 5. Metodologias empleadas por cada Unidad de Trabajo. Elaboracion
propia.

5.2.3. Cronograma de las Unidades de Trabajo

Poniendo como ejemplo el afio escolar 2022-2023, se ha considerado la
siguiente distribucion de las Unidades de Trabajo a lo largo del curso, teniendo
el nimero de horas lectivas y los dias no lectivos. Podemos visualizar el
cronograma en la Figura 12.

Disefio de Interfaces WEB

Oct Ene Abr
sep. oct nov. dic. ene feb. mar. abr. may. Jjun.

Trimestre 1
UT1. Planificacion de Interfaces gréficas

» 20 SEP 2022 - 4 OCT 2022

UT2. Estructuracion Web: HTMLS
» 5 OCT 2022 - 20 OCT 2022

UT3. Maquetacién Web: CSS3
»210CT 2022 - 22 NOV 2022

UT4. Implantacién de contenido multimedia
» 23 NOV 2022 - 8 DIC 2022

UTS. Integracién de contenido interactivo
+ 9 DIC 2022 - 22 DIC 2022

Vacaciones de Navidad
» 23 DIC 2022 - 6 ENE 2023

Trimestre 2
UT6. Frameworks de disefio
»7 ENE 2023 - 13 FEB 2023

UT7. Implementacion de la usabilidad en la Web. Disefio amigable
»14 FEB 2023 - 21 FEB 2023

UT8. Arquitectura de las hojas de estilos: BEM/ITCSS
» 22 FEB 2023 - 2 MAR 2023

UT9. Accessibilidad Web
» 3 MAR 2023 - 10 MAR 2023

Figura 12. Cronograma de las Unidades de Trabajo. Elaboracion propia.
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5.3. Propuesta didactica

La propuesta didactica estard formada por la familiarizacion del concepto de
Inteligencia Artificial, conocimiento de las diferentes aplicaciones més relevantes
hoy en dia, explorar diferentes herramientas de IA, critica ética del uso de este
tipo de programas informaticos y andlisis de mejoras de diferentes softwares.

5.4. Actividades

A continuacién, se proponen una serie de actividades que se repartiran a lo largo
de todo el curso para ir introduciendo de forma gradual la Inteligencia Artificial a
nivel alumnado. Con estas actividades se buscard no hacerlas de forma
automatica y sin pensar, sino con un trasfondo de pensamiento critico y
razonando lo que se esta haciendo en todo momento. También, se pedira cierta
calidad y documentacion de los procedimientos realizados de cara a cuando
comiencen sus etapas laborales.

5.4.1. Actividad 1: Aplicaciones IA

Se puede leer la descripcion de la Actividad 1 en la Tabla 6.

TITULO
Aplicaciones IA

OBJETIVOS

Objetivos pedagogicos

OE1 (IE1.1, IE1.2, IEL1.3)

OE2 (IE2.1, IE2.2, IE2.3, IE2.4, IE2.5, IE2.6)

OE4 (IE4.2)

OES5 (IE5.1, IE5.2, IE5.3, IE5.4, IES.5, IE5S.6)

OESG6 (IE6.1, IE6.2, IE6.3, IE6.4, IE6.5, IE6.6, IE6.7)

Contenidos

Planificacion de interfaces graficas

En qué consiste

Descripcion

Actividad grupal. Investigar sobre herramientas IA y en qué ambitos se aplica.
Realizar una introduccién sobre qué es la IA. Hablar sobre los diferentes
campos en los que se aplica la IA. Dentro del disefio de interfaces Web, qué
aplicaciones habria. ¢ La IA es una amenaza o0 un apoyo para los disefiadores
de paginas web? Realizar un presentacion que expondran en clase.
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UNIA
RECURSOS HERRAMIENTAS
Google Docs, Google Drive, Notion,
Ordenador en el aula. Internet, articulos cientificos, libros,
noticias...
TEMPORIZACION PIRAMIDE DE BLOOM
3n [ Aama
CRITERIOS DE EVALUACION PESO (total médulo)
RAl.c 2, 7%

Atencién a la Diversidad
Para la alumna con dificultad de comprensién del idioma:
- Adaptacion actividades a su lengua materna y al inglés junto con la
transcripcion del castellano (Uso de ChatGPT)
Para la organizacion de tareas del grupo y deteccién de dificultades en el
desarrollo de la actividad:
- Uso de la herramienta Notion para realizar un seguimiento de forma
grupal e individual
EVALUACION

- Coherencia en la estructura del trabajo. Informacion veraz, clara y bien
argumentada. para cada color segun la psicologia del color. Justificacion
adecuada. Correcta presentacion.

- Para valorar el trabajo individual, cada diapositiva tendra que elaborarla los
diferentes integrantes del grupo donde se refleje su contribucién individual y
debera defenderla esa persona

- Las diferentes diapositivas tendran que tener coherencia entre si, y realizar
una introduccion y conclusion donde se vea el desempefio y objetivo comun
del grupo

Tabla 6. Descripcion Actividad 1. Elaboracién propia.

En esta actividad se pretende que el alumnado se agrupe por pequefios grupos
de 3-4 personas, desarrolle habilidades de trabajo colaborativo como el reparto
de tareas, asignacion de roles y gestion del tiempo. El objetivo es que cada grupo
busque informacion sobre inteligencia artificial de varias fuentes fiables y
obteniendo informacién veraz y de calidad que después presentaran en el aula,
asi, desarrollar habilidades comunicativas y de sintesis de informacion. Para la
actividad grupal sera necesario impartir en sesiones previas una leccion sobre
cémo trabajar en grupo.
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5.4.2. Actividad 2: Generacion de imagenes parala web usando IA

En la Tabla 7 podemos visualizar la descripcion de la Actividad 2.

' TITULO
\ Generar imagenes propias

OBJETIVOS

Objetivos pedagoégicos

OE1 (IE1.1, IE1.2)

OE2 (IE2.1, IE2.2)

OE3 (IE3.1, IE3.2, IE3.3, IE3.4, IE3.5)

OE4 (IE4.1, IE4.2)

OES5 (IE5.1, IES.2, IE5.3, IES.4, IES.5, IES.6)

OES®6 (IE6.1, IE6.2, IE6.3, IE6.4, IE6.5, IE6.6, IE6.7)

Contenidos

Implantacion de contenido multimedia

En qué consiste

Descripcion

Actividad individual. Investigar sobre herramientas IA que generen imagenes a
partir de un texto (p.ej, a partir de articulos o tutoriales), elegir una y el porqué
de la eleccion, deducir como utilizar el software elegido. Creacion de imagenes
con IA para la web del alumno/a acorde con la tematica, el contenido y el estilo
apropiados. Andlisis de mejoras sobre las imagenes obtenidas.

RECURSOS HERRAMIENTAS
Ordenador en el aula. Dall-e 2

Craiyon

Scribble Diffusion

ClipDrop

picfinder

otros...
TEMPORIZACION PIRAMIDE DE BLOOM

2
CRITERIOS DE EVALUACION PESO (total médulo)
RA3.a 2, 7%

Atencién a la Diversidad

Para la alumna con dificultad de comprensién del idioma:
- Adaptacion actividades a su lengua materna y al inglés junto con la
transcripcion del castellano (Uso de ChatGPT)
Debido a la diferencia de niveles de conocimiento del alumnado:
- Adaptar la actividad creando tres niveles de dificultad (inicial, intermedio
y avanzado). Podria ser util apoyarnos de ChatGPT para hacer esta
adaptacién a partir de la actividad original creada.
Para la deteccién de dificultades en el desarrollo de la actividad:
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- Uso de la herramienta Notion para realizar un seguimiento del
estudiante
EVALUACION
Listado de herramientas IA que poder usar y razonamiento del porqué de la
elegida. Imédgenes coherentes respecto al contenido y estilo de la web.
Argumentacion sobre silas imagenes obtenidas son adecuadas y por qué. Qué
se mejoraria. Explicar los beneficios de utilizar este tipo de imagenes.

Tabla 7. Descripcion Actividad 2. Elaboracion propia.

Con esta actividad se pretende que el/la alumno/a enuncie una descripcién de la
imagen que quiere generar con una herramienta IA, incluso realizar un boceto a
mano del resultado que le gustaria obtener.

Una vez formalizada la idea, el estudiante debera indagar qué herramientas IA
realizan esa funcion, es decir, hallar aplicaciones IA que sean capaces de crear
una imagen a partir de una descripcion. Como propuesta alternativa y no
indicada en el enunciado podria ser el uso de una herramienta que genere una
imagen a partir de un boceto.

Algunas herramientas basadas en Inteligencia artificial, adecuadas para esta
actividad, son las siguientes:

Herramientas, por ejemplo (mas detalladas en el apartado 5.8. Recursos y
materiales:

- Dall-e2

- Craiyon

- Scribble Diffusion
- ClipDrop

- picfinder

Del listado de herramientas creado y tras investigar el uso de cada una de ellas,
mediante la visualizacion de tutoriales o indagacién propia, el/la alumno/a debera
elegir la que considere mas apropiada para llegar a su objetivo y debera razonar
el motivo de su eleccion.

Tras obtener la imagen final, opinar sobre ella y posibles mejoras, por ejemplo,
si se acercaba a la idea de la imagen que se queria generar. Beneficios y
desventajas de usar este tipo de herramientas IA, por ejemplo, que la imagen
generada esté libre de derechos y que puede usar con libertad para su web, o
como desventaja, que para imagenes demasiado creativas es complicado que la
aplicacion genere la ilustracion deseada.
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5.4.3. Actividad 3. Integracion de ChatGPT en la web

La Actividad 3 se puede observar en la Tabla 8.

' TITULO
' Uso de ChatGPT en la web

OBJETIVOS

Objetivos pedagoégicos

OE1 (IE1.2)

OE2(IE2.1, IE2.2)

OE3 (IE3.1, IE3.2, IE3.3, IE3.4, IE3.5)

OE4 (IE 4.1, IE4.2)

OES®6 (IE6.1, IE6.2, IE6.3, IE6.4, IE6.5, IE6.6, IE6.7)

Contenidos

Desarrollo de Webs accesibles

En qué consiste

Descripcion

El objetivo de esta actividad es integrar la APl de ChatGPT en la web del
estudiante para usarlo como bot al que poder hacerle preguntas comunes y
gue éste las responda.

El/la alumno/a debera investigar como integrar la APl y hacerla funcional.
Registrar los pasos que vaya siguiendo.

Se expondré el procedimiento y resultados. Se abrira un debate.

RECURSOS HERRAMIENTAS
Ordenador en el aula. Internet, YouTube, ChatGPT...
TEMPORIZACION PIRAMIDE DE BLOOM
4h
CRITERIOS DE EVALUACION PESO (total médulo)
RA5.a 0,70%

Atencién a la Diversidad

Para la alumna con dificultad de comprension del idioma:
- Adaptacion actividades a su lengua materna y al inglés junto con la
transcripcion del castellano (Uso de ChatGPT)
Debido a la diferencia de niveles de conocimiento del alumnado:
- Adaptar la actividad creando tres niveles de dificultad (inicial, intermedio
y avanzado). Podria ser util apoyarnos de ChatGPT para hacer esta
adaptacién a partir de la actividad original creada.
Para la deteccion de dificultades en el desarrollo de la actividad:
- Uso de la herramienta Notion para realizar un seguimiento del
estudiante
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EVALUACION

Informe sobre los pasos realizados en la integracion junto con las referencias
consultadas. Correcto funcionamiento de la APl en la web. Exposicion del
procedimiento y resultados. Debate.

Tabla 8. Descripcion Actividad 3. Elaboracion propia.

De forma auténoma, el estudiante deberé investigar como hacer la integracion
de la API de ChatGPT en su propia web. Por ejemplo, a partir de tutoriales que
hallen por internet y probando los pasos que se indiquen.

Por ejemplo, esta guia podria ser util: https://inteligenciaartificials.com/como-
integrar-chat-gpt-en-mi-pagina-web/#Paso 2 Crea un bot en Chat GPT

O directamente, preguntando a la aplicacibn de ChatGPT:
https://chat.openai.com/

Si con esa guia no consiguiera el resultado deseado, seguir indagando para dar
con el resultado.

El estudiante debera elaborar su propia documentacion de los pasos realizados
y los resultados obtenidos.

Tras 3h de investigacion y pruebas, se pondra en comun las experiencias de
cada uno de los/las alumnos/as. Alguno de los alumnos que haya alcanzado el
objetivo expondra el resultado a toda la clase y se abrir4 debate sobre mejoras
o alternativas. Si nadie lo ha conseguido, el docente mostrara paso a paso como
se haria la actividad.
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5.4.4. Actividad 4: Mi web es mejor que la de la IA. Crea una web con IA 'y
criticala.

La descripcion de la Actividad 4 se puede leer en la Tabla 9.

' TITULO

\ Mi web es mejor que la de la IA. Crea una web con IA y criticala
OBJETIVOS

Objetivos pedagoégicos

OE2 (IE2.1, IE2.2)

OE3 (IE3.3, IE3.4, IE3.5)

OE4 (IE 4.1, IE4.2)

OES5 (IE5.1, IES.2, IES.3, IES.4, IES.5, IES.6)

OES®6 (IE6.1, IE6.2, IE6.3, IE6.4, IE6.5, IE6.6, IE6.7)

Contenidos

Desarrollo de interfaces Web amigables

En qué consiste

Descripcion

Elegir un tema para la web, titulo y eslogan. Crear una pagina web a partir de
una herramienta IA. Analizar la web generada y argumentar mejoras. ¢ Como
venderias al cliente que tu puedes hacer una web mejor en comparacion al que
ha creado la IA? ¢La IA nos quitara el empleo como disefiador web?

RECURSOS HERRAMIENTAS
Ordenador en el aula. durable.co o butternut ai
TEMPORIZACION PIRAMIDE DE BLOOM
2
CRITERIOS DE EVALUACION PESO (total médulo)
RA6.a 0,35%

Atencioén a la Diversidad

Para la alumna con dificultad de comprension del idioma:
- Adaptacion actividades a su lengua materna y al inglés junto con la
transcripcion del castellano (Uso de ChatGPT)
Para la deteccion de dificultades en el desarrollo de la actividad:
- Uso de la herramienta Notion para realizar un seguimiento del
estudiante
EVALUACION

Mostrar al docente la pagina web creada.
Evaluacion de la idea de negocio y de la redaccion de la critica.

Tabla 9. Descripcion Actividad 4. Elaboracion propia.
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Pensar una idea de negocio a la que se requiere crear una web.

Crear una pagina web a partir de una herramienta basada en IA. Para ello, elegir
el nombre del negocio y su eslogan, generar la web, analizarla y realizar una
critica. Sacar mejoras e inconvenientes. Argumentar por qué, como disefiador
de paginas web, seria el estudiante capaz de crear una web por si solo mas
adecuada para el negocio, o con un trabajo mixto humano-aplicaciones IA.

Se puede hacer uso de herramientas como:

- durable.co
- butternut ai.

5.4.5. Actividad 5: Convertir texto a video con IA (Fliki)

En la Tabla 10 se encuentra la descripcion de la Actividad 5.

' TITULO
' Crea un video para tu web

OBJETIVOS

Objetivos pedagoégicos

OE1 (IE1.1, IE1.2, IE1.3)

OE2 (IE2.1, IE2.2)

OE3 (IE3.3, IE3.4, IE3.5)

OE4 (IE 4.1, IE4.2)

OES>5 (IE5.1, IE5.2, IE5.3, IES.4, IES.5, IES.6)

OES®6 (IE6.1, IE6.2, IE6.3, IE6.4, IE6.5, IE6.6, IE6.7)

Contenidos

Implantacion de contenido multimedia

En qué consiste

Descripcion

A partir de un articulo desarrollado para la web del estudiante. Crear un video
mediante una herramienta IA a partir de una URL. Argumentar los beneficios
de introducir un video en la web. Argumentar si el video generado se adecua a
las necesidades y si es de calidad.

RECURSOS HERRAMIENTAS
Ordenador en el aula. Fliki (version gratuita)
TEMPORIZACION PIRAMIDE DE BLOOM
2h Evaluar
CRITERIOS DE EVALUACION PESO (total modulo)
RA5.c 1,8%
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Atencién a la Diversidad

Para la alumna con dificultad de comprension del idioma:
- Adaptacion actividades a su lengua materna y al inglés junto con la
transcripcion del castellano (Uso de ChatGPT)
Para la deteccion de dificultades en el desarrollo de la actividad:
- Uso de la herramienta Notion para realizar un seguimiento del
estudiante
EVALUACION

Entrega del video generado.
Entrega de la redaccion con los argumentos pedidos en el enunciado.

Tabla 10. Descripcion Actividad 5. Elaboracion propia.

A partir de texto que ya tenga el alumno en su pagina web, debe crear un video
con una herramienta IA. El input de esta aplicacion sera una URL en la cual se
encuentra la web con texto y el output obtenido sera un video. El video podra
editarlo el/la alumno/a arreglo su criterio, por ejemplo, configurando el tiempo de
duracion.

A continuacién, el alumno debera investigar los beneficios de tener un video
explicativo en su web, por ejemplo, por accesibilidad o mayor visibilidad. El
estudiante tendra que evaluar si el video generado es adecuado a lo que
deseaba teniendo en cuenta lo que ha investigado y si ve conveniente editarlo al
gusto o dejar indicado qué mejoras realizaria. Evaluar la calidad de este video.
Redactar a las conclusiones y consideraciones que vea oportuno el alumno que
tenga en cuenta el docente.

5.5. Atencién aladiversidad

En la aplicacion de la IA a nivel docente, queda mucho por desarrollar. En mi
experiencia al investigar herramientas utiles para los/las profesores/as he
encontrado bastante carencia, la mas potente y accesible que he podido hallar
ha sido ChatGTP (OpenAl, 2023) y no siempre se obtienen los resultados
deseados.

En el caso de la alumna con lengua materna de tipo eslavo, en concreto
ucraniano, que lleva en Espafia muy poco tiempo y tiene dificultades para
expresarse y entender el castellano puede ser de gran ayuda usar una
herramienta IA como es ChatGPT (UNESCO, 2023).
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Con ChatGPT podemos traducir al completo la actividad de espafiol a ucraniano,
con una traduccién bastante aceptable. O incluso hacer una traducciéon mixta en
la que aparezcan ambos idiomas, o incluso el inglés también, para que la alumna
se vaya familiarizando cada vez mas con nuestro idioma y a su vez vaya
adquiriendo el conocimiento del modulo, asi como no perder el interés durante
su desatrrollo.

Se puede combinar con otros recursos para facilitar la comunicacion con la
alumna como es la App Minimo (en Google Play) (APTENT, 2018), con esta
aplicacion se puede realizar entrenamientos auditivos para la comprension del
habla. Es muy util para personas que tienen alguna dificultad con el idioma o
presentan algun tipo de hipoacusia, dislexia fonoldgica, discriminacion auditiva,
etc.

Para atender los diferentes niveles existentes en el aula, se puede desarrollar
una actividad genérica. A continuacion, se puede pasar el texto por una
herramienta IA, por ejemplo, ChatGPT, al que se le indique que adapte la
actividad a 3 niveles, inicial, intermedio y avanzado. La actividad que nos
proporciona la herramienta, muchas veces no esta a nuestro gusto o no es
totalmente clara, a partir de esa base se le puede pedir a ChatGPT que la mejore
dandole una serie de indicaciones. En ocasiones, se emplea mas tiempo en
“dialogar” con la herramienta que si la modificAsemos nosotros mismos, en tal
caso, se puede modificar texto hasta que esté a nuestro gusto o rehacerla por
completo.

También se puede hacer uso de herramienta como Notion (Notion Labs, 2023)
gue permite hacer muchos usos diferentes, por ejemplo, compartir apuntes,
organizar tareas, hacer seguimiento de las tareas, hacer estadisticas, entre
otros, y podria ayudar para ver la evolucion de cada uno de los alumnos. Que
podria ser otra forma de poder adaptarse al ritmo de aprendizaje de cada
alumno/a y tener un mayor control de qué ocurre en el aula, siempre y cuando,
se tenga una correcta disciplina en el uso de la herramienta y de forma constante.

5.6. Cronograma de las Actividades

A continuacion, en la Figura 13, se muestran la distribucion de Unidades de
Trabajo dentro de la Programacion didactica del médulo “Disefio de Interfaces
WEDB” junto con las actividades de la propuesta de innovacion (en rojo).
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Oct Ene Abr
sep oct ene.

UT1 - Actividad 1
» 20 SEP 2022 - 4 OCT 2022

uT2
» 5 OCT 2022 - 20 OCT 2022

uT3
»210CT 2022 - 22 NOV 2022

UT4 - Actividad 2y 5
+23 NOV 2022 - 8 DIC 2022

uTs
» 9 DIC 2022 - 22 DIC 2022

Trimestre 1

Vacaciones de Navidad
» 23 DIC 2022 - 6 ENE 2023

Trimestre 2

uTe
+7 ENE 2023 - 13 FEB 2023

UT7 - Actividad 3
»14 FEB 2023 - 21 FEB 2023
+ 22 FEB 2023 - 2 MAR 2023

UT9 - Actividad 4
» 3 MAR 2023 - 10 MAR 2023

Figura 13. Distribucion Actividades a lo largo del médulo junto con las UT.
Elaboracion propia.

5.7. Recursos y materiales

Sobre los recursos necesarios, los materiales se encuentran disponibles por el
centro y los digitales son gratuitos o tienen una version gratuita.

Recursos materiales:

El grupo dispone de su propia aula de informatica con 30 equipos compuesto por
una torre, una pantalla, un raton y conexion red por cable. Cada alumno tiene su
propio ordenador, aunque algunos prefieren llevar su propio portatil. Ademas, el
centro dispone de otras aulas de uso comun, como varias aulas de informatica,
laboratorio, gimnasio, etc.

El aula dispone de pizarra de tinta y un proyector, también esta acondicionada
con puntos de conexion a internet tanto inalambrica como por cable.

Para la presentacién del contenido, el docente puede conectar su portatil al
proyector mediante conexiéon HDMI. La disposicion de los puestos del alumnado
en estas aulas es en forma de U.

Recursos digitales:

Para la creacién de documentos y su gestion se utilizan los siguientes recursos:

- Google Docs (Google, 2023)
- Google Drive (Google, 2023)
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Para la deteccion de dificultades, tanto en grupo como de forma individual, y
proporcionar organizacion en el transcurso desarrollo del médulo de la actividad
se puede hacer uso de este recurso digital IA:

- Notion (Notion Labs, 2023)

Enla Tabla 11 se muestran otros recursos Utiles para las actividades propuestas,
en este caso basados en IA, de los que se puede leer algunos detalles de cada
uno de ellos.

Generacién de imagenes
Recientemente de pago

» Generacion de imagenes

+ Gratis

Craiyon (Craiyon, 2023) * Mas lenta que otras herramientas

* No necesita registro

* Muchos anuncios

* Generacion de imagenes

» Gratuita y no necesita registro

» A partir una descripcion y de un boceto que
se haga a mano, crea una imagen

» Laimagenes complejas no las genera bien
Gratuita
Edicion de imagenes (luces, borrar objetos)

* Generacion de imagenes

» Gratis y no necesita registro

» Se puede descargar imagen directamente

* Creaimagen a partir de texto
(recomendable en inglés)

Se pueden ajustar ciertas caracteristicas
(p.€j. tamafio)

* No funciona mal para imagenes algo mas
creativas y el resultado se acerca mas a lo
gue se pide

* Creacion de un logo

» Prueba gratuita. Si se quiere comprar logo,
hay planes desde 29% hasta 993%.

* Se da nombre, eslogan(opcional), industria,

Logo Al (LogoAl.com, 2023) escala de colores, estilo fuente, se puede

editar cambiando muchas cosas
+ Se pueden modificar colores y tipologia al
gusto, también, afiadir iconos
* Rapida y resultados aceptables
Generacion de imagenes

Dall-e 2 (OpenAl, 2023)

Scribble Diffusion (Scribble
Diffusion, 2023)

ClipDrop (Init ML, 2023)

PicFinder (PicFinder.ai, 2023)

images.ai (Unite.Al, 2023)
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durable.co (Durable, 2023)

butternut ai (Butternut Al, 2023)

Fliki (Nine Thirty Five, 2023)

Gratis. No requiere registro.

A partir de una descripcion genera una
imagen.

Hay un apartado avanzado que permite
elegir mas opciones

Comete muchos fallos al generar la imagen.
Creacion de péaginas web a partir de un
nombre y eslogan.

Para activar la web hay que pagar, pero sin
pagar vemos como quedaria la web y se
puede editar todo lo que queramos.
Creacion de péaginas web a partir de un
nombre y eslogan.

Para activar la web hay que pagar, pero sin
pagar vemos cOmo quedaria la web y se
puede editar todo lo que queramos.
Creacion de un video a partir de un texto
proporcionado a partir de una URL

Permite la modificacion de caracteristicas

Tabla 11. Descripcion de los Recursos digitales. Elaboracion propia.
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6. Evaluacion

6.1.

Evaluacion del alumnado

Para la evaluacién del médulo “Disefio de interfaces Web” de la Formacién
Profesional de Técnico Superior en Desarrollo de Aplicaciones Web se ha tenido
en cuenta la normativa mencionada en el apartado 5.1.1. Marco legislativo. Se
realizara una evaluacion inicial y se aplicara una evaluacion continua utilizando
diferentes instrumentos de evaluacion con la que se pueda recoger las diferentes
habilidades y conocimiento del alumnado.

Al comienzo del médulo se realizara una evaluacion inicial para conocer
la base de conocimiento del alumnado de la que partimos para nuestra
ensefanza

Al final de cada Unidad de Trabajo se realizard una prueba tedérico-
practica

Antes del primer trabajo grupal se daran indicaciones de como trabajar en
equipo de forma efectiva

Se aplicaran diferentes instrumentos de evaluacion a lo largo del modulo
para poder tener en cuenta todas las habilidades y conocimiento de los
alumnos.

Al final del médulo, seria conveniente aplicar una evaluacion para conocer
la experiencia en la aplicacion de la IA en la ensefianza del modulo, tanto
a docentes como estudiantes.

En concreto, las actividades de la propuesta de innovacion se evaluaran teniendo
en cuenta los siguientes Indicadores de Evaluacion y metodologias. Ver Tabla
12. El detalle de los Objetivos Especificos y los Indicadores se encuentran en el
apartado 4 del trabajo.

Actividades Agrupaciones Recursos Metodologias Indicadores/Objetivos D.
OE1 (IE1.1, IE1.2, IEL1.3)
OE2 (IE2.1, IE2.2, IE2.3,
. . rdenador > A, 2, .3,
Ap"c"i‘;'ones Grupal en el aula '”?;%2?‘2%” y IE5.4, IE5.5, IE5.6)
' OES6 (IE6.1, IE6.2, IE6.3,
IE6.4, IE6.5, IE6.6,
IE6.7)
OE1 (IE1.1, IE1.2)
OE2(IE2.1,1E2.2)
OE3 (IE3.1, IE3.2, IE3.3,
D EEmEEr ., IE3.4, IE3.5)
imagenes Individual OMENELIey :jnedsz%?cflllgt P IEAul, o2
. en el aula o OES5 (IE5.1, IE5.2, IES.3,
propias creatividad

IE5.4, IE5.5, IE5.6)

OES6 (IE6.1, IE6.2, IE6.3,
IE6.4, IE6.5, IE6.6,
IE6.7)
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OE1 (IE1.2)
2 Uso d OE2(IE2.1, IE2.2)
. Uso de Indagaciony  OE3 (IE3.1, IE3.2, IE3.3,
ChatGPT en Individual 2?2{‘2&2 desarrollo. IE3.4, IE3.5)
la web Debate OES®6 (IE6.1, IE6.2, IE6.3,
IE6.4, IE6.5, IE6.6,
IE6.7)
_ OE2 (IE2.1, IE2.2)
4. Mi web es OE3 (IE3.3, IE3.4, IE3.5)
mejor que la OE4 (IE 4.1, IE4.2)
de lalA. Individual Ordenador Repaso. OES5 (IE5.1, IE5.2, IE5.3,
Crea una en el aula Reflexién IE5.4, IE5.5, IE5.6)
web con IA y OES6 (IE6.1, IE6.2, IE6.3,
IE6.7)

OE1 (IE1.1, IE1.2, IE1.3)
OE2 (IE2.1, IE2.2)
OE3 (IE3.3, IE3.4, IE3.5)

5. Creaun Ordenador Indagacion. OE4 (IE 4.1, IE4.2)
video para Individual on el aula Investigaciéon.  OE5 (IE5.1, IE5.2, IE5.3,
tu web Reflexion. IE5.4, IE5.5, IE5.6)

OES6 (IE6.1, IE6.2, IE6.3,
IE6.4, IE6.5, IE6.6,
IE6.7)

Tabla 12. Informacion adicional sobre las Actividades propuestas. Elaboracion
propia

Se han considerado los siguientes Instrumentos de Evaluacion para cada uno de
los Criterios de Evaluacion y Resultados de Aprendizaje. También se indica el
porcentaje de valor de la nota final del moédulo y su correspondiente porcentaje
del CE respecto al RA. Se ha destacado en negrita los CE correspondientes a
las actividades propuestas en este trabajo. Se puede visualizar en la Tabla 13.

Resultados de o o Instrumentos
o Valor Criterios de evaluacion Valor .
aprendizaje de Evaluacién
a) Se ha reconocido la importancia
de la comunicacion visual y sus 5% Parafrasear

principios basicos.
b) Se han analizado y seleccionado
los colores y tipografias adecuados 20% Cuestionario
para su visualizacion en pantalla.
c) Se han analizado alternativas

RA1. Planifica la
creacion de una
interfaz web

V:;)?irc?arl]r?c(l)oy 27% ~ para !a presentacion de la 10% PreS((a:S\cmn
s informacion en documentos Web.
especificaciones d : -
de ) Sg ha vglorado Iarlmportar'mla de
disefio definir y aplicar la guia de estiloen el 20% Proyecto
. desarrollo de una aplicacion Web.
e) Se han utilizado y valorado Observacion
distintas aplicaciones para el disefio 5% diaria
de documentos Web.
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f) Se han utilizado marcos, tablas y
capas para presentar la informacion  20%  Trabajo grupal
de manera ordenada.

g) Se han creado y utilizado plantillas 20% Presentacion

de disefio.
a) Se han reconocido las
posibilidades de modificar las 5% Infografia
etiquetas HTML.
b) Se han defglilg% tzstnos de forma 506 Infografia
¢) Se han definido y asociado estilos o
RA2. Crea globales en hojas externas. S PEDEIE
interfaces Web d) Se han definido hojas de estilos o L
R 23% e, 10% Presentacion
definiendo y e) Se han redefinido estilos. 10% Presentacion
aplicando estilos f) Se han identificado las distintas 0 .
propiedades de cada elemento. 25| el grgEl
g) Se han creado clases de estilos. 5% Preguntar
h) Se han utilizado herramientas de 15% Supuesto
validacion de hojas de estilos. ? practico
i) Se ha utilizado y actualizado la 20% Informe

guia de estilo.

a) Se han reconocido las
implicaciones de las licencias y
los derechos de autor en el uso de
material multimedia.

15% Informe (A2)

b) Se han identificado los formatos 10% Observacion
de imagen, audio y video a utilizar. diaria
RA3. Prepara c) Se han analizado las
archivos herramientas disponibles para 10%  Entrega (A5)
multimedia para la generar contenido multimedia.
Web. analizando d) Se han empleado herramientas
TR 18% para el tratamiento digital de la 5% Parafrasear
y manejando gL _
herramientas e) Se han qtlllzado herram,lentas 5 Preguntar
especificas. para manipular audio y video.

f) Se han realizado animaciones a
partir de imagenes fijas.
g) Se han importado y exportado
imagenes, audio y video en diversos  15%
formatos segun su finalidad.

h) Se ha aplicado la guia de estilo. 15% Infografia
a) Se han reconocido y analizado las

25% Presentacion

Prueba del
minuto

RAA4. Integra

contenido tecnologias relacionadas con la 10% Mapa
multimedia en inclusion de contenido multimedia e conceptual
18% interactivo.
documentos Web , —
b) Se han identificado las
valorando su . o .
> necesidades especificas de 10% Infografia
aportacion y : -
configuracion de los navegadores
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seleccionando
adecuadamente
los elementos

Web para soportar contenido
multimedia e interactivo.
¢) Se han utilizado herramientas

interactivos. graficas para el desarrollo de 10% Preguntar
contenido multimedia interactivo.
d) Se ha analizado el cédigo Preguntas tipo
generado por las herramientas de 20% .
desarrollo de contenido interactivo.
e) Se han agregado elementos L
m)ultimedia g dogcumentos Web. L FIESENEEET
f) Se ha afiadido interactividad a 15% Presentacion
elementos de un documento Web.
g) Se ha verificado el funcionamiento
de los elementos multimedia e 20% Informe
interactivos en distintos
navegadores.
a) Se hg reiconomdo la ne_ce5|dad 10% Informe (A3)
de diseiar webs accesibles.
b) Se ha analizado la accesibilidad 20% Presentacion
de diferentes documentos Web.
RAS. Desarrolla ¢) Se han identificado las principales
interfaces Web p?’:tutas de accesibilidad aIF::ontepnido. S PEREHEEEED
accesibles, d) Se han analizado los posibles
analizando las errores segun los puntos de 10% Infografia
CEUIES 7% verificacion de prioridad.
establecidas y e) Se ha alcanzado el nivel de
aplicando : conformidad deseado. Lo _—
técnicas de f) Se han verificado los niveles s t
verificacion. alcanzados mediante el uso de test  25% upuesto
externos. practico
g) Se ha verificado la visualizacion
del interfaz con diferentes 20% Presentacion
navegadores y tecnologias.
a) Se ha analizado la usabilidad de 504 Preguntar
diferentes documentos Web. (A4)
b) Se ha valorado la importancia del Preguntas tipo
uso de estandares en la creacion de  20% test
documentos Web.
RAG6. Desarrolla ¢) Se ha modificado el interfaz Web
mterfgces Web para adecuarlo al opjetlvo que 2504 Presentacion
amigables persigue y a los usuarios a los que
analizando y 704 va dirigido.
aplicando las d) Se ha verificado la facilidad de
pautas de navegacion de un documento Web 20% Video tutorial
usabilidad mediante distintos periféricos.
establecidas. e) Se han analizado diferentes M
técnicas para verificar la usabilidad 15% apa
de un documento Web. COMESBIEL
f) Se ha verificado la usabilidad del
interfaz Web creado en diferentes 15% Video
navegadores y tecnologias.
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Tabla 13. Resultados de Aprendizaje, Peso sobre la nota del médulo, Criterios
de Evaluacion e Instrumentos de Evaluacion. Elaboracion propia.

En la siguiente tabla se muestran las actividades de la propuesta de innovacion,
en qué Unidad de Trabajo se pondran en practica y sus correspondientes
Criterios de Evaluacion y Resultados de Aprendizaje. Ademas, se ha indicado el
peso de cada una de ellas en la evaluacion total del médulo. Se puede ver en la

Tabla 14.
Instrumentos
de Evaluacion A
Presentacion
(A1) uTl
Informe (A2) uT4
Entrega (A5) uT4
Informe (A3) uT7
Preguntar (A4) uT9

Valor
total

2,70%

2,70%

1,80%

0,70%

0,35%

Criterios de evaluacion

¢) Se han analizado
alternativas para la
presentacion de la
informacién en
documentos Web.

a) Se han reconocido las
implicaciones de las
licencias y los derechos de
autor en el uso de material
multimedia.

¢) Se han analizado las
herramientas disponibles
para generar contenido
multimedia.

a) Se hareconocido la
necesidad de disefiar webs
accesibles.

a) Se ha analizado la
usabilidad de diferentes
documentos Web.

Resultados de aprendizaje

RAL. Planifica la creacion de
una interfaz web valorando y
aplicando especificaciones
de disefio.

RAS3. Prepara archivos
multimedia para la Web,
analizando sus
caracteristicas y manejando
herramientas especificas.

RA5. Desarrolla interfaces
Web accesibles, analizando
las pautas establecidas y
aplicando técnicas de
verificacion.

RAG6. Desarrolla interfaces
Web amigables analizando y
aplicando las pautas de
usabilidad establecidas.

Tabla 14. Actividades propuestas junto con RA, CE, UT y porcentajes de valor
sobre la nota final del modulo. Elaboracion propia.

6.2.

Evaluacién de la propuesta

La propuesta no se ha podido poner en practica por terminar las practicas de
este master antes de comenzar a realizar el presente trabajo.

Para poder poner en marcha esta propuesta de innovacién se debera realizar
una evaluacion inicial para saber la base de conocimiento en Inteligencia Artificial
del alumnado. A lo largo del desarrollo del médulo se ird haciendo un
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seguimiento de las actividades relacionadas con la IA para analizar los
resultados, ademas, ir proporcionando feedback a los/las alumnos/as. También,
convendria realizar una evaluacién al final del moédulo para conocer el
conocimiento adquirido por el alumnado, su experiencia con este tipo de
tecnologias y posibles mejoras de la propuesta.

Por otro lado, conviene hacer una evaluacion a los docentes implicados.

Evaluacién Inicial

Se evaluara el nivel de conocimiento de la IA en las siguientes lineas:

- Qué es la Inteligencia Atrtificial

- Aplicaciones actuales de la IA

- Aplicaciones de la IA dentro del ambito del Desarrollo de Aplicaciones
Web

- Aplicaciones de la IA en concreto en el Disefio de Interfaces Web

- Qué papel creen que tendra la IA de cara al futuro

Se realizara un cuestionario y preguntas cortas.

Evaluacién continua

Durante el transcurso del curso se ir4 evaluando la motivacion e interés del
alumnado. Se observara el sentido critico del alumnado ante este tipo de
herramientas y los resultados obtenidos ante sus usos, y el desmentir los bulos
sobre la IA. El grado de aceptacion de las actividades propuestas. Las
calificaciones obtenidas, la originalidad, creatividad y sentido critico del
desarrollo de las actividades. Evaluacion de si las herramientas y actividades son
adecuadas en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Evaluacioén final

Se evaluara los Objetivos definidos y la experiencia de los estudiantes y los
docentes implicados.

Se considerara si la propuesta de innovacion ha funcionado satisfactoriamente
Si:

- Las actividades han sido superadas con un 5

- Ha aumentado la motivacién, como la participacion, en el aprendizaje del
maodulo

- Ha aumentado el interés por la IA y las nuevas tecnologias

- Ha aumentado la autonomia y sentido critico al desarrollar actividades en
las que se implique la 1A

- Si han adquirido una base conceptual de la IA y sus aplicaciones
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- Si han abierto la vision de como aplicar la IA en combinacién a los
conocimientos adquiridos en el médulo

La propuesta habré fracasado si:

- Ha disminuido la participacion en el proceso de aprendizaje del médulo

- Si han suspendido las actividades

- Si necesitan constantemente guia paso a paso por el docente para que
realicen las actividades

- Si siguen sin cuestionar bulos

- Sitiene adquiridos conceptos basicos erréneos de IA

- Si no le encuentran ninguna aplicacion atil de la IA a sus desarrollos ni a
su dia a dia

Al finalizar esta experiencia sobre la aplicacion de Inteligencia Atrtificial en el
proceso de aprendizaje del modulo de nuestro alumnado, seria conveniente
realizar unos cuestionarios para conocer el grado de satisfaccion de las personas
implicadas. De esta forma se podrian sacar unas conclusiones sobre como ha
sido la experiencia del docente, sus habilidades como profesor y cuales han sido
sus sensaciones en el proceso de ensefianza. También, saber como ha sido la
experiencia de aprendizaje del estudiante. Se realizard una evaluacion al
colectivo docente y otra al colectivo estudiantil como el que se presenta en las
Tablas 15-18.

Estudiantes

Para conocer el grado de satisfaccion de los estudiantes, se puede realizar un
cuestionario como instrumento de evaluacion al final del modulo.

Para el alumnado, se podria proporcionar un cuestionario como el que se
muestra en la Tabla 15 en el que se valoraria del 0 al 5 cada uno de los puntos
expuestos, siendo 0: Nulo, 5: Muy alto.

¢,Cudl es tu nivel de conocimiento del concepto de Inteligencia
Artificial (I1A)?

¢Has realizado actividades en las que se empleasen herramientas
basadas en IA?

¢,Cuanto ha mejorado el aprendizaje al aplicar la IA en la ensefianza
del médulo?

.,Como crees que ha mejorado tu experiencia educativa en
comparacién con otro métodos mas tradicionales?

¢, Como describirias tu experiencia general con la aplicacién de la
IA en tu aprendizaje?

JAinfluido el uso de la IA en el fomento de tu motivaciéon e interés
por aprender?

59

Universidad Internacional de Andalucia, 2024



Master Universitario en Profesorado de enseianza secundaria = Universidad
obligatoria, bachillerato, formacién profesional y ensefianzas Internacional
de idiomas de la Universidad Internacional de Andalucia de Andalucia

¢,Cual ha sido tu nivel de mejora en tu capacidad de pensamiento
critico, resolucion de problemas o creatividad debido a la
aplicacion de la IA durante el médulo?

Tabla 15. Cuestionario alumnado de preguntas a valorar del 0 al 5. Elaboracién
propia.
Y también unas preguntas cortas, como se muestra en la Tabla 16.

Punto a valorar Respuesta

¢Cudles son los aspectos especificos Personalizacion del contenido vy

de la aplicacién de lalA en la actividades
educacién que consideras mas Acceso a recursos educativos adicionales
beneficiosos para tu aprendizaje? y actualizados

Mejora en la comprension y retencién de
los conceptos
Otros:

¢ Qué dificultades te has encontrado
al usar herramientas basadas en IA
durante el médulo?

Basandote en tu experiencia personal,
¢qué recomendaciones tendrias para
la mejora de la implementacién de la
IA en la educacion?

¢ Consideras que tiene futuro las
aplicaciones basadas en IA en
general?

¢ Consideras que tiene futuro las
aplicaciones basadas en IA para el
aprendizaje de los estudiantes?

Ves (til este tipo de tecnologias para
tu vida personal? ¢Por qué?

¢Ves (til este tipo de tecnologias
como fututo profesional de
desarrollador de aplicaciones web?
SPor qué?

Tabla 16. Cuestionario alumnado de preguntas cortas y a elegir. Elaboracién
propia.

Para el profesorado, se podria realizar una encuesta como la que se muestra
en la Tabla 17.

Punto a valorar 012 34

¢Cual es tu nivel de conocimiento del concepto de Inteligencia
Artificial (1A)?

¢Has realizado impartido actividades en las que se empleasen
herramientas basadas en IA?

En general, ¢Cuanto ha mejorado el aprendizaje del alumnado al
aplicar la IA en la ensefianza del modulo?

¢,Coémo crees que ha mejorado tu experiencia educativa en
comparacion con otro métodos mas tradicionales?
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¢,Como crees que ha mejorado la experiencia educativa del
alumnado en comparacion con otro métodos mas tradicionales?
¢ Como describirias tu experiencia general con la aplicacion de la

IA en enseflanza?

JA influido el uso de la IA en el fomento de tu motivacion e interés

por aprender de los estudiantes?

¢, Como crees que ha sido el nivel de mejora de la capacidad de
pensamiento critico, resolucion de problemas o creatividad debido
a la aplicacién de la IA durante el médulo de los alumnos/as?

¢,Cual ha sido el grado de satisfaccién general al aplicar la IA en el

ambito educativo?

¢Ha mejorado tus habilidades pedagégicas y practica docente?
¢Aumentarias el uso de IA en préximos cursos?

Tabla 17. Cuestionario docente de preguntas a valorar del 0 al 5. Elaboracién

¢, Qué aspectos de la aplicacién
de la IA en la educacion
consideras mas beneficiosos?
(Selecciona todas las opciones
que apliquen)

¢ Qué desafios o
preocupaciones crees que
podrian surgir con la
implementacién de lalA en la
educacién? (Selecciona todas
las opciones gque apliquen)

¢Es necesaria formar a los
docentes en el uso de
herramientas basadas en IA?

¢ Qué tipo de apoyo crees que
se necesita para fomentar la
integracion de la IA de forma
efectiva en la educacion?
(Seleccionatodas las opciones
que apliquen)

O O

O o0oooao

O o

propia.

Personalizacién del aprendizaje
Retroalimentacion inmediata
estudiantes

Adaptacién a diferentes estilos de aprendizaje
Mejora de la eficiencia de la ensefanza

para los

Identificaciébn temprana de dificultades de
aprendizaje

Otros:

Privacidad y seguridad de los datos de los

estudiantes
Dependencia excesiva de la tecnologia en el
aula

Falta de acceso equitativo a las tecnologias
basadas en IA

Desplazamiento de los roles de los docentes
Sesgo algoritmico en la toma de decisiones
educativas

Otras (especifica):
Si

No

No estoy seguro/a
Programas de desarrollo profesional
docentes

Recursos y materiales educativos basados en |IA
Inversiones en infraestructura tecnolégica
Politicas educativas que promuevan la IA en el
curriculo

Colaboracién entre investigadores, educadores
y profesionales de la IA

Otras (especifica):

para
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¢,Cual seria su actitud respecto o Pesimista

al potencial de la IA para la o Neutral
mejora de calidad de la o Optimista
educacion?

¢, Qué sugerencias o
recomendaciones tendrias para
mejorar la implementacion de
la IA en la educacion?

¢ Consideras que tiene futuro
las aplicaciones basadas en IA
en general?

¢Consideras que tiene futuro
las aplicaciones basadas en IA
en la educacién?

¢Ves util este tipo de
tecnologias para tu vida
personal? ¢Por qué?

¢Ves util este tipo de
tecnologias como fututo
profesional de desarrollador de
aplicaciones web? ¢Por qué?
¢ Qué desafios o dificultades
has experimentado al utilizar
tecnologias basadas en |A?
¢Has recibido formacion o
apoyo para el uso de
herramientas IA y usos de la
IA?

Tabla 18. Cuestionario profesorado de preguntas cortas y a elegir. Elaboracion
propia.

Tras obtener los resultados de los cuestionarios del alumnado y de los docentes
implicados en esta experiencia de innovacion, seria interesante realizar un
analisis por separado de cada uno de los colectivos, y, por otro lado, hacer una
comparativa de las preguntas similares entre profesores/as y alumnos/as para
ver si coinciden los puntos de vista de ambos grupos. Si tanto estudiantes como
docentes coinciden en los resultados de ciertas preguntas seria interesante ver
gué se puede mejorar si la puntuacion ha sido baja o qué potenciar si ha sido
bien valorado. En los casos en los que se discrepen las opiniones entre ambos
grupos, estaria bien indagar por qué hay diferentes opiniones y poder llegar a
una conclusién concreta.
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7. Conclusiones y Lineas futuras

Durante este trabajo fin de master se ha explorado la aplicacion de la Inteligencia
Artificial (IA) en el &mbito educativo y su impacto en el proceso ensefianza-
aprendizaje. A lo largo del estudio, se ha visto la relevancia de preparar al
alumnado para un mundo de constante progreso tecnolégico, por tanto, la
importancia de integrar la IA en el proceso educativo.

El andlisis realizado en el estado del arte, ha permitido tener una vision general
de la Inteligencia Atrtificial, asi como las tendencias y avances actuales en la
educacion. Existe gran potencial de la IA en areas como la personalizacion del
aprendizaje y el acceso a recursos educativos innovadores. Sin embargo, la
implementacion de la IA en el ambito educativo aun se encuentra en una etapa
temprana y ante desafios significativos.

En esta propuesta de innovacion se pretende aplicar la IA en el &mbito educativo
a nivel del alumnado, para nuestro alumnado de Formacion Profesional,
pretendiendo el beneficio de su aprendizaje y adquirir conocimientos en este tipo
de tecnologias de forma critica, responsable y ética.

Esta propuesta no se ha podido poner en practica, pero seria interesante, una
vez aplicada, realizar una serie de evaluaciones durante todo el proceso, tanto
del alumnado como de los docentes implicados, para conocer la percepcion de
ambos colectivos, identificar beneficios, desafios e identificar mejoras.

La integracion exitosa de la IA en la educacion no solo depende de los recursos
proporcionados por el sistema educativo y las tecnologias existentes en el
momento, sino también, de la formacion constante y de calidad de los docentes,
asi como de un uso ético. El profesorado desempefia un papel fundamental
como guias en el proceso educativo y como propulsores de un uso efectivo y
responsable de la IA para maximizar los beneficios en la educacion.

Este trabajo resalta la importancia de considerar la Inteligencia Artificial como
una herramienta complementaria en el ambito educativo y no un sustitutivo del
papel de los docentes. La IA tiene el potencial de mejorar la calidad de la
educacion, personalizar el aprendizaje y preparar al alumnado para un futuro
tecnolégico en constante evolucion. Sin embargo, se requiere una
implementacion cuidadosa, formacién docente adecuada, una reflexion
constante sobre las implicaciones éticas y un uso critico de este tipo de
tecnologias para aprovechar al maximo los beneficios de aplicacion de la 1A en
la educacion y teniendo en cuenta la sostenibilidad de nuestro planeta.

Como lineas futuras, se podria poner en practica la propuesta de innovacion
presentada en este documento a nivel de estudiante. También, se podrian
desarrollar otras propuestas a nivel del docente y a nivel del sistema. Seguir con
el estudio de qué herramientas pueden ser Utiles en el sistema educativo,
proporcionar formacion a los docentes y poner a disposicion del centro recursos
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UNIA

basados en IA a los que se le vea utilidad. Por ejemplo, la implementacion de
Chatbots educativos en los centros para la resolucion de preguntas recurrentes.
Es importante realizar evaluaciones constantes en este tipo de propuestas
puestas en marcha para conocer los beneficios, desafios, riesgos y
oportunidades que nos proporcionan para saber qué es lo mas éptimo en el
proceso de enseflanza-aprendizaje.

En la aplicacién de la IA en el &mbito educativo aliin queda mucho por investigar,
implementar y comprobar los beneficios de su integracion en el sistema
educativo.
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