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RESUMEN Y PALABRAS CLAVE

La materia organica es esencial para la sostenibilidad agricola debido a sus beneficios para la
salud edafica. Practicas como el compostaje local permiten reponer la materia orgénica de los
suelos agricolas, ofreciendo una alternativa sostenible a los fertilizantes de sintesis y
facilitando la transicion agroecoldgica. Este trabajo, realizado con la Asociacion
Agroecolégica Extiercol en Cuevas del Becerro (Malaga), busca promover una gestion
circular de los subproductos organicos del municipio, contribuyendo al cierre del ciclo de
nutrientes mediante la recirculacion de esa materia orgdnica en los cultivos locales. Para ello,
se recopilaron datos durante tres meses a través de cuestionarios, entrevistas, consultas
bibliograficas y observacion participante. La informacion obtenida permitid cuantificar la
materia organica generada en el municipio y estimar, tanto la cantidad de compost que podria
producirse, como la superficie cultivable beneficiada por su aplicacion. Asimismo, se
consideraron las percepciones de los diferentes actores del municipio sobre la recirculacion y
aprovechamiento de la materia orgdnica, a fin de proponer soluciones coherentes con el
contexto local. Los resultados revelan que la transicion agroecologica en Cuevas del Becerro,
en lo relativo al modelo de fertilizacion y gestion circular de subproductos, enfrenta desafios
como la escasez de recursos, resistencia al cambio y desconexion entre actores clave. Estas
variables influyen en la cantidad de compost que se podrian obtener. A pesar de que el
compostaje es una iniciativa ampliamente apoyada en el municipio, persisten reticencias
hacia cambios en los métodos de fertilizacion y la gestion de subproductos. En cultivos
comerciales prima la productividad y el manejo ecoldgico se percibe como costoso y poco
competitivo, a diferencia de las huertas de autoconsumo, donde se prioriza mas ampliamente
la salud del suelo. Iniciativas como el compostaje comunitario y la educacion en
sostenibilidad pueden fomentar el cambio, pero requieren un mayor compromiso y

coordinacion a nivel local.

Palabras clave: Materia orgénica; salud del suelo; recirculacion de nutrientes; fertilizacion

ecologica; compostaje; subproductos agrarios; residuos organicos; transicion agroecologica
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1. INTRODUCCION

La reposicion de materia organica en los suelos agricolas: un reto para la agricultura de

manejo ecologico

La materia organica es un elemento clave en la sostenibilidad de los sistemas
agroalimentarios. Por su papel mejorando la estructura del suelo, reduciendo su erosion y
aumentando la capacidad de retencion e infiltracion de agua, asi como por ser la principal
fuente de energia para la actividad bioldgica del suelo, el aporte de materia organica es
elemental en la reposicion de la fertilidad de los suelos agricolas (Gregorch et al., 1994). Por
ello, en el manejo ecoldgico del agroecosistema, son cruciales las estrategias de reposicion de

materia organica.

La agricultura ecoldgica ha ganado terreno en las ultimas décadas como respuesta a la
necesidad de sistemas de produccion mas saludables y sostenibles con la vida. En particular,
Andalucia, la comunidad donde se desarrolla este trabajo, es lider en Espafa en superficie
dedicada a la agricultura ecoldgica, con més de un millon de hectareas destinadas a cultivos
ecoldgicos en 2023, cifra que representa alrededor del 45% de la superficie ecologica del pais
(Consejeria de Agricultura, Pesca, Agua y Desarrollo Rural de Andalucia, 2023). Este
aumento refleja una concienciacion creciente por parte de personas productoras y
consumidoras, pero también un fuerte impulso desde las politicas agricolas y econdmicas

europeas y autonomicas.

La reposicion de materia orgdnica es un proceso lento que requiere de practicas que
consideren la diversidad estructural y de procesos edaficos (Brenes, 2003). En el corto plazo
los resultados productivos derivados de la fertilizacion de sintesis quimica son muy notables.
Sin embargo, en el largo plazo, la reposicion de materia orgénica, al aumentar la salud del
suelo, permite obtener altos rendimientos de producciones que logran mantenerse en el
tiempo (Liu et al, 2021). Ademas, la sostenibilidad del sistema depende de practicas que
favorezcan el aporte de materia orgdnica en forma de reciclaje de nutrientes locales, como el

compostaje de cercania (De Corato, 2020; Vazquez et al, 2020).

Sin embargo, para la agricultura de manejo ecoldgico, esta reposicion de materia organica

puede no ocurrir al ritmo necesario. Esto se debe, entre otros motivos, a barreras en el acceso
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a recursos y falta de infraestructura para procesar residuos organicos de forma local,

especialmente en explotaciones de pequefia escala (Sapbamrer & Thammachai, 2021).

2. AREA DE ESTUDIO

Cuevas del Becerro, un municipio agricola en la Serrania de Ronda

El 4rea de estudio de este trabajo se ubica en Cuevas del Becerro. Se trata de un municipio
espafiol perteneciente a la provincia de Malaga, Comunidad Auténoma de Andalucia,
localizado aproximadamente a 100 km de la ciudad de Malaga, capital autonomica (Figura
1). El municipio se situa en el sur de la comarca de La Serrania de Ronda, haciendo limite

con la comarca del Guadalteba.

COMARCA DE
LA SERRANIA
DE RONDA

CUEVAS DEL
BECERRO

ANDALUCIA

MALAGA

Fig. 1. Ubicacién del municipio de Cuevas del Becerro en la comarca de la Serrania de Ronda, en la provincia
de Malaga, en la Comunidad Auténoma de Andalucia, Espafia. Fuente: elaboracion propia a partir de Cardenas
Cruz, TRAGSATEC.

El municipio cuenta con una superficie de 16,95 km?. Su ntcleo urbano se enclava en una
meseta, al norte del término municipal. En una primera etapa de su desarrollo, el pueblo
configurd una estructura lineal a lo largo del cordel ganadero de Setenil. Con posterioridad, el
limite fisico impuesto hacia el norte por el rio Las Cuevas forzé la expansion del nucleo
urbano hacia la llanura agricola sur (Atlas de Andalucia, IECA; Portal de Datos

Geoespaciales de Andalucia, datos 2023).
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Cuevas del Becerro, a una altitud de 724 m sobre el nivel del mar, pertenece al piso
bioclimatico mesomediterrdneo hiimedo, con precipitacion media anual de entre 600 y 700
1/m? y temperatura media anual de 15°C. El municipio presenta suelos principalmente de los
tipos calcisoles, regosoles y cambisoles. La combinaciéon de estos suelos, junto con las
caracteristicas climaticas de la region, resulta adecuada para cultivos tradicionales del area,
aunque algunos suelos pueden requerir practicas de conservacion y manejo debido a
problemas de erosion y retencion de agua (FAO, 2015; Portal de Datos Geoespaciales de

Andalucia, datos 2023; Ayuntamiento de Sierra Yeguas).

Destaca el sistema de acequias tradicionales que ain mantiene el pueblo en ciertos tramos,
junto con sus 12 fuentes de agua potable. Este sistema de acequias, alimentado por un
manantial ubicado en el municipio supone un recurso hidrico muy importante que ha

propiciado la actividad agricola en el municipio.

Fig. 2. Imagen del pueblo de Cuevas del Becerro (izda). Destaca la Calle Real, antiguo cordel ganadero. Sistema
de acequias con origen en el manantial El Nacimiento (dcha). Fuente: Izquierda Unida Andalucia 2024, 9 de

€nero.

Cuevas del Becerro alberga una poblacion de 1.592 habitantes en 2023, cuya economia se
basa principalmente en la agricultura, de marcado cardcter mediterraneo. Las parcelas de
cultivo del municipio son, en su mayoria, de pequefio tamafio, estando el campo muy
repartido entre los habitantes del pueblo. La mayoria de los agricultores de Cuevas lo son a
tiempo parcial, compaginando sus labores agricolas con empleos en el sector secundario o
terciario, principalmente en la Costa del Sol o en ciudades cercanas como Malaga (Informe

OCA Ronda, datos 2024).

La superficie agricola del municipio se destina fundamentalmente al cultivo de olivo y cereal,

siendo el olivo el cultivo mayoritario. Existen otros cultivos de secano en menor proporcion,
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como el almendro, el pistacho o la vid. La horticultura es también una actividad agricola

presente, actualmente destinada en gran medida al autoconsumo.

La superficie agraria utilizada (SAU) ecoldgica (certificada y en conversion) en la comarca
de la Serrania de Ronda es de 6.026 Ha en 2020, un 3,53% de la SAU total (Censo Agrario,
2020).

B zonas urbanas

I zonas humedas
Zonas humedas

B Matorral

B wmatorral

B Pastizal
Terrenos regados permanentemente
Mosaico de cultivos

D Tierras de labor en secano
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Fig. 3. Mapa de ocupacion de suelo del municipio de Cuevas del Becerro. Destacan los usos de Olivar y Tierras
de labor en secano. Fuente: elaboracion propia con datos del visor Corine Land Cover 2018 y el visor del Censo

Agrario 2020.

La tendencia actual es la sustitucion del olivar tradicional por olivar intensivo, plantado a un
solo pie y en mayor densidad. Este cambio persigue aumentar la productividad y favorecer la
cosecha mecanizada, que ahorra tiempo y costes en mano de obra. Ademas, el cultivo de
cereal en extensivo, tradicionalmente trigo en rotacion con matalahtiga o garbanzo, ha sido en

gran medida sustituido en las ultimas décadas por olivar (Tabla 1) (Gonzalez-Rosado, 2021).

OLIVAR | OLIVAR | TOTAL TOTAL TRIGO TRIGO TOTAL TOTAL

ANO SECANO | REGADIO | OLIVAR | LENOSOS | SECANO | REGADIO | TRIGO | HERBACEOS
(Ha) (Ha) (Ha) (Ha) (Ha) (Ha) (Ha) (Ha)
1999 337 30 367 - 327 27 354 387
2022 442 36 478 518 122 15 137 429
2024 - - 514 - - - - 400
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Tabla 1. Evolucion en las superficies destinadas a los cultivos mayoritarios en el municipio. Elaboracion propia
en funcion de los datos de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible para el afio

2022 y de la OCA de Ronda para los afios 1999 y 2024.

El municipio cuenta con su propia cooperativa agraria, almacén de cereal y almazara:
Cooperativa Los Llanos (CNAE: 462 Comercio al por mayor de materias primas agrarias y

de animales vivos) fundada en 1994.

La actividad agricola se complementa con explotaciones ganaderas de ovino y caprino
principalmente, aunque también hay explotaciones porcinas, bovinas, equinas y apicolas
(Tabla 2). El tnico ganado que ha aumentado su cabafia en las ultimas décadas ha sido el

equino. Destaca la fuerte disminucion de la ganaderia ovina del municipio.

ANO OVINO | CAPRINO | BOVINO | AVICOLA | PORCINO EQUINO
(cabezas) | (cabezas) | (cabezas) | (cabezas) | (cabezas) | (cabezas)

1999 2000 1985 91 - 884 71

2024 988 1851 8 1150 766 116

Tabla 2. Evolucion en las cabezas de ganado en el municipio entre los afos 1999 y 2024. Elaboracion propia a

partir de los datos de la OCA, Ronda 2024.

3. CONTEXTO Y JUSTIFICACION

Transicion agroecologica en Cuevas del Becerro: Asociacion Agroecolégica Extiercol y

su proyecto de Innovacion Gastronémica

El presente trabajo parte de una demanda concreta por parte de la Asociacion Agroecologica
Extiercol, agente ligado al territorio que detecta la potencialidad de los subproductos

organicos producidos en el municipio para la fertilizacion del mismo.

Extiercol, acronimo de Experiencias en Tierras Colectivas, es una asociacion radicada en
Cuevas del Becerro que trabaja en pos de la transicion agroecoldgica del municipio. La
asociacion tiene sus origenes en el grupo de jovenes de la Asociacion juvenil El Pefioncillo.
Varios de estos jovenes decidieron asociarse y formaron Extiercol en 2013, con el objetivo de

desarrollar alternativas econdémicas para frenar el éxodo poblacional del municipio,
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produciendo alimentos de forma ecologica, de cercania, de temporada, sanos y coherentes
con el cuidado de la Tierra. Extiercol cuenta con una huerta y olivar de 1,5 Ha y con un
invernadero, manejados de forma ecologica. También gestionan colmenas. Comercializan sus
productos, asi como otros productos vegetales procedentes de otras experiencias ecologicas, a

través de un sistema de venta de cestas a precio cerrado. Actualmente, la huerta estd

gestionada por un hortelano, residente en Cuevas del Becerro, contratado por la asociacion.

Fig. 4. Imagen de la huerta de Extiercol en primavera. Fuente: propia.

Recientemente, la asociacion ha obtenido 300.000 euros de financiacién para su proyecto
Eco-Innovacion Gastronomica como motor de cambio para un sistema alimentario
saludable, sostenible y circular en Cuevas del Becerro, un proyecto DEMOS de Cotec. El eje
de este proyecto de Innovaciéon gastronémica es la construccidon colaborativa de platos
territorializados como promotores de una alimentacion sana y del desarrollo local. El objetivo
del proyecto es incentivar el consumo de productos de la zona y de temporada, ademas de
crear un recetario para cocinar lo que da la tierra, y pagar los alimentos a un precio justo tanto
para personas productoras de agricultura y ganaderia como para consumidores. La asociacion

defiende la potencialidad de este proyecto en la transformacion del futuro del municipio.

El proyecto DEMOS es una iniciativa que cuenta con el apoyo econdémico de IKEA y que
medird el impacto social, economico y ambiental de la economia circular en tres

comunidades rurales de menos de 5.000 habitantes, una de las comunidades seleccionadas ha

10
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sido Cuevas del Becerro (Innovacion Gastronomica: un Proyecto DEMOS de COTEC. Junio

2023).

Para llevar a cabo este proyecto, Extiercol cuenta con el apoyo de Alimentta, asociacion
cientifica que aporta conocimiento experto y transdisciplinar, tanto en la gestacion del
proyecto como en el asesoramiento durante su ejecucion. En esta asociacion cientifica se

encuentran trabajando varias profesoras del Master en Agroecologia.

El proyecto de Innovacién Gastronomica es un ejemplo de los denominados /iving labs, un
modelo de organizacion participativo que retne a todos los actores y que cambia la forma de
concebir el territorio y la alimentacion en este caso, partiendo de los platos locales como
instrumento de cohesion. Extiercol ademés de contar con el apoyo de la academia a través de
Alimentta, cuenta con el apoyo del Ayuntamiento de Cuevas del Becerro, con el que trabaja
mano a mano. También coordina su proyecto con La Mojea, la asociacion de mujeres del
pueblo, con el colegio de Cuevas del Becerro, con el AMPA, con la asociacion de mayores y
con Pedro Aguilera, chef y propietario del restaurante Sabor Andaluz (Alcala del Valle), que

participa en la elaboracion de recetas de platos territorializados.

El proyecto de Innovacion Gastrondmica cuenta con tres pilares fundamentales: (1)
Incentivar una produccion agroalimentaria de cercania y sostenible que beneficie a la propia
poblacion, garantizando una demanda estable y precios justos a consumidores y productores
(2) Generar recetas y platos de temporada con los productos alimentarios disponibles en el
territorio (3) Cerrar el circulo con el reciclaje de residuos orgéanicos (Innovacion

Gastronémica: un Proyecto DEMOS de COTEC. Junio 2023).

El presente trabajo se centra en este Ultimo pilar del proyecto, ya que resulta de vital
importancia disefiar formas de reciclaje de los residuos organicos a nivel de finca y del
municipio que favorezcan el cierre del ciclo de los nutrientes y contribuyan a la recuperacion
de materia organica de los suelos agricolas. Por ejemplo, un plan de compostaje municipal
seria de gran relevancia para el proyecto en marcha, pues permitiria la gestion circular de los
residuos, dando respuesta a una demanda generalizada de la produccion ecoldgica, como es la

disponibilidad de materia organica para la fertilizacion de los cultivos.

11
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4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

El objetivo general de este trabajo es favorecer la gestion circular de los subproductos
organicos del municipio de Cuevas del Becerro para fomentar el cierre del ciclo de nutrientes
en forma de materia organica aplicable a los cultivos del municipio; gestion en forma de

respuestas coherentes con el territorio y sus habitantes.
4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Los objetivos especificos del trabajo son

1. Cuantificar la materia orgénica generada en las distintas actividades del municipio.

2. Determinar las cantidades de compost que podrian producirse con esa materia
orgénica.

3. Determinar la superficie de cultivo que podria fertilizarse con ese compost producido.

4. Recoger las percepciones de los diversos actores del municipio en torno a la

recirculacion y aprovechamiento de la materia orgénica.

5. MARCO TEORICO

5.1 La importancia de la materia organica en los agroecosistemas

La materia organica edafica pertenece a la fraccion no mineral del suelo y estd formada por
un conjunto de elementos que van desde compuestos labiles que se mineralizan rapidamente
durante la primera etapa de descomposicion, hasta residuos mas recalcitrantes (dificiles de
degradar) que se acumulan a medida que se depositan durante las etapas avanzadas de
descomposicion (Bot & Benites, 2005). La materia organica edafica, pese a no representar la
fraccion mayoritaria del suelo (por lo general, cultivos herbaceos y hortalizas presentan
niveles de materia organica que oscilan entre el 1 y el 6% de la masa total del suelo)
desempefia un papel fundamental en la sostenibilidad de los agroecosistemas ya que sustenta

multiples funciones ecosistémicas del suelo, respaldadas por procesos como el secuestro de

12
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carbono, la mineralizacion de nitrégeno, la agregacion, la promocion de la salud de las
plantas y la retencion de nutrientes (Grand & Michel, 2020; Hoffland et al, 2020; Wood et al,
2018).

Podemos reconocer tres componentes fundamentales de la materia organica del suelo: la
necromasa y el detritus (la fraccion muerta que se deposita en el suelo, como pequeias
ramitas, hojas, heces), la biomasa (los organismos vivos, suponen una pequefia fraccion, pero
su papel es clave) y los compuestos humicos (resultado de las fracciones anteriores, son los
que le confieren las propiedades a la materia organica). Para la formacion de los compuestos
himicos (humus), se precisan productos ricos en lignina y polifenoles a partir de los cuales
la accién de los microorganismos del suelo forma el humus. Ademas, es fundamental el
mantenimiento de una humedad y temperatura constantes, condiciones ideales para que
actuen los microorganismos descomponedores. El compost es una forma controlada de
generar este humus, imitando los procesos de descomposicion que se dan en el suelo de

forma natural (Koivula, 2004).

Los residuos vegetales recién afiadidos o parcialmente descompuestos y sus productos de
descomposicion no humicos constituyen el reservorio de materia organica labil. Las
sustancias humicas mas estables tienden a ser mas resistentes a una mayor descomposicion.
El reservorio de materia organica labil del suelo regula la capacidad del suelo para
suministrar nutrientes, mientras que tanto los reservorios labiles como los estables afectan las
propiedades fisicas del suelo, como la formacion de agregados y la estabilidad estructural

(Haynes, 2000).

Seglin Bot & Benites, 2005, podemos resumir los beneficios de la materia organica para las

personas agricultoras en los siguientes puntos:

- Permite reducir el uso de fertilizantes quimicos de sintesis.

- Mejora el rendimiento y la calidad de los cultivos puesto que se mejora la estructura
del suelo, el crecimiento de las raices y del desarrollo micorricico, el acceso al agua 'y
nutrientes. Como resultado, los cultivos parten de condiciones mas favorables para
resistir los impactos causados por plagas y enfermedades.

- Previene la contaminacion, pues la materia organica aumenta la actividad bioldgica de
los organismos del suelo con potencialidad para asimilar los excesos de nutrientes e

incluso de elementos nocivos. Ademas, la materia organica del suelo es un medio
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importante para el secuestro de carbono; las practicas de manejo de la materia
organica contribuyen al almacenamiento de carbono (hasta 0,5 toneladas/ha/afio) y a

la reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero.

5.2 Factores que contribuyen a la pérdida de materia organica en

el suelo

El desafio de la pérdida de materia orgéanica en los suelos agricolas representa una amenaza
significativa para la sostenibilidad de los agroecosistemas. El Informe de Medio Ambiente en
Andalucia 2023 indica que aproximadamente un 50% de los suelos agricolas andaluces
presentan niveles de materia organica por debajo del 2%, considerado el umbral critico para
mantener la fertilidad y la funcionalidad del suelo. Esta situacion se atribuye a factores como
practicas agricolas intensivas, factores climaticos, erosion y falta de aportes organicos
suficientes (Gomez et al, 2009; Informe de Medio Ambiente en Andalucia, 2023; Rodriguez
Sousa et al, 2023).

Los factores que contribuyen a la pérdida de materia organica en Andalucia son los

siguientes:

Clima y condiciones edafoclimaticas: Andalucia presenta un clima mediterraneo
principalmente semiarido, caracterizado por temperaturas elevadas y una pluviometria
irregular, con lluvias concentradas en pocas semanas del afio. Estos factores, junto con la
elevada evapotranspiracion durante los meses de verano, aceleran la descomposicion de la
materia organica y limitan su acumulacion en el suelo (Instituto de Estadistica y Cartografia
de Andalucia, 2022). Este fendémeno es particularmente severo en la comarca donde se ubica
este trabajo: la Serrania de Ronda. En esta comarca, caracterizada por suelos de textura media
a fina y de baja profundidad sufren altas tasas de degradacion y erosion. El municipio de
Cuevas del Becerro presenta suelos principalmente de los tipos calcisoles, regosoles y
cambisoles. Los calcisoles se caracterizan por ser suelos con acumulacién de carbonato de
calcio. Estos suelos son comunes en zonas de clima semiarido y mediterraneo, tipicos de
Andalucia, y suelen ser fértiles, pero con limitaciones de retencion de agua (FAO, 2015). Los
regosoles son suelos jovenes con poca evolucion y perfil poco desarrollado, generalmente
formados en pendientes o areas erosionadas. Son suelos bastante comunes en zonas de relieve

accidentado (FAO, 2015). Los cambisoles son suelos con mayor evolucion que los regosoles,
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con horizontes més desarrollados. Suelen ser suelos mas profundos y con mayor capacidad

para retener nutrientes (FAO, 2015).

Erosion del suelo: La erosion es uno de los problemas mas graves que enfrenta Andalucia en
términos de conservacion de suelos. Segiin datos del Ministerio para la Transicion Ecoldgica
y el Reto Demografico (2021), Andalucia pierde entre 25 y 50 toneladas de suelo por
hectarea al afo en areas agricolas de laderas y pendiente, lo cual arrastra no solo suelo fértil,
sino también materia organica y nutrientes esenciales para el desarrollo de los cultivos. En
Cuevas del Becerro y areas circundantes, la falta de vegetacion y la ausencia de coberturas
adecuadas en los cultivos agravan la pérdida de suelo fértil, afectando negativamente a los
niveles de materia organica. La erosién hidrica y el arado intensivo contribuyen a la
reducciéon del contenido de materia organica en el suelo, acelerando el proceso de

desertificacion (IPBES, 2019; Sulaeman & Westhoft, 2020).

Monocultivo: La expansion de monocultivos, especialmente de olivar en Andalucia, también
ha influido en la reduccion de la materia orgdnica del suelo. La falta de rotacion de cultivos
limita la diversidad de residuos vegetales que se incorporan al suelo y restringe los beneficios
asociados a la rotacién, como el control de plagas y el aumento de la actividad biologica del
suelo (Jalli et. al., 2021; Shah et. al., 2021). En la comarca de la Serrania de Ronda, el
monocultivo de olivar es predominante y, sin practicas de conservacion, contribuye a la

reduccion de la materia organica, dejandolo expuesto a la erosion.

Practicas agricolas intensivas: La agricultura intensiva en Andalucia ha impactado
negativamente en la estructura y contenido orgdnico de los suelos. La labranza profunda y
frecuente rompe los agregados del suelo y aumenta la exposicion de la materia orgénica al
oxigeno, lo que acelera su descomposicion (ISU Extension and Outreach, 2024). Ademas, el
uso de fertilizantes quimicos de sintesis, aplicados excesivamente en muchas ocasiones, ha
sustituido, en muchos casos, la aplicacion de enmiendas orgénicas, reduciendo el aporte de
carbono organico al suelo (Consejeria de Agricultura, Pesca, Agua y Desarrollo Rural de
Andalucia, 2022). La dependencia de estos fertilizantes en cultivos como el olivar, cultivo
mayoritario en Cuevas del Becerro y otras areas de la Serrania de Ronda, ha llevado a la

degradacion paulatina de la estructura del suelo y pérdida de su biodiversidad.
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5.3 Medidas para paliar la degradacion del suelo agricola andaluz

Andalucia, por su clima y suelos, es una region con un alto riesgo de degradacion, lo que
hace que la adopcion de practicas de aplicacion de materia orgédnica al suelo sea aun mas
relevante. De acuerdo con datos del Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia
(IECA, 2022), alrededor del 80% de los suelos agricolas de la comunidad presentan un nivel
bajo de materia organica, situacion que afecta la productividad y la sostenibilidad a largo
plazo de los cultivos. La adopcion de técnicas como el compostaje en el olivar, uno de los
cultivos mas importantes de la region, puede ser un paso importante hacia la regeneracion de

los suelos.

A nivel de politicas, la Politica Agraria Comun (PAC) ha promovido desde 2021 practicas
que potencian la retencién de carbono en el suelo y el manejo ecologico de los desechos. El
Pacto Verde Europeo, con sus estrategias de "De la Granja a la Mesa" y "Biodiversidad
2030", establece objetivos claros en cuanto a la sostenibilidad de los suelos y la conservacion
de la biodiversidad agricola, incluyendo la reduccion de la dependencia de fertilizantes
quimicos y pesticidas en un 50% para 2030 (Comision Europea, 2020). Estos objetivos

coinciden con el fomento del compostaje.

El Plan Estratégico de la Agricultura Ecoldgica en Andalucia 2023-2027, promovido por la
Consejeria de Agricultura, Pesca, Agua y Desarrollo Rural, también aboga por la integracion
del compostaje en el manejo de residuos y la recuperacion de suelos. Dentro de sus objetivos
destaca la reduccion del impacto ambiental de la agricultura, y se alienta a los agricultores a
incorporar practicas de compostaje en sus sistemas, especialmente en cultivos como el olivar.
Asimismo, la reciente Ley de Economia Circular de Andalucia refuerza el marco de
sostenibilidad mediante el reciclaje de desechos orgénicos y su retorno al suelo, promoviendo

asi la economia circular en el sector agricola.

Por tanto, el compostaje en areas como Cuevas del Becerro no solo responde a la necesidad
de transitar hacia la circularidad de la materia orgdnica y recuperar la fertilidad del suelo, sino
que también se alinea con las politicas agricolas vigentes que priorizan la sostenibilidad y la
conservacion del medio ambiente. La integracion de esta practica en la gestion agricola
ecoldgica puede representar una solucion efectiva a los problemas de pérdida de materia
organica, al mismo tiempo que fomenta una economia circular basada en la reutilizacién de

subproductos agricolas y ganaderos.
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5.4 Repercusiones medioambientales de la fertilizacion quimica de

sintesis

La fertilizacion quimica de sintesis, la forma de fertilizacion convencional, basada
principalmente en el uso de fertilizantes sintéticos de nitrogeno, fosforo y potasio (NPK),
tiene importantes repercusiones medioambientales, generando efectos adversos en los
ecosistemas, esencialmente en la calidad de los recursos hidricos, el suelo y el aire. A

continuacion, se examinan algunos de estos efectos.

Uno de los impactos méas documentados de la fertilizacién convencional es la contaminacion
de los recursos hidricos por escorrentia y lixiviacion de nutrientes, especialmente de nitratos
y fosforo. En los sistemas de produccion intensiva, el uso de fertilizantes nitrogenados, en
combinacion con precipitaciones o riego, facilita la lixiviacion de nitratos hacia las aguas
subterraneas, un fenémeno que degrada la calidad del agua potable y puede generar riesgos
para la salud humana, como la metahemoglobinemia infantil o el “sindrome del bebé azul”
(Shen et al., 2021). Un estudio de Zhang et al. (2023) destaca que en las regiones agricolas
intensivas de Europa y América del Norte, los niveles de nitratos en aguas subterraneas
suelen exceder los limites recomendados por la Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS) de
10 mg/l. Asimismo, el exceso de fosforo aplicado a los cultivos provoca su acumulacion en
los suelos, aumentando la escorrentia de fosforo hacia cuerpos de agua superficiales, donde

actia como nutriente limitante y promueve la eutrofizacion de las aguas (Conley et al, 2009).

El uso de fertilizantes sintéticos es una fuente significativa de emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI), especialmente oxido nitroso (N:0), que es un potente gas de efecto
invernadero con un potencial de calentamiento global aproximadamente 298 veces mayor que
el CO: en un horizonte de 100 afos (IPCC, 2021). Los fertilizantes nitrogenados aplicados al
suelo se someten a procesos de nitrificacion y desnitrificacion llevados a cabo por
microorganismos del suelo, generando N2:O como producto secundario (Diaz, 2023). En un
andlisis reciente sobre el impacto de la agricultura convencional en el cambio climatico,
Hidalgo Garcia (2023) afirma que el 80% de las emisiones agricolas de N:O en paises del
norte global estan relacionadas directamente con el uso de fertilizantes nitrogenados,

sugiriendo la necesidad de practicas de manejo del nitrogeno mas eficientes.

Ademas, los procesos industriales de sintesis de fertilizantes, como el proceso de

Haber-Bosch, demandan grandes cantidades de energia y producen didéxido de carbono (CO-)
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como subproducto. De acuerdo con el estudio de Crippa et al. (2023), la produccion de
fertilizantes nitrogenados representa aproximadamente el 1,8% de las emisiones globales de

COs, siendo una contribucion significativa al cambio climatico.

Los fertilizantes convencionales también afectan negativamente la estructura y la salud del
suelo al alterar sus propiedades fisicoquimicas y bioldgicas. La aplicacion excesiva y
continua de fertilizantes quimicos puede reducir la diversidad microbiana del suelo, al
promover comunidades microbianas que se adaptan a altas concentraciones de nutrientes
solubles y que no contribuyen eficazmente a la estabilizacion de la estructura del suelo (Luo
et al., 2022). La biodiversidad del suelo es fundamental para la salud de los ecosistemas, ya
que los microorganismos desempefian un papel crucial en el ciclo de nutrientes y en la
formacion de agregados del suelo que mejoran su estructura y capacidad de retencion de

agua.

Un estudio de Wang et al. (2018) reveld que en los sistemas agricolas intensivos donde
predominan los fertilizantes convencionales, se observa una disminucion en los niveles de
carbono orgéanico del suelo, un componente clave que favorece la agregacion del suelo y su
fertilidad a largo plazo. Esta reduccion en el carbono orgénico del suelo y en la biodiversidad
microbiana puede llevar a la compactacion del suelo, disminuyendo su capacidad para retener

agua y nutrientes y aumentando su vulnerabilidad a la erosion de los suelos agricolas.

5.5 El proceso de compostaje

El compostaje es una técnica esencial para la recirculacion de materia organica,
transforméndola en un recurso muy valioso para la agricultura. Se trata de un proceso
bioquimico realizado de forma natural por microorganismos presentes en los suelos. Los
procesos bioquimicos que ocurren en un proceso de compostaje transforman los materiales
organicos en una forma mads estable de materia orgdnica para su aplicacion en el suelo y
asimilable por parte de las plantas (Bot, A. & Benites, 2005; Hoang et al, 2022; Xie et al,
2023; Zhao et al, 2022).

Diferentes microorganismos (bacterias, actinomicetos, hongos) degradan distintos
componentes organicos, trabajando conjuntamente para transformarlos en compost. Por tanto,

el compostaje en un sistema vivo y cualquier factor que afecte a los microorganismos (agua,
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nutrientes, oxigeno) influye en el proceso. Cualquier material orgdnico puede ser
compostado, mientras que los materiales inorganicos no son aptos, aunque pueden ayudar en
aspectos como el control del pH. Se suelen utilizar residuos orgéanicos agricolas o
agroindustriales que necesitan estabilizacion bioldgica. El compostaje se realiza bajo
condiciones controladas en pilas y fosas de compost. Se trata de un proceso que pasa por
diversas fases, identificadas en funcion de las variaciones de temperatura que acompaiian al
proceso, que sirven de indicador de la actividad metabolica de los microorganismos
descomponedores (Chen et. al., 2011; Insam & Bertoldi, 2007; Meena et. al., 2021; Nemet et.
al., 2021; Tortosa, 2014):

1. Fase Mesofila (hasta 40°C, menos de una semana)

Durante la fase mesofila, la actividad de microorganismos mesofilos, como bacterias y
hongos, da inicio a la degradacion de la materia organica més facilmente asimilable, como
azucares, aminodacidos, proteinas simples y lipidos. Las bacterias mesoéfilas predominantes,
como Pseudomonas y Bacillus, liberan enzimas extracelulares (celulasas, proteasas, lipasas)
que hidrolizan estos compuestos en monomeros que son absorbidos y metabolizados. Este
metabolismo produce CO:, agua y calor, lo que eleva rapidamente la temperatura de la pila de
compost hasta los limites de tolerancia mesofila, cercanos a los 40°C. La microbiota
dominante de esta fase son bacterias mesoéfilas (Pseudomonas, Bacillus) y hongos mesoéfilos

(Aspergillus, Penicillium).
2. Fase Termofila (40-65°C, duracidon de varias semanas a meses)

Con el aumento de temperatura a 40°C o mas, la comunidad microbiologica sufre un cambio
importante: los organismos mesofilos ceden el paso a microorganismos termofilos
(principalmente bacterias termofilas como Thermus, Thermoactinomyces, y algunos hongos
termofilos). En esta fase, que se prolonga durante varias semanas o incluso meses, los
microorganismos termofilos degradan compuestos mas complejos y resistentes, como la
celulosa, hemicelulosa, quitina y algunas fracciones proteicas de lignina. La actividad
enzimatica en esta fase incluye la produccion de celulasas y otras enzimas que atacan estos
polimeros mas complejos, resultando en la liberacion de compuestos intermedios. La elevada
temperatura (hasta 65-70°C) inhibe la proliferacion de patdégenos y semillas, esterilizando
efectivamente el compost. La fase termofila es critica para la reduccion de materia organica

voluminosa y el inicio de la humificacion.
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3. Fase de Enfriamiento (65°C a temperatura ambiente, duracion de semanas a meses)

Cuando los materiales facilmente degradables se agotan, la temperatura disminuye
gradualmente, lo que permite que los microorganismos mesofilos regresen. Durante esta fase,
la actividad microbiana se reduce, y el proceso se centra en la descomposicion residual de
compuestos parcialmente degradados durante la fase termofila, como ciertos dcidos humicos
y fulvatos. La temperatura puede descender hasta niveles cercanos a los 30°C, y
actinomicetos y hongos mesofilos, como Streptomyces y Trichoderma, participan

activamente en la descomposicion de los productos intermedios generados en la fase anterior.

Esta fase es fundamental para estabilizar los compuestos complejos y transformar los
productos parcialmente degradados en sustancias himicas mas estables, marcando el inicio

de la humificacion profunda del compost.
4. Fase de Maduracion (a temperatura ambiente, duracion indefinida)

La fase de maduracion es la ultima etapa del compostaje y puede prolongarse
indefinidamente. Durante esta fase, el compost alcanza un estado de estabilidad en el que las
reacciones bioquimicas son minimas y el producto se transforma en materia orgdnica madura,
rica en humus. Este humus contiene acidos humicos y fulvicos complejos que confieren al
compost sus propiedades estabilizadoras y mejoradoras del suelo. La microbiota en esta fase
estd dominada nuevamente por microorganismos mesofilos, especialmente actinomicetos y
ciertos hongos capaces de continuar la degradacion de compuestos organicos resistentes y la
formacion de polimeros humicos estables. Esta etapa mejora las caracteristicas fisicas del
compost (como la capacidad de retencion de agua) y lo convierte en una enmienda segura y

nutritiva para el suelo.

Destaca la fase bio oxidativa (mesofila + termofila). Se trata de una fase crucial, ya que es
cuando se produce la mayor transformacién de la materia organica y la eliminacion de

patogenos (Tortosa, 2014).
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Fig. 6. Fases del proceso de compostaje. Fuente: CSRLaboratorio

La humedad es esencial para el compostaje, ya que se trata de un proceso biologico. Las pilas
de compost deben mantener una humedad alrededor del 60%. Un contenido de agua
adecuado evita la muerte de los microorganismos por sequedad o la creacion de condiciones

anaerobicas (falta de oxigeno) que ademas generan mal olor.

Para que el compostaje ocurra espontdneamente, se necesita una correcta relacion C/N
(carbono/nitrogeno), idealmente entre 25-35 (Garcia-Serrano et al, s.f.). Una relacion alta
indica exceso de carbono, mientras que una baja indica exceso de nitrogeno. Es crucial
ajustar esta relacion para facilitar el crecimiento de los microorganismos. Una mezcla
equilibrada de materiales ricos en carbono (como hojas secas, poda) y nitrogeno (como restos

organicos de cocina o de la huerta) es esencial para mantener la actividad microbiana 6ptima
(Tortosa, 2014).

El compostaje es un proceso aerdbico; por lo tanto, los microorganismos necesitan oxigeno.
Los sustratos deben tener una estructura fisica adecuada para permitir la circulacion de aire y
evitar condiciones anaerobicas. El volteo mecanico y la ventilacion forzada son practicas

efectivas para oxigenar las pilas y evitar malos olores (Tortosa, 2014).

Existen diversas técnicas de compostaje, desde métodos sencillos (domésticos) hasta plantas

tecnificadas. Los sistemas se clasifican segin su estructura (abiertos o cerrados),
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homogenizacion (estaticos o dindmicos) y sistema de aireacion (volteos mecdnicos o
ventilacion forzada). En todo caso, el proceso de compostaje requiere tiempo. Acelerar
demasiado el proceso puede afectar negativamente la calidad del compost. Es importante
mantener un equilibrio adecuado de factores para garantizar un compost de alta calidad

(Tortosa, 2014).

En entornos municipales, el compostaje puede realizarse en pilas o fosas, segin las
condiciones ambientales y los recursos disponibles. Las pilas de compost, que requieren un
tamafio minimo de 1 metro cubico, son ideales para zonas himedas donde se puede regar el
compost. Por otro lado, las fosas de compost, que no deben superar los 70 cm de profundidad,
son mas adecuadas para areas secas y deben estar bien aireadas para evitar la desecacion del

material (Bot, A. & Benites, 2005).

Por tanto, el compostaje exitoso depende de la disponibilidad suficiente de materiales

organicos, agua, mano de obra y espacio fisico.

5.6 Recirculacion de nutrientes

Cuando se cosechan los cultivos o se queman los residuos agricolas, se elimina materia
organica del sistema. Hay pérdidas inevitables, pero otras que pueden minimizarse, por
ejemplo, recirculando la materia orgénica residual a través del compostaje (Bot, A. &

Benites, 2005).

Al devolver los subproductos agrarios al suelo agricola en forma de fertilizantes organicos
ocurre una interaccion potenciadora, esto es, donde los productos de un componente son
utilizados en la produccion de otro componente dentro del mismo sistema. Las interacciones
potenciadoras aseguran un comportamiento optimo de los sistemas de produccion agricola

(Gonzalez de Molina, 2011).

Con la cosecha, la salida de materia organica del sistema es muy grande, pero podemos
devolver buena parte de esa materia organica y, por ende, de los nutrientes, si potenciamos
acciones que garanticen el cierre de ciclos. Asi, un correcto proceso de compostaje permite
devolver la materia orgénica extraida con los cultivos al suelo, cerrando los ciclos de

nutrientes y haciendo sostenible el sistema. Es decir, lo ideal es retener los nutrientes en el
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sistema, manteniéndolos en recirculacion. Un sistema de compostaje permite esa

recirculacion a escala local.
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Fig 7. Propuesta de cierre del ciclo del nitrogeno en Cuevas del Becerro a través del compostaje. R.O. = residuos

organicos. Elaboracion propia a partir de Garcia-Serrano et al, s.f.

Nutrientes como el nitrégeno entran al sistema por via natural: fijacion simbiotica y
asimbiotica, por ejemplo, en la interaccion de las plantas leguminosas con bacterias del
género Rhizobium (Verma et al, 2020). De forma artificial, el sistema recibe nutrientes en
forma de fertilizacion y también con el agua de riego. En la ganaderia, los nutrientes entran al
sistema a través de la alimentacién del ganado, y en los hogares la entrada de nutrientes
ocurre a través de los alimentos. El producto cosechado, los residuos fecales y liberacion de
gases (amoniaco, NH;, nitrégeno gaseoso, N,) en reacciones como la desnitrificacion y la
volatilizacion, son salidas inevitables de nitrégeno del sistema. Las salidas por erosion y
lixiviacion pueden reducirse con buenas practicas agricolas. Ocurren procesos de
recirculacion, como en el caso de la incorporacion de restos de poda al suelo agricola. El
compostaje permite cerrar aun mas eficazmente el ciclo de los nutrientes pues refuerza los
modelos de recirculacion, imitando los procesos naturales de reintegracion de materia

organica en el sistema (Garcia-Serrano et al, s.f.; Hoang et al, 2022; Stein et al, 2016).
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5.7 Compostaje en el marco de la transicion agroecologica

“La agroecologia es ... un caso paradigmatico de economia circular y una oportunidad de
abordar retos de conservacion ambiental y patrimonial, estda demostrando que es una
estrategia de alta sinergia, que aprovecha los biorresiduos, reduce costes de gestion, reduce
consumo de energia y las emisiones de gases de efecto invernadero, fija carbono fertilizando

el suelo, y articula en proximidad a productores y a consumidores” (Llobera & Redondo.

2015).

Es un hecho que en los sistemas agrarios se da un fenémeno de apropiacion de biomasa y
energia. Se trata de un proceso “por medio del cual los miembros de toda sociedad se
apropian y transforman ecosistemas para satisfacer sus necesidades y deseos” (Cook, 1973).
En este enfoque utilitarista, podemos decir que, como sociedad, hacemos uso de servicios que
nos ofrecen los ecosistemas y sus componentes. En el caso del suelo, podemos hablar de
servicios de suministro (eg. productos cultivados), servicios de regulacion (eg. secuestro de
carbono) y servicios auxiliares (eg. ciclos de nutrientes). Transicionando hacia sistemas
agroecologicos, nos aseguramos de que esos procesos de apropiacidon sean sostenibles para
los agroecosistemas, de forma que, como sociedad, podamos seguir beneficidndonos de

dichos servicios (Gonzalez de Molina, 2011).

Sin embargo, esta apropiacion de materia y energia ha ido cambiando en el tiempo. Para el
caso de los flujos de nutrientes, las agriculturas tradicionales cerraban los ciclos de los
nutrientes locales, mientras que la agricultura, cada vez mas intensiva y guiada por objetivos
de rentabilidad economica, ha potenciado el crecimiento de los inputs al sistema. Asi, se ha
generado un metabolismo agrario lineal y altamente dependiente de energia y biomasa
externa al sistema para funcionar (Guzman & Gonzdlez de Molina, 2007). Estos sistemas,
menos complejos en cuanto a relaciones internas, han reducido su estabilidad en el tiempo y

capacidad para resistir perturbaciones (Vara y Cuéllar, 2013).

Gliessman (1990) establece una serie de criterios operativos para llevar a cabo el disefio de
agroecosistemas sustentables, como el que se persigue en el municipio de Cuevas del
Becerro. Entre estos principios, el autor establece la necesidad de independizarse de inputs
externos, como pueden ser los fertilizantes importados de fuera del territorio, debiéndose
priorizar, por tanto, el reciclado de recursos localmente accesibles, como seria un compost

producido localmente con residuos locales. Entre estos criterios destaca también la
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importancia de aceptar y/o tolerar las condiciones del territorio, adaptandose a ellas, asi como
acoplarse al conocimiento y a la cultura local. Esto es asi porque la agroecologia tiene un
enfoque transdisciplinar, resumido en tres dimensiones, segun (Sevilla Guzman, 2006; Sevilla
Guzman & Soler Montiel, 2010) dimension ecoloégica-agronomica, dimension
socioeconomica y cultural y dimension socio-politica. Es fundamental abordar todas ellas
para que la transicion agroecoldgica sea exitosa y duradera. Por ello, para realizar el plan de
compostaje en Cuevas del Becerro, es fundamental aplicar un enfoque transdisciplinar, yendo
de la mano con las visiones y las necesidades de los agentes locales, aunando saberes
agrondémicos, ecologicos asi como condicionantes sociales, culturales, economicos y politicos

(Gliessman, 1990; Gonzalez de Molina, 2011; Méndez et. al., 2013).

ciencias sociales ecologia

agronomia

V4

conocimiento local

AGROECOLOGIA
A4 AV
- Transdisciplinariedad U4 - Interdisciplinariedad
- Participacion / desde - Jerarquia arriba -

la base iant | abajo
- Compromiso politico varianies a fas | Apolitica

- Orientada a la accién perspectlvas Orientada a la
- Transformacion de dominantes recomendacion
los sistemas - Transformacion de la
agroalimentarios produccion agricola
\
~

Perspectivas de las
“agroecologias”

Fig. 8. Caracter transdisciplinar de la agroecologia. Elaboracion propia a partir de: Méndez et. al., 2013

Por tanto, el plan de compostaje en Cuevas del Becerro es una estrategia agroecologica que
aborda la gestion de los subproductos del agroecosistema mediante el manejo ecologico y la

accion social colectiva, con intencion de enfocarlo hacia procesos participativos. Se trata de
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una alternativa a las ldgicas neoliberales y de globalizacién econdmica imperantes (Guzman,

2007).

5.8 Enfoque ecofeminista de la recirculacion de la materia

organica

“Compostar no solo es una prdctica que busca la productividad, si no que es una prdctica de
cuidado basada en las regeneracion de las relaciones multiespecie y el suelo” (Chang,
2023). Un enfoque ecofeminista nos ayuda a comprender las dindmicas de género que
subyacen al reciclaje de nutrientes, condicidon necesaria cuando hablamos de sostenibilidad.
Para el ecofeminismo, la crisis ambiental y la subordinacion de la mujer estan relacionadas,

ambas derivadas del patriarcado y el capitalismo (Williams, 1991).

El ecofeminismo, en palabras de Yayo Herrero, intenta comprender el momento que vivimos
y proyecta el presente y el futuro, priorizando rotundamente la sostenibilidad de todas las
formas de vida. Implica la recuperacion de una identidad terricola, es decir, en la toma de
consciencia de la pertenencia de los seres humanos a la trama de la vida y la inevitable
articulacion de las personas en comunidades sin las cuales no pueden vivir, reconstruyendo
las relaciones con los no humanos y el lugar (por ejemplo, el suelo) (Herrero, 2022; Chang,

2023).

Diversas teorias ecofeministas sefialan como la perspectiva ecofeminista puede integrarse
mejor en el método ecoldgico de cultivo, la cual no suele poner el género en el centro de sus
analisis y activismo. El compostaje o cualquier forma de reciclado de nutrientes locales son
procesos que abogan por considerar el suelo como un ente vivo merecedor de cuidados. El
ecofeminismo pone la vida en el centro (Verdugo, 2014). Procesos de vida como el reciclaje,
la transformacion y la comprension de relaciones complejas entre organismos son cruciales

para el compostaje.

6. METODOLOGIA

Para desarrollar la metodologia de este trabajo se aplicaron las dos primeras fases de una

Investigacion Accion Participativa (IAP): etapa de pre investigacion (sintomas, demanda,
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elaboracion del proyecto) y primera etapa (diagnostico, trabajo de campo, observacion
participante, entrevistas). Los métodos de recogida de datos en la IAP se fundamentan en:
observacion participante, entrevistas, talleres, revision de textos y documentos y trabajo de

campo (Universidad de Jaén, 2015, seccion "Disefio de investigacion").

La IAP es eficaz en promover cambios sociales, esto es, procesos de transicion, ya que es
capaz de trabajar a distintos niveles: finca, sociedad local y sociedad mayor. En este sentido,
intenta no s6lo promover el cambio tecnoldgico, como seria la instalacion de una planta de
compostaje, sino también favorecer la adquisicion de capacidades y la organizacion por parte
de los grupos implicados para que puedan continuar el proceso por si mismos, asi como
incidir en ambitos superiores (sociedad local o mayor). La IAP parte de la base de que
cualquier proceso de desarrollo que se emprenda estard sesgado si no integra las realidades,
necesidades, aspiraciones y creencias de los beneficiarios. Y mas aun, si no integra a los
beneficiarios de este proceso como protagonistas del mismo (Casado & Mielgo, 2007). Dado
que este enfoque metodoldgico permite colaborar con las comunidades locales, en el caso de
este trabajo, esta metodologia se aplica para generar un cambio en el modelo de gestion de la
materia organica y, finalmente, del modelo de fertilizacion convencional. Pretende
transformar una realidad de gestion lineal de los recursos del municipio en una gestion
circular de aprovechamiento que repercuta en beneficios ecologicos, econémicos y de

autonomia de las personas productoras del propio municipio (Guzman et al, 2013).
6.1 Observacion participante

Como etapa de pre investigacion, se partid del diagnostico realizado por Extiercol donde se
determin® prioritario registrar y ubicar las fuentes de materia organica producidas en el
municipio, suponiendo que los subproductos de la agroindustria serian la fuente principal de
dicha materia orgénica y permitiran implantar una planta de compostaje en el municipio. Asi
mismo, se consideré fundamental caracterizar a los agentes claves del territorio involucrados
en la transicidon hacia la reutilizacion de subproductos y cambios en la fertilizacion. Asi, se
recogieron sus impresiones, conciencia y problemadticas en torno a la fertilizacion, el
compostaje y la gestion de residuos orgéanicos. Por ello, se trabajo en torno a dos grandes

bloques esperando obtener resultados que guien hacia la transicion en el municipio:

- (Quién gestiona la materia orgdnica actualmente? ;cémo y por qué se realiza esa

gestion? ;Cuales son las percepciones y motivaciones de esos actores en torno a una
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transicion hacia el compostaje? Lo cual condujo a la recogida de datos cuantitativos y
cualitativos.

- (Con qué fuentes de materia orgéanica cuenta el municipio? ;En qué cantidades?
(Cuadnto compost podria generarse con esa materia organica? ;Cuanta superficie
podria fertilizarse con ese compost? Lo cual condujo a la recogida de datos

cuantitativos.

La observacion participante para realizar este trabajo consistid en permanecer tres meses
(mayo, junio y julio de 2024) residiendo en el municipio de Cuevas del Becerro. Esta
metodologia vivencial, ademas de facilitar la logistica y disponibilidad para realizar las
entrevistas, me permitié acercarme a los diversos actores desde su territorio y analizar las
cuestiones del trabajo de una forma inmersiva. Esta metodologia de observacion participante
fundamentada en la convivencia se mantuvo como base de analisis durante los tres meses de
residencia en el municipio, aportando a los resultados y a las conclusiones del trabajo una

perspectiva basada en la observacion de las dinamicas del pueblo en primera persona.

Parte de la observacion participante consistid en colaborar con las actividades de
mantenimiento de la huerta e invernadero de la Asociacidon Extiercol, asi como de algunas
jornadas dentro de su proyecto Tierra que Alimenta, con el colegio de Cuevas, y con el grupo
de mujeres, La Mojea, en la elaboracion de recetas tradicionales. También se inicid una
compostera experimental en el vivero de Extiercol. Esta compostera experimental de Im® de
volumen forma parte de los objetivos de cierre del ciclo de nutrientes a nivel de finca que
persigue la Asociacion, que cuenta con dos composteras adyacentes al vivero. La primera se
inicio antes de mi llegada, durante una jornada de compostaje dirigida por Extiercol. Por
tanto, se registraron las cantidades de materia organica utilizadas y la metodologia aplicada
para formar esa segunda compostera, asi como se llevdo a cabo un seguimiento de la
temperatura de la misma durante las semanas siguientes, comprobando que el proceso de
compostaje pasaba por las fases conducentes a la obtencion de un compost de calidad. A su
vez, se recopild informacidon que permitiese caracterizar el municipio como area de estudio
basado en el trabajo de Guzman et al (2013), para lo cual se utilizaron los datos mas recientes

de la Oficina Comarcal Agraria (OCA) de Ronda.
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Fig 8. Actividades realizadas en el municipio en el marco del proyecto de Extiercol: jornadas con el colegio
(Tierra que Alimenta), compostera experimental, aprendizaje y colaboracion en la huerta y recetas con el grupo

de mujeres La Mojea.
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Fig. 9. Guias ilustradas que formaron parte de mi material didactico en una de las jornadas con el colegio (Tierra

que alimenta). Elaboracion propia.

6.2 Cuestionarios

La siguiente fase metodoldgica consistid en componer un cuestionario orientado al sector
olivarero, dado que el olivar es el cultivo mayoritario en el municipio y produce gran

cantidad de residuo organico.

El cuestionario consistid6 en una encuesta de Google compuesta por 30 preguntas de tipo
checkbox o de respuesta corta, cuyo objetivo era sistematizar cuantitativamente el perfil de
los olivareros, el tipo de explotaciones, la cantidad de residuo generado y su gestion, las
practicas actuales de fertilizacion del olivar y el conocimiento y percepciones en torno al
compost. Esta encuesta se envid a personas del municipio que cultivan olivos y de los cuales
se disponia del contacto telefonico (Anexo 1). La encuesta se fue dispersando por el pueblo
siguiendo una metodologia de bola de nieve; los mismos que realizaban la encuesta la

compartian libremente con otras personas que también tuviesen olivos.
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De la misma forma, se compuso un cuestionario destinado a los hogares del municipio
(Anexo 1). Esta encuesta de Google estaba formada por 24 preguntas de tipo checkbox o de
respuesta corta, cuyo objetivo era recoger informacion en torno a la gestion de los residuos en
los hogares, mas concretamente en torno a la gestion de la fraccion organica. Esta encuesta se

envio a través del grupo de Whatsapp del pueblo de Cuevas.

Las respuestas de los cuestionarios fueron andnimas y se procesaron en forma de graficos en

Excel para visualizar graficamente los resultados.

6.3 Entrevistas semiestructuradas

Posteriormente se realizaron las entrevistas semiestructuradas presenciales. La combinacion
de preguntas abiertas y cerradas, en un formato flexible, otorga a las entrevistas
semiestructuradas un caracter dindmico y no directivo (Diaz Bravo et al., 2013). Favorece
que los sujetos entrevistados respondan y se expresen mas libremente que en una entrevista
estandarizada (Flick, 2004). Ademas, permite recabar informacion que el investigador a priori
no consideraba o desconocia, pero que podria ser clave en el estudio. Pese a su caracter
abierto, las entrevistas semiestructuradas se articulan en torno a una guia de temas que
necesitan cubrirse para obtener datos cualitativos confiables y comparables (Bernard, 2006).
Para ello, se elabord un guion con las tematicas que se pretendian cubrir en el estudio. El
guion debia adaptarse a una amplia diversidad de actores entrevistados, por lo que diferia en

varios puntos en funcion del actor entrevistado (Anexo 2).

Las respuestas a los cuestionarios y entrevistas, junto a la busqueda bibliografica, permitieron
obtener los resultados cuantitativos relativos a las cantidades de materia organica, compost y
superficies fertilizadas. Asi mismo, estas respuestas fueron analizadas en torno a siete
tematicas para caracterizar el sector agricola del municipio, identificar las formas de
fertilizacion actuales de los cultivos del municipio, asi como la gestion actual de las fuentes
de materia orgénica o subproductos producidos. Ademas, identificar el papel de los diversos
actores del municipio en torno a una fertilizacion alternativa, las percepciones de los actores
del municipio acerca del suelo y su fertilidad, percepciones en torno al compostaje y

resultados desde la Optica ecofeminista.
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6.4 Calculos de compost

Para estimar la cantidad de compost que podria producirse con el material orgdnico
compostable producido en el municipio, se tuvieron en cuenta dos parametros basicos en el
proceso de compostaje: las relaciones Carbono : Nitrogeno de cada material y la humedad. Es
fundamental conseguir una adecuada relacion de Carbono (C) y Nitrogeno (N), nutrientes,
limitantes para el crecimiento de los microorganismos descomponedores (Alvarez de la
Puente, s.f.). La humedad también es un pardmetro fundamental pues el agua es uno de los
requerimientos basicos de los microorganismos responsables de la descomposicion bioldgica
que tiene lugar en el proceso de compostaje (Diaz, 1999). Existe un amplio consenso entre la
comunidad cientifica y los expertos en compostaje en torno a la relacion C:N mas adecuada
para el proceso de compostaje, una relacion entre 25:1 y 30:1 (Tortosa, 2018). Se considera
que una humedad del 60% es idénea para el proceso de compostaje (Alvarez de la Puente,

s.f).

Si se quiere realizar con mayor rigor un calculo de mezclas de materiales para obtener
compost, lo ideal es muestrear la materia prima a ser incorporada y analizarla en un
laboratorio, incluyendo otros parametros que nos ayudardn a controlar mejor el proceso de

compostaje, como por ejemplo, % de materia organica y densidad aparente.

Conociendo las relaciones C:N y el porcentaje de humedad de cada material, se procedi6 a
calcular el contenido total de C y N de cada material. A continuacion, se ajustaron las
cantidades de cada material para alcanzar una relacién C:N final adecuada y una humedad del

60%. Para calcular la humedad total, se pondera la humedad de cada material por su cantidad.

Finalmente, se tuvo en cuenta que, durante el compostaje, se pierde una parte del material
inicial en forma de CO2 y vapor de agua. La cantidad final de compost suele ser entre un
30% y 50% del peso inicial de los materiales, dependiendo de la mezcla y el manejo (pérdida
del 30%, compost méaximo) y 0,5 (pérdida del 50%, compost minimo) (Alvarez de la Puente,

s.f).

A continuacion, se plantearon cinco escenarios en funcion de la combinacion de materiales
aplicados para el compostaje que podrian darse en el municipio. Para cada material, se
calculd la cantidad maxima que se puede usar para mantenernos entre 25:1 y 30:1. Para

simplificar los calculos, se tomaron las siguientes consideraciones:
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- Cuando la bibliografia arroja un rango en los valores de C:N y % de humedad, se ha
tomado el valor medio.

- Se ha tomado el valor de cantidad mas alto en el caso de que un material tenga valor
minimo y maximo, pues se pretenden calcular cantidades ideales méximas de

compost.

En primer lugar, se plante6 qué ocurriria si se compostasen todos los materiales. A
continuacion, se plantearon otros cuatro escenarios posibles en funcioén de distintas mezclas
de materiales orgdnicos del municipio. Para ello, se calculd la cantidad de C y de N de cada

material en funcion de la cantidad de cada material y de su relacion C:N

Por ultimo estos resultados de capacidad productiva de compost se pusieron en relacién con

las cantidades que los diversos cultivos del municipio precisarian para fertilizarse.

7. RESULTADOS Y DISCUSION

Este trabajo cuenta con dos grandes grupos de resultados en funcién de los datos recopilados:
resultados cuantitativos y resultados cualitativos. Dado que los resultados cuantitativos se
basan en datos teodrico técnicos, es fundamental contar con datos cualitativos que ubiquen los
resultados cuantitativos en las realidades del municipio y sus pobladores. En realidad, no se
trata de dos grupos de resultados aislados, si no de la combinacién de ambos lo que aporta

una mayor complejidad y robustez al analisis.

Se recopilaron un total de 18 entrevistas semiestructuradas, algunas personas entrevistadas
respondieron a varios perfiles simultaneamente: diez personas que cultivan olivo, uno de
ellos también cerealista, seis personas vinculadas al sector hortofruticola, tres personas
vinculadas a la ganaderia (un pastor de ovejas y cabras, el propietario de una granja de cerdos
y el duefio de una queseria), dos mujeres pertenecientes al AMPA y a la asociacion de
mujeres, una profesora del colegio del pueblo, el duefio de un establecimiento hostelero, el
alcalde de Cuevas del Becerro, el técnico encargado de la gestion de los restos de poda

municipales y el gerente de la cooperativa agraria del municipio.

Se obtuvieron 19 respuestas en la encuesta orientada al sector olivarero y 33 respuestas en la

encuesta orientada a los hogares.
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7.1 Caracterizacion del sector agrario

Se obtuvieron 19 respuestas en el cuestionario orientado al sector olivarero del municipio, en

un 90% se trata de personas residentes en el pueblo de Cuevas del Becerro.
E12: “el campo es para los hombres. Los roles no los soltamos...”
E9: “Lo lleva mi padre, mi suegro y mi marido (el campo). Yo voy a recoger.”

El 90% de los encuestados pertenecen al género masculino. De los productores entrevistados,
solo una persona pertenece al género femenino. En la UE, la profesion agricola esta
dominada por hombres, con solo aproximadamente un 29% de gestores agricolas mujeres.
(EUROSTAT 2018). Estos resultados coinciden con el Diagnostico de Igualdad de Género en
el Medio Rural, MAPA (2021), que arroja que el empleo masculino continia predominando

en el sector agrario.
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Fig. 10. Brecha de género en los sectores de ocupacion del medio rural (%) 2021 y 2011. Fuente: Diagnostico de

Igualdad de Género en el Medio Rural, MAPA (2021).

E14: “Mi padre si trabajo en el campo cuando era joven, él cuenta sus historias de
como trabajaban en el campo, pero ellos se fueron a la emigracion, mi padre estuvo primero
en Bilbao, después se fueron a Bélgica a trabajar en las minas, de Bélgica saltaron a

Alemania...”

El municipio de Cuevas del Becerro, cuya socioeconomia venia girando en torno a la
actividad agraria, quedé marcado por el éxodo rural que comenzé en la década de 1960,
principalmente hacia zonas del norte de Europa. Esta situacion se agravé con la crisis de la
agricultura tradicional en la década de 1970. El éxodo rural sigue marcando la dinamica del

municipio (Gonzalez-Rosado, 2021; Clar & Ayuda, 2023).
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E17: “Aqui estd todo el mundo muy ligado a la construccion. Y los de veintipico estan

todos estudiando. El problema que tenemos en este pueblo es generacional.”

El 44% de las personas encuestadas tiene mas de 50 afios. Un 42% de los encuestados no
superd la educacion secundaria. El éxodo rural tiene como consecuencias tasas de fecundidad
mas bajas y un fuerte envejecimiento de la poblacién del municipio, que sufrié un 10% de
disminucioén poblacional entre los afios 2011 y 2020, la mas fuerte registrada (Battino &
Lampreu, 2019; Gonzalez-Rosado, 2021). El "reto demografico", relacionado con la
despoblacion y el envejecimiento de las areas rurales, es uno de los desafios mas importantes
que enfrenta la sociedad espafiola y ha alcanzado una situacion critica, siendo Espaiia el pais
con mayor area despoblada del sur de Europa (ESPON, 2018). El éxodo rural varia segun el
grupo de edad, siendo un fendmeno mucho més marcado entre los jovenes (Collantes y
Pinilla, 2019). Solo el 11% de los gestores agricolas en la UE son agricultores menores de 40
anos (EUROSTAT 2018). La falta de recambio generacional es una de las problematicas que
sefialan varias de las personas entrevistadas y repercute directamente en la sostenibilidad del
sector agrario del municipio. Brent (2022) en su tesis El desafio del relevo generacional en
los contextos agrarios post-industriales, apunta como esta crisis de recambio generacional es,
en realidad, un sintoma de crisis ecologicas y politicas mas amplias, asi como de una crisis de

reproducciodn social.

Brent hace referencia a la "crisis ecoldgica" como a los graves problemas ambientales
provocados por el crecimiento de la agricultura industrial en Europa, que ha resultado en la
degradacion de los ecosistemas y la pérdida de biodiversidad. Esta forma de agricultura,
caracterizada por una logica extractivista y el uso intensivo de grandes monocultivos y
quimicos, compromete la salud del suelo y la sostenibilidad a largo plazo de los
agroecosistemas. La integracion de los agricultores en economias globales ha llevado a un
sacrificio de la diversidad biologica, generando problemas como por ejemplo la
contaminacion del agua, el deterioro del suelo y la disminucion de poblaciones de
polinizadores. Esta crisis no solo afecta al medio ambiente, sino que también pone en riesgo

la capacidad de las comunidades rurales para producir alimentos de manera sostenible.

La "crisis de reproduccion social" se manifiesta también en el contexto del crecimiento de la
agricultura industrial en Europa, que ha debilitado a las pequefias explotaciones y contribuido
a la despoblacion de las zonas rurales. La poblacion rural ha disminuido considerablemente,

creando un circulo vicioso en el que la falta de servicios publicos y oportunidades laborales
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impulsa a mas personas a abandonar el campo. Ademds de los jovenes, las mujeres
abandonan estas dreas mas rapidamente que los hombres y enfrentan un escrutinio cuando se
convierten en lideresas agricolas. Destacar como el envejecimiento de la poblacion rural,
junto con la reduccion de servicios publicos, genera déficits en el cuidado y el bienestar, lo
que lleva a situaciones de soledad y disminucién en la calidad de vida de los pueblos. En
conjunto, estos factores sugieren que las comunidades rurales estan atravesando una crisis

profunda en su capacidad para reproducir socialmente a sus habitantes.

E18: “Para la aceituna cuesta encontrar gente que quiera... Y viene mucha gente de

fuera, de fuera de Espana”

La “crisis politica” en Europa se manifiesta en la desconexion entre las realidades
demograficas de las areas rurales y las percepciones tradicionales de identidad y comunidad.
Esta situacion es un reflejo de la historia colonial no resuelta del continente, donde la
inmigracion ha cambiado las dindmicas raciales, pero la identidad europea no ha
evolucionado para reconocer esta diversidad. La identidad europea, marcada por proyectos
racializados, plantea preguntas sobre quiénes son considerados legitimos en la soberania
alimentaria y la comunidad local. Asi, las politicas de la UE generan una creciente crisis
politica, ya que amplios sectores de la poblacion siguen siendo invisibilizados y excluidos

(Brent, 2022).

E17: “El modelo de las tierras es el minifundio, el origen es el mayorazgo de los
marqueses de Cuevas del Becerro ... trajeron colonos entre los siglos 17 y 18 y se repartieron

las tierras ... en el pueblo estan las tierras muy repartidas”

E4: “La tierra esta muy repartida y hay muy pocos agricultores que se dediquen
exclusivamente: hay muy pocos agricultores. Casi todos trabajan en la construccion o en
otras cosas y tienen un cachito de tierra. Entonces, tienen su cachito de olivar, llevan la
aceituna a la cooperativa y tienen una cuenta y de esa cuenta van sacando para abono y

para tal. Y luego, si queda algo, lo liquidan a final de ario.”

E16: “Aqui en el pueblo todo el mundo tiene tierras, aqui estd todo muy repartido

entre la gente y todo pedacitos chicos”
Es recurrente como los entrevistados destacan el minifundio como modelo de reparticion de

las tierras en el municipio. El 18% de los encuestados no supera la hectarea de cultivo, el
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65% cultiva entre dos y diez hectareas de olivar y el 18% cultiva mas de 10 hectareas de
olivar, de los cuales solo un encuestado cuenta con mas de 30 hectareas. En funcion de las
hectareas cultivadas, del numero de olivos plantados y de los marcos de plantacion
observados en el municipio, obtenemos una media de 160 olivos/Ha. En efecto, los olivares
espanoles se caracterizan por ser explotaciones de reducido tamafo (5,8 ha de media) (INE,
2021). Este modelo fragmentado supone mayores costos de produccién en un manejo
convencional, por ejemplo, en el uso de maquinaria o de contratacion de mano de obra

(Colombo et al., 2016).

Cabe resaltar como el modelo de parcelas pequefias favorece una estructura de paisaje
heterogéneo y multifuncional que beneficia el mantenimiento de la biodiversidad, mas alla
del modelo de manejo de las parcelas agricolas. Es decir, la heterogeneidad del paisaje esta
fuertemente correlacionada con el tamafio de las explotaciones agricolas: explotaciones mas
pequefias favorecen una mayor heterogeneidad del paisaje, diversidad de usos y biodiversidad

(Fahrig et. al., 2015).

E6: “Yo soy agricultor total. En el pueblo habremos tres o cuatro, si los hay. El resto
trabaja en la obra, o esta en el paro o estda en otro lado... ;Para qué nos vamos a enganar?

Ya no es rentable el campo.”

E17: “Hacen lo siguiente: yo tengo un tractor, yo te aro y te siembro los cereales y a

cambio la hoja de barbecho me la dejas para mi”

E13: “Mi dedicacion principal es el campo ... no tengo mucho pero trabajo 70-80

fanegas de tierras, entre tierras de mi padre, mi tia, y gente de la calle”

El 79% de los encuestados desempefia otros oficios aparte de la agricultura, la mitad de ellos,
oficios vinculados a la construccion. En la Union Europea, aproximadamente la mitad de los
agricultores dedica menos del 25% de su tiempo a la actividad agricola, y un 36,4% de las
explotaciones familiares combinan la agricultura con otras actividades La agricultura a
tiempo parcial es una estrategia que permite la continuidad de las explotaciones familiares en
Europa. Ofrece ingresos adicionales y facilita la adaptacion al sistema capitalista y
globalizado, pese a los desafios de la modernizacion y globalizacion agroalimentarias. La
agricultura a tiempo parcial se puede considerar una etapa transitoria hacia la desaparicion de
las pequenas explotaciones, sin embargo, también ha demostrado ser una forma de resistencia

que permite a las familias mantenerse en el sector agrario (Gonzélez-Puente, 2022). Dado que
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los agricultores a tiempo completo reciben mas ingresos de la subcontratacion que de la
produccion agricola, esta actividad es ahora esencial para que sobrevivan como agricultores a
tiempo completo. Constituye una estabilizacion para los agricultores a tiempo completo que
no pueden depender Unicamente de los ingresos agricolas derivados de la venta de sus

productos (Moragues-Faus, 2014).

Un 56% de los encuestados tiene cultivo de cereal ademas de olivos, un 38% tiene huerta, un
22% tiene almendros, un 22% tiene frutales, un 16% tiene vid y un 11% tiene otros cultivos,
entre los que sefalan cerezo y nogal. La produccion agricola del municipio presenta un grado
de diversificacion bajo; esta dedicada principalmente al cultivo de olivo y cereal. El cereal, en
su mayoria trigo, tradicionalmente se ha rotado con garbanzo y matalahtiga. La tendencia es a
sustituir el cereal por olivar (Gonzélez-Rosado, 2021), asi como sustituir el olivar tradicional
de secano por olivar manejado de forma mas intensiva: un solo pie, marcos de plantacion
menos amplios y mayor uso de riego. Estos cambios persiguen aumentar la productividad del
cultivo y reducir los costes por mano de obra. En efecto, para reducir la vulnerabilidad
econdmica en los olivares mediterraneos, la tendencia general estd siendo optar tanto por
abandonar cultivos como por intensificar la produccion. La intensificacion busca aumentar la
productividad a través de una mayor densidad de plantacion, tecnologias avanzadas y un uso
elevado de insumos energéticos, de riego y agroquimicos (incluyendo herbicidas, pesticidas y
fertilizantes). Sin embargo, mientras el abandono de tierras rurales puede llevar a un aumento
de la maleza y a la pérdida de cohesion social y territorial, la intensificacion rapida y poco
sostenible también plantea riesgos. Esta tendencia resulta en externalidades ambientales
negativas, asociadas con la erosion del suelo, la uniformizacion del paisaje y Ila
contaminacion difusa, afectando de forma negativa la multifuncionalidad y la sostenibilidad
tanto de los olivares como de los paisajes circundantes (MAPA, 2019; Morgado et al., 2022;
Rodriguez Sousa et al., 2022).

Un 84% de los encuestados tiene la venta como destino principal de sus aceitunas, a través de

la almazara del pueblo, SCA Los Llanos en un 85% de los casos.

E15: “Yo lo puse todo en ecoldgico el ario pasado, ya tenia los almendros y la viiia y

puse el olivo.”

El4: “Ya hay agricultores en el pueblo que estan apostando por la agricultura

ecologica”
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ES: “Aqui de esto de ecologico hay muy poca gente, aqui cuando hay que tratar se

trata y cuando hay que echar abono se echa.”

Un 44% de los encuestados define el manejo de su olivar como ecologico, sin embargo, el
porcentaje de SAU ecoldgica registrada para la comarca es muy bajo. No existen datos
oficiales del cultivo ecoldgico en Cuevas del Becerro, pero contamos con datos de la
comarca. Segun datos del Censo Agrario (2020), la superficie agraria utilizada (SAU)
ecoldgica (certificada y en conversion) en esta comarca es: 6026 Ha, lo cual representa un

3,53% respecto a la SAU total.

E4: “Hace dos arios salio la ayuda de la PAC para ecologico y hubo por lo menos tres
o cuatro agricultores que se pasaron, algunos grandes... Pero vamos, que no llegamos al 1%

creo yo, y ya es bastante, que te vas al pueblo de al lado y no hay nadie.”

Algunos entrevistados sefialan las subvenciones econdmicas como el motivo por el cual
varios productores han decidido cultivar en ecoldgico. La PAC actual (2023-2027) ofrece
ayudas especificas para olivareros en cultivo ecoldgico a través de diferentes lineas de apoyo,
entre ellas los ecoesquemas, que premian las practicas que favorecen la sostenibilidad. Los
ecoesquemas para olivares incluyen requisitos como el mantenimiento de una cubierta
vegetal y la incorporacion de restos de poda, promoviendo el secuestro de carbono y la

biodiversidad, especialmente en terrenos de pendiente pronunciada (Olimerca, 2023).

E10: “Con el rollo ecologico, cualquiera te vende cualquier cosa como ecologico.
Mira aqui mismo en la Cueva, cuanta gente vendiendo productos ecologicos ... Con tu
certificado de ecologico y tus controles y tus cosas te salen cinco y después cualquiera aceite

ecoldgico, almendra ecologica, ;Es verdad o no?”

E10: “;Perdona yo no estoy en contra de lo ecologico! ... Nosotros somos bastante
serios vamos por la legalidad ... para hacer las cosas hay que hacerlas bien, si tu estas
certificado como ecologico bueno, entro ... Que yo sepa, que yo sepa, jeh? aqui hay una
persona que si tiene una empresa que la certifica como Ecoldgico ... aqui hay muchos

productores que dicen si, yo lo hago en Ecologico, pero realmente no lo tienen”

E10: “Yo es que odio... Mira, tu para vender en ecologico tienes que tener tus
aceitunas en ecologico. Si no tienes un sello que lo garantice...Yo de ecologico no me fio de

nadie. Lo ecologico es la mentira mas gorda del mundo entero... No engarniéis”
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La cooperativa del pueblo no aboga por establecer una linea de aceite ecoldgico, por lo que la
produccion ecologica se mezcla con aquellas aceitunas producidas de forma convencional, o
las procesan en almazaras de otros municipios. Desde la cooperativa sefialan como
argumento para no diferenciar una linea ecologica que muchos de los agricultores que
aseguran ser ecoldgicos realmente no estan certificados, lo cual entorpeceria el proceso de

crear una linea ecologica en la almazara.

E2: “siempre te ponen muchas trabas, por ejemplo, para tener el olivar en ecologico,
primero de todo, una hectarea. Si tienes un poquito menos, nada. Yo tengo unos poquitos
metros menos de una hectarea, y cuando quise ponerlo en ecologico tenia problemas con

2

eso
E2: “al pequerio nada, cero, ese es el problema del pueblo... Te limita el dinerillo”

E15: “Claro, necesitas maquinaria para meterte al ecologico, minimo

desbrozadora... Desbrozadora a punta pala”

E15: “Tampoco puedes mandar a cualquiera que desbroce sus olivos, eso vale un
dinero, sale mds economico echar los liquidos que que te vaya un tio dos veces al aiio a

desbrozarte aquello si tu no tienes maquinaria”

E16: “Por lo que se esta viendo, en olivar ecologico mejor que no... El olivar en
ecologico precisa mucha mano de obra para que tenga cubierta vegetal pero que la hierba
no chupe los nutrientes del olivo. Mucha mano de obra no renta. Eso es para quien tiene una

finca muy grande”

Es recurrente como los pequefios agricultores se quejan de la limitacion de acceder a lo
ecologico por tamafio de finca, ademas de la necesidad de invertir en maquinaria y una mayor

inversion temporal y de mano de obra.

El: “Lo que pasa es que tienes que llegar al punto de acostumbrar al olivar a eso.
Porque esta acostumbrado a lo otro, lo cambias, lo cortas en radical como me paso a mi y te
quedas sin olivar. Y si poco a poco vas cada vez menos, cada vez menos y llega el momento
que no tienes que echarlo pues mucho mejor. Por ejemplo, yo lindo con O. y él tiene el olivar
en ecologico... Yo lo veo y en cuestion de enfermedades ... no lo veo tampoco que el olivar

esté tan mal, y él no echa nada. A ver si yo consigo también poquito a poco...”
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Algln agricultor es consciente de que la conversion al manejo ecoldgico debe ser gradual y
requiere tiempo hasta que obtienes producciones satisfactorias. El ejemplo de agricultores
que ya estdn en ecoldgico sirve a otros agricultores para convencerse de que es un manejo

productivo y econdmicamente factible.

7.2 Como se fertiliza en Cuevas. ;De qué fertilizacion partimos?

A partir de la encuesta orientada al sector olivarero se pudo determinar cudles son los

fertilizantes mas empleados por los agricultores:

- Gesmonte

- Humus de lombriz en el suelo

- GMFERT (Composicion del fertilizante GM FERT: 14,55 % Aminoécidos (AA), 2,34
% Nitrogeno (N), 0,64 % Fosforo (P), 4,19 % Potasio (K), 0,59 % Calcio (Ca), 0,19
% Magnesio (Mg), 0,08 % Manganeso (Mn), 0,10 % Zinc (Zn), 2,08 % Cobre (Cu),
0,32 % Boro (B), 0,06 % Hierro (Fe), 0,86 % Azufre (S), 17,24 % Extracto Humico
(EH) (Gesmonte))

- Amoniaco, 15-15, especial olivo

- Amoniaco y Fertilizantes foliares

- Nitrofosca (Composicion del fertilizante Nitrofoska: 15 % Nitrogeno (N) total, 6 %
Nitrogeno (N) nitrico, 9 % Nitrégeno (N) amoniacal, 15 % Pentoxido de fosforo
(P205) soluble en citrato amoénico neutro y en agua, 11,3 % Pentoxido de fosforo
(P205) soluble en agua, 15 % Oxido de potasio (K20) soluble en agua, 5% Tridxido
de azufre (SO3) total (Agroalsa))

- Ninguno comercial

- Accién plus (Composicion del fertilizante Action Plus: 50 % Materia organica total,
35 % Materia organica oxidable, 10 % Acidos himicos y flvicos totales (6 % Acidos
humicos, 4 % Acidos falvicos), 6 % Nitrogeno (N) total, 1 % Nitrogeno amoniacal, 5
% Nitrogeno organico, 7 % Anhidrido fosférico (P205), 7 % Oxido de potasio
(K20), 9 % Calcio (Ca0), 1 % Magnesio (MgO), 8 % Azufre (SO3), 467 PPM Hierro
(Fe), 38 PPM Manganeso (Mn), 80 PPM Zinc (Zn), 0,98 % Boro (B), 0,005 %
Molibdeno (Mo) (Agro Caballero))

- Sustrato amoénico
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- Amoniaco o 15-15-15
- Amoniaco

- Especial olivos
E15: “Todo, todo, fertilizantes, cobre, todo, fitosanitarios en general.”
E4: “laureay el 15 15 15 son los abonos mas usados aqui en convencional”

E10: “Aqui tenemos el NPK, normalmente el clasico es el triple 15... Para olivo el
sulfato amonico, estuvo perdido un monton de arios porque empezo la gente con tonterias y

ahora otra vez esta volviendo, todo lleva la S”

ES: “Yo fertilizo los olivos con potasa. Para que la aceituna no se caiga y coja fuerza

cobre y abono foliar”

E4: “El abono en ecologico todavia no le he pillado el punto ... he estado probando
tres anos distintos tres productos diferentes y yo no lo he visto...” “El ano pasado he
probado con humus lombriz y me ha molado. Comprado porque yo no tengo capacidad para

producirlo ... y mi estrategia creo que va a ser comprar mds cantidad.”

E8: “Utilizaba abonos quimicos hasta que la puse en ecologico porque la finca la

llevo en eco tres anos.”

ES8: “El fosforo es un ayudante muy bueno para la sequia. Y te lo puedo demostrar
porque mi vecino de al lado tira mucho fosforo, tira 046, es caro, le mete todos los arnos
mucho fosforo y tiene cosecha. Y el aiio pasado tuvo cosecha. Y yo no. Y me estoy planteando
si seguir en ecologico. Seguiré con la dinamica de no usar herbicidas ni pesticidas y eso,

pero me estoy planteando el tema de la fertilizacion”

El andlisis de la encuesta realizada a olivareros revela una fertilizacion notablemente
enfocada en el uso de fertilizantes nitrogenados, con varias menciones al amoniaco y mezclas
como el 15-15-15. Este predominio del nitrogeno en las practicas de fertilizacion puede estar
relacionado con la alta demanda de este nutriente en el cultivo de olivo, especialmente
durante fases criticas como la floracion y el desarrollo del fruto (Ruiz et. al., 2024). Sin
embargo, esta tendencia también plantea varias consideraciones importantes sobre la

sostenibilidad, la salud del suelo y los impactos ambientales de la fertilizacion.
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E8: “yo si el aiio que viene no echo estiércol no pasa nada. Porque el estiércol te dura
una media de 3 a 4 anos. Tu echas esa materia organica y sabes que para tres o cuatro anos
tienes. En tres o cuatro afios vas recogiendo y puedes ir otra vez echando. El abono quimico
lo tienes que echar todos los arios, si o si. Te vuelves dependiente... Pero la efectividad es

inmediata”

Como senala este agricultor, aunque el uso de fertilizantes convencionales nitrogenados
puede ser muy efectivo a corto plazo, la dependencia hacia estos insumos contrarresta los
beneficios de la efectividad inmediata. En este sentido, aplicar fertilizantes “alternativos”
como humus de lombriz y la opcion de "ninguno comercial" indican que algunos productores
buscan alternativas mas independientes, ademas de ser ecologicas. También el estiércol es

una opcidn que reduce la dependencia hacia insumos comerciales.

El estiércol es la enmienda utilizada por més de la mitad de los agricultores encuestados. Este

resultado esta en consonancia con las respuestas de las entrevistas.

¢Cdémo fertilizas tus olivos?
18 respuestas

Fertilizacion quimica 7 (38,9 %)

Biofertilizantes 6 (33,3 %)

Enmiendas organicas: estiércol 10 (55,6 %)

Enmiendas organicas: compost 2 (11,1 %)

Fig. 11. Pregunta 17 del cuestionario del olivo ;Cémo fertilizas tus olivos?

La fermentacion del estiércol aumenta el contenido de materia orgénica del suelo y permite
una liberacion lenta y gradual de los nutrientes y acidos organicos al suelo, lo cual aumenta la
conductividad eléctrica de éste, aumenta ligeramente el pH entre los 0 y 60 cm de su
horizonte y favorece la retencion de humedad. Como resultado, el estiércol hace que la
disponibilidad de nutrientes para la planta sea mayor, asi como para los diversos organismos

del suelo (Kattmah et al, 2021; Solomou & Sfougaris, 2021).

E16: “Aunque pasase eso (dependencia hacia los fertilizantes quimicos), es que la

tierra no da, no recogen nada los que estan en ecologico.”
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La fertilizacion ecologica (fertilizantes ecologicos, estiércol) propicia una mayor diversidad
vegetal en los terrenos cultivados (Gough et al, 2000; Solomou & Sfougaris, 2021). Sin
embargo, varios entrevistados no estdn convencidos de la efectividad de los insumos

ecologicos.
E13: “hierba mala”

La cobertura de vegetacion arvense no es un efecto deseado por muchos agricultores. Sin
embargo, la diversidad arvense presente en forma de cobertura herbacea, ademas de aumentar
el contenido en materia organica del suelo, contribuye a obtener valores mas altos de
densidad aparente. Por tanto, la cubierta vegetal es una solucidon basada en la naturaleza que
mejora la estructura del suelo, lo cual disminuye las pérdidas de suelo por erosion (Cerda et

al, 2021).
En cuanto a la cantidad de fertilizante que aplica cada agricultor, estas fueron las respuestas:

- Las recomendadas por la casa
- Unos 10 kg por arbol

- 60L Foliar, 10000 kg suelo

- 20 3 kilos por olivo

- 4000kg

- 3 kilos por olivo

- 5 litros de compost por olivo. 2 aplicaciones biofertilizante por afo.
- Varias paladas por olivo

- 40 kg arbol cada tres anos

- 7 kilos por olivos

- 3 kg por olivo

- entre 600-800 kg

- 3000 kg

- Lo minimo posible

- 5 kilos por olivo

E17: “Porque de nitrogeno se pasan, yo creo que ahi se pasan. Lo hacen por
costumbre, lo que quieren es rendimiento y tener el campo bonito. Si esa cultura se quiere

cambiar habra que trabajarlo. Eso las nuevas generaciones son las que hay que formarlas”
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E13: “El abono mucha cantidad no pasa nada, poca no es bueno”
E10: “Aqui la gente echa cantidades quizds por encima de la media”

Aplicar fertilizantes en exceso tiene consecuencias perjudiciales para el agroecosistema.
Tanto desde el punto de vista medioambiental como efectos directos sobre el rendimiento de
las especies cultivadas. Por ejemplo, un uso excesivo de nitrogeno en el olivar puede
aumentar la susceptibilidad a ciertas enfermedades como el repilo y el verticillium, demorar
la maduracién, disminuir la floracion (favoreciendo el crecimiento vegetativo), causar la
caida de flores y frutos, y afectar tanto la cantidad como la calidad del aceite de oliva (Ruiz

et. al., 2024).

¢Por qué aplicas ese fertilizante?
13 respuestas

Es el fertilizante mas econémico 6 (46,2 %)
Es el fertilizante mas efectivo
Es el fertilizante mas accesible 3 (23,1 %)
Es el fertilizante mas comodo
Es el fertilizante mas UtI|IZ.ad0 por 3 (23,1 %)
los agricultores
0 1 2 3 4 5 6
Fig. 12 Pregunta 20 del cuestionario del olivo ;Por qué aplicas ese fertilizante?
E2: “la eleccion de lo quimico es economica. Porque ... cualquier tractor (de

estiercol) me cobra 50 euros por un viaje. Entonces, para el huerto si lo utilizo, pero para el

olivar me tendria que gastar un monton”

El: “le meto abono foliar, le meto cobre, que el cobre no es malo. Mas que nada para

recuperar, porque yo creo que mientras menos mejor porque es mds caro”

E2: “para el olivar, si yo encontrara materia organica mas o menos comparable a lo

que te gastas en el abono, no me importaria aplicarlo”

E6: “;Estiércol? ;Sabes cuanto cuesta un camion de estiércol? Después hay que
aplicarlo y ese trabajo tiene un costo y un tiempo también. Es mucho mas facil comprar

abono ecologico”
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E8: “Anteriormente estaba en ecologico igual, pero utilizaba abono quimico. Porque

el estiércol necesita mucho tiempo”

E8: “Ustedes me habéis visto de bajar con el tractor un viaje, dos, tres... (de
estiércol) Este ano llevo metido sobre 150 viajes, eso tiene un coste economico muy alto y de

tiempo. Que no es lo mismos que llegar, dame 500kg y lo tienes echado”

E3: “si yo tuviese la facilidad de ir con un tractor... Porque mandar a que vaya otro

tio a sacarlo vale mas de 100 pavos™

ES5: “Que también me estoy yo hartando, que recoger estiércol es una pechda a

trabajar”

Un encuestado escribe como comentario adicional: Abonar con estiércol es mas caro por qué

necesita mas mano de obra....

Para los agricultores, el factor econdmico es determinante en la eleccion del fertilizante que
aplican. En el caso del estiércol, destaca el costo de su transporte desde la ganaderia de origen
hasta el cultivo, asi como la maquinaria y el tiempo invertidos en el proceso. Ademas, dado
que los cultivos con mas superficie, como puede ser un olivar pequefio o mediano comparado
con un huerto, precisan de mayores cantidades de estiércol, se trata de un gasto demasiado
elevado para aquellas personas productoras que mantienen parcelas de olivar pero que no

suponen su principal fuente de ingresos.
E10: “Dentro de nuestro poquito saber, intentamos ayudar a los agricultores”

E2: “La cooperativa es de todos los socios y sale mas barato. Lo traen y tu sabes que

tiene un precio mas asequible que si lo comprases tu solo”

E3: “Me lo vende la cooperativa, me lo dan como ecoldgico, yo no sé si me estan

enganando o no”

E10: “La mayoria de cosas estan pensadas para que produzcan, sean practicas y

economicas. Estamos en el mundo que estamos”

La cooperativa ofrece labores de asesoramiento a los agricultores, también en materia de

fertilizacion. Ademas es un punto de venta de estos productos. El rendimiento en la
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produccion, practicidad y economia son los valores que la cooperativa afirma que los

agricultores persiguen a la hora de decidir como manejar su produccion.

E3: “Yo echo este (abono ecolodgico certificado) porque a mi nunca me ha gustado
echar el abono este que echan aqui, el 1515, no sé por qué no me gusta, no es natural. Este
no me gusta echarlo tampoco, a veces es que no tengo mas remedio porque no ando con

tiempo”

E3: “Complicado que los agricultores cambien... Habra algunos que lo aprovechen

como yo, porque sé que es bueno. Pero los grandes, grandes olivareros no creo”

E7: “En realidad los esparragos llevan muchisima porqueria y a nosotros no nos

gusta, vamos por nuestra cuenta”

E7: “A mi me encantaria que todo el mundo llevara el campo como nuestro abuelos,
que no se eche abono, ni liquidos, que no se echara nada. Que fuera mas natural, el estiércol

de la burra se echaba, nada mas”

Parte de los agricultores entrevistados aplican métodos ecoldgicos de fertilizacion y expresan

su conciencia ambiental al respecto.

E16: “En mi casa siempre se ha echado el mismo abono, amoniaco y triple 15, y yo

he sido igual vaya, que no he conocido de echar otra cosa en mi casa a los olivos™

E16: “No he hecho nunca muestras de suelo. Como con lo que se le ha ido echando

siempre ha ido bien. Si ves que no hay beneficio, entonces hay que cambiar”

E7: “La tierra se esta poniendo débil, eso es la misma planta, por eso hay que

echarle algo para que crezca ... Los nutrientes de la tierra la planta se los va chupando™

E7: “El estiércol de caballo es el mejor, pone la tierra muy fuerte y frondosa. El de la
oveja no es malo pero tiene mucha semilla. si tu ves el estiércol de oveja si lo amontonas y lo

dejas que fermente un ario o dos, luego lo echas en la tierra y ya no tiene tanta semilla”

Muchos agricultores utilizan su propia experiencia y observaciéon para determinar las
necesidades de fertilizacion, asi como para escoger uno u otro método de abonado segun la
efectividad observada. También la costumbre es un factor importante a la hora de elegir como

manejar la fertilizacion del cultivo.
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E8: “Ahi estin los ingenieros agronomos y las comisiones de los fitosanitarios ...
aqui se echa lo que yo quiero, lo que yo considere y aqui no entra nadie mas a decirme lo
que le tengo que echar a los olivos, se acabo. Internet, tutoriales, mis muestras de hojas al
laboratorio... ;Qué carencia tengo? La principal carencia que habia aqui era de boro ... Y si

le echamos de primera hora el boro no me gasto 10 6 15 mil euros en otros productos”

E4: “Desde el aiio pasado estoy siguiendo a un youtuber del olivar que lleva muchas
fincas de ecologico y de convencional, un tio que sabe mucho y que sabe contar las cosas
muy bien y él ha empezado a hacer sus propios productos y la verdad es que me estan

gustando mucho”

E10: “Te viene cualquiera, que lo ha mirado en internet, que hay que echar este
producto, que no sé cuantos, y como hay tanto foro y tonteria, que aqui nadie ha visto el
campo para nada, pero vamos, yo me hago caso de uno que no ha visto y me dice esto lo

otro”’

Destacan agricultores mas jovenes que recurren a otras fuentes de informacion distintas de su
propia experiencia, de la costumbre, de la cooperativa o de técnicos agrarios, como por
ejemplo Internet. Algunos actores, como la cooperativa, reniegan de esta fuente de

informacion.

7.3 Percepciones medioambientales. ;Qué es el suelo para ti?

Suelo y biodiversidad

E16: “Criar crian menos, insectos se han perdido. No hay como habia antes, los
cigarrones se han perdido ya. Antes te sentabas debajo de un arbol y te daba uno un tortazo
que te caia ... hubo anios que se trato mucho... Las liebres también se han perdido jclaro que

preocupa! ... Eso serd de los liquidos”

El: “Con el cambio climatico no sé yo, pero con el tema de lo que es aqui el campo,
la fauna y estas cosas ... ahi no veias tu nada, las lindes desbrozadas, todo desbrozado. Y
ahora en dos anos veo hasta una liebre ... sobre todo el herbicida, que estd claro que hace un
dario que no veas. Y a otros niveles supongo que se filtra, se lo lleva con el agua, esas cosas

va, sabe Dios lo que habra por ahi... Pero que afectar afecta seguro”
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E8: “los dos primeros arios habia zonas de la finca que no salia ni la hierba, eso era
increible. Dos afios consecutivos y que en una zona no salga hierba... ;Qué es lo que le han

echado al suelo para que no salga hierba?”

E6: “Si se nota incorporar la poda al suelo. Hombre, la vida que hay en el suelo, en
hierba, en animales. Eso no lo habia antes. Ahora se ven saltamontes. Ahora en conejos y en
liebres, pdjaros perdices y eso, que yo soy cazador, no se nota nada. No, no, absolutamente
nada. Antes habia pdjaros y conejos, antes habia, ahora no hay. Yo no sé porque pero ahora

no hay”

Muchos entrevistados reconocen una disminucion de la biodiversidad del municipio y
reconocen en el manejo agricola la causa de esa pérdida. Sobre todo, destaca como los
agricultores sefalan a los herbicidas como perjudiciales para la vida del campo. Sin embargo,
ningin agricultor sefiala el uso de fertilizantes como causa de pérdida de biodiversidad. La
aplicacion de fertilizantes inorganicos también tiene repercusiones en la biodiversidad. Son
muchos los estudios que demuestran que la adicion de nutrientes como nitrogeno inorgénico,
fosforo y otros, afecta negativamente a la biodiversidad (Fay et al, 2015; Barros-Rodriguez et
al, 2021). Por ejemplo, se han observado disminuciones en la microbiota edafica (Wang et al,
2018). Sin embargo, la adicion de fertilizantes organicos en forma, por ejemplo, de estiércol,
también repercute en la biodiversidad, incorporando microorganismos al suelo procedentes

del proceso digestivo del ganado (Wang et al, 2016).
E4: “El suelo es la base de todo, de la salud de la sociedad y del cultivo y de todo”

E2: “Incluso para mi, un agricultor sin estudios y sin na, sé que el suelo esta vivo y

que en cualquier terroncito hay millones de seres vivos”
E8: “La hormiga es uno de los insectos mas esenciales que hay”

E8: “Y estan los escarabajos peloteros, que cogen la mierda, la hace una bola, la
entierra y pone los huevos en esa materia organica. Cuando compré la finca no habia
escarabajos de esos ninguno. El escarabajo es beneficioso ... Es un ser vivo que sirve. Todos

sirven”

Algunos de los entrevistados responden sin dudar que el suelo es algo vivo y reconocen

papeles importantes en la biodiversidad presente en sus cultivos, mas alla de la biodiversidad
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cultivada. Los sentimientos de afinidad de los agricultores con la naturaleza resultantes de
aprender y trabajar con el suelo son impulsores para una transformacion socioecoldgica de
los sistemas agricolas, como puede ser un cambio en el modelo de fertilizacién. Reconocer
las conexiones entre el estado del suelo, las percepciones y sentimientos de los agricultores
sobre su condicion, resulta en un comportamiento que permite generar el espacio para la

transicion (Gosnell, 2022).

El16: “El cambio climatico no, es que las cosas van cambiando, el campo va

cambiando él solo y se va adaptando, yo qué sé, si no ya nos hubiésemos extinguido”

E10: “Qué cambio climatico... El olivo aguanta sequias bestiales, ya han venido
sequias peores que esta miles de veces. Que si todo es riesgo, esto es riesgo, esto es riesgo,
pero vamos... No es que haga menos frio, es que vamos mejor abrigados ... La engariifa y el
comecoco de los pajaritos de la ciudad y el urbanita que viene al campo ... es el problema
que hay, que el urbanita se cree que es el dueiio del campo y no sabe, se quiere hacer el

burocrata, que pone las normas, ya esta”
E17: “Uno de los males que tiene el campo ahora son los ecologistas”

Destaca la negacion de las evidencias del cambio climatico por parte de algunos
entrevistados. La sostenibilidad ambiental esta fuertemente ligada con la empatia. De manera
critica, la relacion entre la empatia y la sostenibilidad estd mediada por el lugar y la identidad,
que restringen y moldean el papel de la empatia en el comportamiento proambiental hacia la
sostenibilidad (Brown et al, 2019). Por ejemplo, uno de los entrevistados esta visiblemente
molesto con las normas planteadas para mitigar el cambio climatico y la necesidad de aplicar
manejos mas sostenibles, pues afirma que proceden de un lugar y de personas ajenas a la

realidad del territorio.

E17: “El suelo ha mejorado mucho, entre las fertilizaciones y las nuevas variedades

de cereales y eso, las producciones han aumentado”

E16: “Al olivo si tu no le hechas sus cosas, su abono, le haces sus talas, no produce.

El terreno no da...”
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E13: “La fertilidad que yo veo aqui en Cuevas muy bien. Se le nota en el arbol que
estd sano y esta bien, que esta creciendo y produciendo bien. Pues lo que tiene el suelo debe

ser bueno, pienso yo”

A las preguntas sobre la percepcion del estado del suelo de sus cultivos, varios agricultores
responden relacionando un buen estado del suelo con parametros productivos. Como
describen Beus & Dunlap, 1990 en su articulo, esto se relaciona con los dos paradigmas
agricolas: el paradigma de la agricultura convencional, el paradigma dominante, y el
paradigma de la agricultura alternativa. En este caso, los agricultores aplican el paradigma de
la agricultura convencional, donde el suelo es un soporte proveedor de nutrientes, de forma

que un buen suelo es aquel capaz de producir cosechas mas abundantes.

E12: “El pueblo se unio para que no pusieran el campo de golf con el acuifero que

hay debajo”

E17: “;El agua pa qué la queréis? Si no se riega, si no se aprovecha, si no se produce
Jpara verla correr? ;jPara eso queremos el agua? En nombre de un patrimonio que no tiene
valor ninguno se estan haciendo barbaridades, si toda la red de acequia antigua estd ya
borrada practicamente... Esto tendria que ser una red de tuberias con sus contadores y un
control de todo. Y mientras mas tecnificado lo pongas mas dinero te dan, te lo regalan todo

con tal de que te transformes”

Otros elementos, como el agua, también son tema de debate en el municipio. Hay personas
que ven el agua como un elemento que ha unido luchas conjuntas en el pueblo en forma de
elemento identitario de la comunidad. Otros reiteran su papel como potencial recurso para
intensificar la agricultura del municipio y que actualmente esta siendo desperdiciado. En esta
vision, el recurso natural, en este caso el agua, se percibe como un recurso mas, por tanto,
susceptible de relaciones de competencia, dependencia, centralizacion, dominacion,

especializacion y explotacion (Adger et. al., 2011).

E13: “que no salgan las malas hierbas. Tu miralo y veras que esta limpio, lo unico

que tiene es el cereal”

El: “Mi hijo que tiene 20 arios y ya estd empezando con el tema, se lo digo yo: fijate,

cuando hay una zona que esta mas descubierta, ya esta seca casi cuando acaba de llover y la
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otra cubierta a lo mejor ocho o diez dias después levantas y sigue teniendo agua. Es mucho

mejor, esta claro”

Directamente relacionado con la fertilidad del suelo y la biodiversidad esta el manejo de la
flora arvense. Dentro de la PAC, se han establecido medidas agroambientales que
recompensan a los agricultores por el mantenimiento de cubiertas vegetales, reconocida como
practica que mejora la sostenibilidad del agroecosistema (Reglamento (UE) 2021/2115). Sin
embargo, la flora arvense es ampliamente denostada por la agricultura convencional que la
sefiala como competidora con las especies cultivadas por los recursos (agua, nutrientes,
terreno, luz). No obstante, ademas de los efectos mencionados en la seccion anterior acerca
de la mejora de las caracteristicas fisico quimicas del suelo, estas comunidades vegetales
también favorecen a los cultivos a través de los servicios ecosistémicos resultantes de una
mayor biodiversidad. Por ejemplo, estas cubiertas actian como fuente alimenticia y refugio
para la macrofauna e insectos del suelo y polinizadores, lo que a su vez beneficia a las
especies de aves insectivoras. Esta biodiversidad es proveedora de multiples beneficios
ecosistémicos fundamentales para la agricultura, como son la polinizacién o el control
biologico. (Storkey et al, 2020; Twerski et al, 2021; Priya et al, 2022). En realidad, estas
comunidades vegetales no cultivadas ayudan a garantizar el mantenimiento de ecosistemas en
equilibrio, mas resilientes y menos propensos a efectos adversos hacia la agricultura, como
por ejemplo el repunte de plagas. Todo apunta a que es fundamental conservar, al menos,
niveles minimos de riqueza y abundancia de vegetacion no cultivada en los paisajes agricolas,
condicion esencial para mantener las funciones del ecosistema y proteger la biodiversidad

agricola en su conjunto (Blanco & Leyva, 2007; Wietzke et al., 2020).
7.4 Gestion actual de los residuos del municipio

Encontramos cuatro grandes grupos de residuos compostables o subproductos en el
municipio: los derivados de la agricultura, incluidos aquellos producidos en la almazara, los
derivados de la ganaderia e industria asociada, los derivados de la poda municipal y los
derivados de hogares, comercios y hosteleria. A raiz de las respuestas de las encuestas y de
las entrevistas podemos conocer la gestion actual de estas fuentes de materia organica asi

como las problematicas asociadas a las mismas.
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7.4.1 Subproductos agrarios del olivar

Los subproductos asociados al olivar son los restos de poda del olivo y los subproductos

derivados de la extraccion del aceite en la almazara.
7.4.1.1 Subproductos agrarios de la almazara
E10: “De la aceituna se aprovecha como del cerdo se aprovecha todo.”

La cooperativa agraria Los Llanos es una almazara de aceite y también actiia como almacén

temporal de grano.

E10: “en el patio se quita la tierra, las ramas ... Lo estan usando para ganado, que ni

lo cobramos ni nada. Lo unico que queremos es que no se acumule”

E10: “El subproducto grande se puede decir que es alpeorujo, que lleva el agua
vegetal de la aceituna, el agua hueso y la pulpa. Y aceite ...Va a las tolvas, le llegan los
camiones, se lo lleva a la orujera. Y ahi sale el orujo ... Normalmente nos pagan el porte,
que otras veces incluso nos cuesta el dinero, vamos, cuando ha estado el aceite bajo... Y ya

es por quitarlo de en medio.”

El subproducto mayoritario generado en la almazara de la cooperativa es el alperujo,
generado durante el proceso de extraccion de aceite de oliva mediante el sistema de
centrifugacion en dos fases, comun en la industria oleicola. Consiste en una mezcla de solidos
y liquidos compuesta principalmente por restos de pulpa y piel de aceituna, hueso triturado,
agua de vegetacion y una pequefia cantidad de aceite residual. Este material es altamente
himedo y rico en compuestos organicos, lo que lo convierte en un recurso potencial para la
produccion de compost, biogds o incluso como fertilizante orgdnico, aunque también plantea
desafios ambientales debido a su alto contenido en compuestos fenolicos y acidos grasos que
dificultan su descomposicion natural. El manejo adecuado del alperujo es esencial para
reducir su impacto ambiental, ya que si se vierte sin tratamiento, puede contaminar suelos y
cuerpos de agua, pero si se composta, se convierte en un recurso valioso con multiples

beneficios ambientales y agronomicos (Gémez Muioz et al., 2012).

En la cooperativa también se almacena el hueso de la aceituna, que se utiliza como

combustible.
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E10: “La parte del cereal nada. Porque nosotros no morturamos el cereal. Aqui, lo
que hace es almacenarlo, agruparlo por variedad y llamamos a las fabricas de pienso o las

harineras ... De residuo de cereal no tenemos que gestionar nada”

En la cooperativa no se generan restos de cereal susceptibles de ser compostados pues solo

actia como almacén temporal.

7.4.1.2 Subproductos agrarios del olivo en campo

¢Qué destino tienen los restos de poda de tus olivos?
18 respuestas

Triturar e incorporar al suelo

Triturar y dejar en superficie 15 (83,3 %)
Ramén para alimentar ganado 4 (22,2 %)
Otros
0 5 10 15

Si has seleccionado "otros" en la pregunta anterior, indica cuales son esos otros destinos

2 respuestas

Compostar (2 ultimos afios)

Quema

Fig. 13. Destino de los restos de poda del olivar. Preguntas n® 13 y 14 del cuestionario orientado al sector

olivarero.

E4: “Para mi los residuos no existen, la poda la picamos alli mismo en las calles, la
lefia para chimenea y lo que sale de la almazara, los huesos y eso pues la almazara los

gestiona”

E6: “La poda la trituro y la incorporo en el suelo, es mucho menos trabajo.”
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E13: “Lo que hacemos es picar la poda y dejarla en el terreno ... Antes se quemaba,
el ramon lo recogian para el ganado, pero como el fuego ahora esta prohibido, que llueve

menos y tal... Ademas para nosotros lo mas comodo es picar, tenemos la maquina propia.”

El destino principal de la poda del olivo es triturar, gestion que los productores sefialan como

la opcidon mas comoda.

E3: “Lo quemo porque no tengo una maquinaria para picarlo. Si tuviese maquinaria

para picarlo claro que lo haria, es que es mas facil”

E2: “ el problema que yo tengo cuando voy a un tractor a que lo pique me cobra 80 6
100 euros. En una pequeria economia ya le va restando. Que a mi me encantaria triturarlos,
no puedo, ;qué hago? Lo quemo ... la opcion barata es quemarla. Yo sé que es mejor
compostarlo... Pero economicamente tiene que salir. Si hubiese una maquinaria, por ejemplo
de la cooperativa en comun, pues a mi no me importaria triturarlo porque soy consciente de

que es mejor que quemarlo. Quemarlo es una pérdida.”

Sin embargo, muchos son los olivareros entrevistados que aseguran que triturar la poda es un
proceso caro por ser dependiente de maquinaria. Un encuestado afirma que gestionar los
restos de poda del olivo le genera un problema, apuntando que son los costes en la tritura por
tener que pagar un tractorista con picadora, dado que ¢l carece de dicha maquinaria. En
especial, los entrevistados apuntan que adquirir esta maquinaria no compensa en el caso de
olivares pequefios. Varios de los entrevistados sefialan que la eleccion de quemar la poda es

una eleccion econdmica, pues abarata costes.

E16: “Quién va a querer que arda el campo cuando vivimos de él! Y ahi qué peligro
va a haber si las ovejas lo tiene todo pelao. Aqui no ha ardido nunca nada, y desde que

quitaron lo de hacer fuego, es peor.”

E16: “Las ordenes vienen dadas de arriba sin saber en realidad lo que hay. No
adecuan las leyes al territorio. Lo ven en una foto y ya estd. No ponen las cosas adecuadas al

terreno que hay.”

E16: “Estamos en un sitio que las normas las tienen que sacar arreglado al territorio.

No es lo mismo una norma para el territorio de campo que una norma para la campiiia de
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Sevilla. Y para eso estan los que habéis estudiao jajaja. Tendrian que preguntar a los que

estamos, a ver qué opinan, no?”

Algunos defienden que la quema de poda es una pérdida, otros que es la opcion mas viable.
Destaca un productor que expresa su descontento con las prohibiciones de quema de poda
impuestas por ley. En Espafia, la normativa que restringe la quema de residuos de poda
agricola, incluyendo la de olivo, es la Ley 7/2022, de 8 de abril, de Residuos y Suelos
Contaminados para una Economia Circular. Esta ley prohibe la quema de restos agricolas y
forestales salvo en circunstancias excepcionales, como motivos fitosanitarios o de seguridad,
para prevenir plagas o incendios. La ley persigue promover practicas de gestion de residuos
mas sostenibles y reducir los efectos negativos en el medio ambiente, como la emision de
gases de efecto invernadero y particulas contaminantes generadas por la quema de restos
agricolas al aire libre. Fue creada para cumplir con objetivos de sostenibilidad y reduccion de
emisiones de gases contaminantes, de acuerdo con las normativas de la Unién Europea. Al
prohibir de manera general la quema de residuos vegetales, la ley pretende fomentar
alternativas sostenibles como el compostaje y la valorizacidon energética, promoviendo una
economia circular que aproveche los restos organicos en lugar de eliminarlos por combustion.
Asi mismo, la legislacion limita la quema para evitar que se acumulen materiales inflamables
y busca reducir la probabilidad de que actividades agricolas desencadenen fuegos
incontrolados, que son una de las principales causas de incendios forestales en Espafa. En
este contexto, las Comunidades Autonomas pueden regular las excepciones y establecer
periodos en los que se permite la quema controlada de restos agricolas, generalmente durante
los meses de menor riesgo de incendios. Ademas, en situaciones de emergencia por plagas o
cuando no existan otras alternativas viables, la ley permite excepciones a esta prohibicion
bajo condiciones especificas (BOE, 2022). Sin embargo, el productor defiende que esta ley
no esta debidamente adecuada al territorio ni a sus habitantes, reivindicando que no todos los

territorios son iguales, por lo que no deberian estar sujetos a las mismas normas ambientales.

E5: “La poda ... lo que he hecho ha sido amarrarlo y que lo cargue el pastor y lo
aprovechen los bichos. Prefiero echar seis o siete dias en vez de cinco pero que lo

aprovechen los bichos.”

E16: “La poda se la echo a las ovejas, se comen la hoja y después lo quemo. O lo
pico si llega la de fecha que no se puede quemar. Yo no lo aro ni na, llevo ya unos pocos de

anos que no lo aro. Y ahi se va pudriendo con el tiempo... y ya no me dejan ni sacarlo. Un

55

Universidad Internacional de Andalucia, 2025



anio como el ano pasado que se morian los bichos de hambre y que no se pudiera sacar el

ramon al camino. Con la hambre que quita el ramon!”

En otras ocasiones, el ramon queda para que lo aproveche el ganado, aunque uno de loos

productores asegura que en esa gestion también ha tenido problemas por las prohibiciones.

7.4.2 Subproductos agrarios del cereal

E4: “En el cereal residuo no hay porque la paja se hace alpaca y luego los caballos

de mi primo estan todo el verano pastando los rastrojos.”

E16: “En invierno las llevo por la sierra y ahora a la campiiia (a las ovejas), con los
cereales cuando ya los recogen ... el ganado lo anda todo. F. anda del pueblo para abajo y

yo ando del pueblo para arriba y procuramos de que no se ligue el ganado y ya esta.”

El cereal apenas deja residuo, y es aprovechado por la ganaderia semiextensiva del

municipio.

E3: “Yo no entiendo de eso, pero parece que hay mucha semilla en el campo por
culpa de no poder quemar, los agricultores a veces se quejan de eso. En un olivar no
importa, pero el que tenga cereal... Antes se le metia fuego al trigo y se quitaban mucha
semilla. Primero pasaban las ovejas. Ahora como no se puede quemar pues se siembra

mucho verde y menos trigo. Yo no sé si es buena solucion o mala.”

De nuevo aparece el debate de la quema de rastrojos. Esta vez como método de control de

especies arvenses que crecen en los campos de cereal.

7.4.3 Subproductos agrarios de la huerta

E2: “Los restos del huerto no los quemo. Tengo un truquito para compostarlo”

E12: “sé que mi marido lo echa en el campo. Sé que lo echa en el mismo sitio todo y

lo va removiendo... Tiene que ser mucho mejor”
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E9: “Lo que no se comen las gallinas va para el huerto. Hacemos nuestro propio

compostaje”

E3: “Los restos de la huerta los desbrozo con la mula mecadnica y los incorporo al

suelo y también echo estiércol. Te das cuenta de que le va bien al suelo”

E3: “Los restos del huerto de las lechugas, de las acelgas, van a las gallinas y luego

lo recojo y lo echo por el terreno”

Algunos productores horticolas devuelven los restos vegetales al huerto, ya sea directamente,
o mezclados con otros elementos como estiércol, o en forma de compost. En muchas
ocasiones se trata de una gestion complementaria con la alimentacion de gallinas: los restos

no aprovechados por las gallinas son devueltos al suelo del huerto.

7.4.5 Subproductos agrarios de la ganaderia

En el municipio destacan las cantidades de subproductos ganaderos de purin de cerdo,
estiércol ovino, equino y caprino, asi como de lactosuero. Estos materiales, ricos en nitrogeno
inorganico e indculos microbianos, son uno de los aportes més habituales en los procesos de

compostaje (Tortosa, 2022).

E13: “el purin que va a una fosa que tiene que estar ahi un tiempo para que mate
todos los microorganismos que tiene y todo lo malo que tiene y después hay gente que se lo
lleva para sus olivares, yo lo echo a mis olivos también. No sé la cantidad que hay, pero es

mucho.”

E13: “Yo lo echo por quitarmelo de ahi. Sé que hay ganaderos por ahi que tienen que
comprar tierras para echarlo porque no saben qué hacer con él. Antes habia por ahi un sitio

que querian hacer una fabrica para comprarlo, pero no lo he vuelto a oir”

E13: “Para mi ahora mismo ese residuo no es problema, es problema el dia que no lo

puedas echar, a ver qué hago yo con todo esto, porque no te deje medio ambiente o lo que

bh)

sed.

E13: “Tengo el remolque y recojo estiércol de amigos y de gente de Serrato y le hago

viajes a la gente, a sus huertecillos o lo que sea y me pagan el viaje. El remolque es de 5000
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kg, lo cargo de verano a octubre porque luego hay menos tiempo con la aceituna y porque

luego pesa mas porque esta mas humedo y es mds trabajoso, mas complicado de moverlo”

E16: “El estiércol se lo lleva J ... El me deja el tractor, yo hago el trabajo de limpiar y
después se lleva el estiércol. No lo vendo. Al anio lo saco. Porque como el ganado no esta
siempre en el corral, no esta estabulado... Si no serian varias veces al aiio. Pasan mitad y

mitad, en campo y en establo.”

E16: “ Siempre se lo doy a J y el que sale ahora del verano se lo lleva la gente de los
huertos, van por la maniana temprano, barren y se lo llevan. Yo se lo doy, es que si no lo

tendria que hacer yo.”

Actualmente, gran parte del estiércol y purines que se producen en el municipio se aplica para
abonar cultivos del propio municipio. La compra y el transporte de estiércol es una actividad
econdmica complementaria para algunas personas ganaderas y agricultoras de la zona, pues
muchos agricultores no cuentan con la maquinaria de tractor y remolque necesarios para el
transporte de dicho material. En el municipio encontramos ganaderias que sacan rédito
econémico de su estiércol y otros que prefieren regalarlo, dindose por satisfechos por el

trabajo, e incluso dinero, ahorrados al no tener que gestionarlo ellos mismos.

Ell: “Ponemos todo el estiércol que sale de nuestros caballos, o se lo hemos

comprado a la ganaderia V. (ubicada en el municipio)”

E3: “El estiércol me lo trae un amigo que tiene unas cuadras, A. voy yo con el tractor
o con un carro y lo pongo a la entrada del huerto ... Tiene su trabajo ... Ahora es el momento
de sacarlo ... pero a mi no me da tiempo ... Porque mandar a que vaya otro tio a sacarlo

vale mas de 100 pavos, si lo puedo sacar yo bien.”

A su vez, los agricultores tienen que hacer un balance entre su tiempo y la economia, que
suponen comprar la maquinaria para traer estiércol, invertir tiempo en recogerlo y traerlo, o

contratar a otra persona que haga el porte.

E17: “Si alguien se lo quiere llevar yo estoy encantado ... si alguien viene, yo
encantado de colaborar y darles el suero para que se lo lleven y saquen lo que sea. Yo lo

estoy tirando y tengo menos cargo de conciencia si alguien se lo lleva. Y como han hecho
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pruebas y han estado dandole vueltas, pues yo encantado. Yo tengo la instalacion hecha,

tengo la goma negra de no usarse, tengo un deposito. El suero lo regalo”

Destaca en el municipio la industria quesera de Rey Cabra, que actualmente cuenta con algo
mas de 900 cabras. Ademas del estiércol derivado de la propia actividad ganadera, en la
queseria se produce lactosuero. Se trata de un subproducto cuya gestion ha llegado a provocar
problemas medioambientales graves en el rio del municipio. Actualmente estos derrames
estan solventados, pero el lactosuero se desecha como un residuo sin valor. Sin embargo, el
lactosuero, rico en proteinas, puede afadirse como material para obtener fertilizantes
organicos. Ademas de poder aplicarse directamente como sustituto de los aportes de agua en
el proceso de compostaje, el lactosuero es un 6ptimo componente proteico de biofertilizantes
liquidos, fermentado con restos vegetales y estiércol, aportando un alto porcentaje de proteina
a la mezcla (Hudha et al, 2024). Pero también puede aplicarse en forma solida, pues la
proteina del suero filtrada presenta una biodegradabilidad que supera el 70% después de 48
horas en condiciones de compostaje (Uribarrena, 2024). Se trata de un subproducto
facilmente accesible, pues para la queseria del municipio carece de valor y estd dispuesta a

regalarlo; incluso cuenta ya con una instalacion de extraccion y almacenaje en desuso.

E17: “El estiércol hoy lo estan cargando, lo sacan en primavera y en otono, lo vendo
a una empresa de Vélez Malaga ... Ellos recogen estiércol, lo amontonan, lo curan y luego el
gran mercado son los invernaderos de Almeria ... Ellos me ofrecieron una vez (Extiercol),
que se lo sacaban ellos, pero claro, no me ofrecian dinero, nada mas que sacarlo, que se lo

regalara por sacarlo... Y me tienes que dar algo, porque los otros me lo dan.”

En el caso del estiércol producido por las cabras de la queseria, la situacion es diferente a la
del lactosuero, pues la queseria obtiene actualmente rédito econdémico por este subproducto y

quiere seguir recibiéndolo.

E16: “La lana este anio se la he dado a J, otros anos se la llevaba un muchacho de
Antequera y la usaba como pa aislante, para que el suelo no se evaporara el agua. No es que
no valga, es que no la quieren ni siquiera. Ni dada la quieren. Antes habia un lanero y se la
llevaba, pagaba el kg a 15 cts, muy barata, pero por lo menos se la llevaba, pero ahora na.
Claro que es un problema, es que no me permiten tirarla. Es que voy acumulando y... Se

puede quemar en el invierno pero la lana tiene un arder muy malo ... Tengo esquila del ario
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pasado todavia entonces, ;Qué hago? ... Lo ideal para mi es que alguien se la lleve. ;Se la

llevo yo con el carro!”

E16: “Las esquilo normalmente a finales de mayo, primeros de junio, una vez al ano,

aunque no tiene una fecha justa, normalmente cuando empieza la calor.”
E16: “La lana si me la quitan de encima mejor que mejor, y el estiércol igual.”

Destacar la lana como residuo compostable, pues si bien representa un porcentaje infimo en
la cantidad de materia orgénica del municipio, actualmente supone un problema de gestion
para los ganaderos de ovino. Lo que antes era un producto valorado y cotizado, se ha
convertido en un residuo que se acumula en sus ganaderias y que apenas tiene salida. Se trata
de un residuo puntual, producido una vez al afo. La lana no es un elemento habitual en el
compostaje, sin embargo, dada su composicién, es un material capaz de mejorar las
condiciones de suelos alcalinos. Ademas, gracias a su capacidad higroscopica, la lana
aumenta la capacidad de retencion de agua de los suelos (Poston et al, 2005; Zoccola et al,
2009). Asimismo, la lana contiene nutrientes esenciales para las plantas (Gershuny & Martin,
2018), se descompone de manera gradual y puede actuar como un fertilizante de liberacion
lenta, aportando azufre, nitrégeno, fosforo y potasio. (Zheljazkov et al, 2005; Poston et al,

2005; Glenn et al, 2024).
7.4.6 Residuos organicos de la poda municipal

La gestion de los restos vegetales producidos en las zonas municipales (podas, cortes de
césped, hojas caidas) estd en manos de un trabajador autonomo que ofrece su trabajo al
ayuntamiento. Esta persona, natural de Cuevas, lleva siete afios realizando esta gestion,
ademds de encargarse de labores como el vaciado de papeleras, limpieza de pavimentos,
desbroce del cauce del rio a su paso por el pueblo y servicios de mantenimiento de jardines
privados. Las podas, cortes y desbroces se dan en funcion de la época del afo, habiendo
tareas leves de mantenimiento rutinario como la limpieza de pavimentos y papeleras que se
realizan a diario, y otras tareas como el corte del césped que se realiza una vez a la semana en
primavera. La poda de arboles ocurre cada varios afos. Todos estos restos vegetales, cuyas
cantidades no quedan registradas, se depositan en un area a las afueras del pueblo llamada el
poligono, ubicado en la parte trasera de la almazara. Se trata de un terreno de propiedad

particular que usa el ayuntamiento como deposito temporal de residuos vegetales.
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El:“se ha intentado picar, pero al final... Si te das una vuelta por ahi lo veras,
aquello es una montana. Eso si se pudiese picar seria una maravilla” “va muy mezclada con

P2 Y

plasticos. Y todo lo que estaba molido terminaba con muchos pldsticos” *“ ahora mismo lo
que estamos haciendo es que como los restos estan tan sucios y tan mal, viene un camion

local que se lo lleva al vertedero o no sé yo donde se lo lleva. Pero sale mucho”.

Durante un tiempo, cuando se prohibié quemar los restos municipales, pues asi era la gestion
pre pandemia, se procur6 picar los restos vegetales en el poligono para dejarlos como materia
compostable, pero el entrevistado dejé de verlo como una opcion viable al descubrir que los
restos estaban mezclados con plastico. Por tanto, los restos municipales tienen como destino

final el vertedero.

El:“es que nadie lo pide, no hay mucha aficion. Hay otro muchacho aqui que tiene
un huerto que también le gusta hacer compost y que igual cuando corto el césped se lo echo
en bolsas y me pide, pero igual me pide 120 bolsas y ya esta. Ahora mismo no veo que nadie

’

esté muy interesado. Sus mismos restos algunos los queman...’

Sin embargo, algunas personas del pueblo si estan interesadas por estos restos y los aplican

en sus huertas, ya sea como cobertura de suelo o para procesarlos como compost.

El:“el tema de recoger los residuos de los jardines y demas siempre se lo he dicho yo
a P (el alcalde) y a A. cuando estaba también, eso es una cosa que tiene que recogerla el
pueblo. Pero si estuviera controlado estaria mucho mejor, no como aqui, porque aqui (al
poligono) por ejemplo llega cualquiera y suelta ahi basuras, palés, puertas y ya te lo lia to ya

2T

no sirve. Aqui tiene que venir limpio, sin plasticos” “Y es un problema del que hablamos

mucho los dos (el entrevistado y el alcalde), yo se lo digo, P, ya han echado ahi porqueria

1

otra vez... Ellos son conscientes.’

El:“es que claro, ahora mismo el terreno no es del ayuntamiento, si fuese del
ayuntamiento podria alambrarlo. De eso hemos hablado, cerrarlo ... un poquito de control,
... Poder decir, esto si, esto no. Pero ahora mismo pueden echar lo que quieran, y es muy

dificil hacer llegar a todo el mundo que aqui se puede echar tal o cual. No lo respetan”

El entrevistado reconoce que no es una idea nueva poder utilizar esos restos municipales,
pero se mantiene firme en defender que la falta de limpieza y de control asociados a esos

restos impiden, actualmente, una gestion alternativa como puede ser la produccion de
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compost. Reitera la necesidad de control en los restos que llegan al poligono, y asegura que el

ayuntamiento es consciente de la problematica.

El: “Creo que tendria que haber un control ... porque lo terminan contaminando
todo. Eso es lo unico que le veo porque después la gente no tiene donde echarlo. Y vendria
perfecto, incluso en el campo también vendria perfecto, ya te digo, de mucha gente

’

recogerian bastante.’

El: “A mucha gente le vendria bien. A mi me supondria un gasto porque tengo
tractor, tengo picadora. Hay otra gente que no tiene donde echarlo... Entonces a esa gente a
lo mejor si se le pone un punto donde echarlo incluso van a venir a echarlo gratis... Ademas
una hora de picadora cuesta 60 euros para picar ramon. Que aqui la mayoria de la gente
tiene cochecito y remolquito, que les dices, mira aqui podéis echar el ramon, yo estoy seguro

’

que ahi se va a recoger.’

El entrevistado percibe como una opcion factible poder aprovechar esos restos municipales
para compostar, aprovechando el terreno del poligono para que los agricultores que no
disponen de maquinaria para picar sus restos dispongan de un lugar donde llevar sus restos de

poda y contribuir a ese compost.

Ell: “viene un camion de los que se lleva el escombro y habria que preguntarle
exactamente qué hace con ello. Tiene una empresa de gestion de reciclaje y también de poda

v eso le pagamos para que se lo lleve, eso nos cuesta el dinero”

El1l: “Hemos hecho varios intentos de gestionar los residuos de poda y desbroces y

no nos ha ido bien por falta de personal”

E11: “Prioridades hay tantas, es complicado... Le hemos dado un monton de vueltas,
lo hemos trabajado, una de las inversiones fue la picadora y ahora mismo todavia tenemos
menos recursos, menos gente trabajando y no llegas a donde tienes que llegar. Pero si que lo

suyo es buscarle un sitio donde poner la poda y donde poder picarla”

La retirada de estos restos supone un gasto extra al Ayuntamiento, que ya hizo el intento de
gestionarlo por sus propios medios, por ejemplo, invirtiendo en una picadora. Sin embargo, la
falta de mano de obra y recursos municipales hacen que actualmente no exista una gestion

alternativa.
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7.4.7 Residuos organicos de la hosteleria y comercios

E3: “Yo de residuos del bar no traigo nada aqui, van a la basura general”
E3: “Hay un vecino mio que le guardo la borra de café .. A la semana se lleva 12 kg”

De los residuos de la hosteleria se ha seleccionado la borra de café por ser un residuo

organico rico en nutrientes y sin metales pesados (Campos de Bomfim, 2023).

Se pudo sistematizar la cantidad de residuo organico generado por una de las tiendas de
alimentacion del municipio, obteniéndose una media de 1 kg/semana. Se trata de cantidades
muy pequefias de residuo; en realidad otras tiendas del municipio aseguraron que su residuo

era inexistente, por lo que no se pudieron hacer méas mediciones.

7.4.8 Residuos organicos de los hogares

Mas del 50% de las personas encuestadas en el cuestionario de los hogares tenian mas de 50
afnos y un 82% de las personas encuestadas pertenecian al género femenino. Solo 2 de los 33
hogares cuentan con mas de cuatro personas. 10 de los hogares encuestados cuentan con
nifios o nifias. En 12 hogares la gestion de sacar la basura es compartida por varios miembros
del hogar, mientras que en 3 hogares se encargan los hijos, en 3 hogares se encarga una figura

masculina adulta y en 5 hogares se encarga una figura adulta femenina.

En caso de no separar los residuos, indica el motivo:
12 respuestas

Falta de tiempo
Comodidad 3 (25 %)

Desconfianza en el reciclaje

Desconfianza en una correcta

3(25%
gestién posterior de los residuos ( b)

Falta de cubos de basura de

6 (50 %
reciclaje cerca del hogar ( )

Otros motivos 1(8,3 %)
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Fig 14. Pregunta nimero 8 del cuestionario destinado a los hogares.

Destaca la falta de cubos de basura como motivo por el cual varios hogares no realizan
separacion de residuos. También la comodidad y la desconfianza en una correcta gestion
posterior de los residuos. Sin embargo, el 100% de los encuestados consideran importante la

separacion de residuos.

¢ Qué destino tienen esos residuos organicos de tu hogar?

31 respuestas

@ Alimentar animales

@ Cubo de basura general, mezclados con
otros restos no organicos

Hacer compost

Fig. 15. Pregunta numero 12 del cuestionario destinado a los hogares.

ES5: “cuando hay veces que en el huerto tengo mucha cantidad de algo, se lo doy al

vecino que tiene gallinas”

ES8: “los desperdicios de mi casa, vienen para aca. Por pocos que sean. Todo lo que

sea biodegradable: al campo”

E9: “disfruto muchisimo, pero muchisimo echando los restos a una bolsa y sabiendo
que esas bolsas van para las gallinas, es como que me encanta, no sabia que me iba a

encantar tanto el tema de pocos residuos y de que se reutilice el ciclo”
E16: “Los restos de casa van para los perros y para las gallinas”

Destaca como muchos de los residuos organicos de los hogares son aprovechados por la

ganaderia doméstica (aves de corral) y en los huertos de autoconsumo.

E2: “Siempre, yo llevo 40 arios y lo que va a mi basura es un 10%, porque yo mis

residuos organicos los echo a las gallinas”
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E12: “Mi abuela siempre tenia gallinas, es un pueblo muy chico pero siempre ha
habido pequerios huertecitos. Y yo a mi abuela siempre la veia con su cubito para las
gallinas. Que lo mismo nos sorprendemos pero es algo que se ha hecho, lo de separar esos

restos para los animales, para los cochinos, luego el huerto”

E16: “Los residuos, las cascaras y todo eso iba para los cochinos, [y ahora queremos

hacer compost!”
Se trata de una forma de recirculacion local de los nutrientes que se hace desde antiguo.

E14: “Los nifios estan muy concienciados y con la nueva ley de educacion aparece el
tema del reciclaje, se hacen actividades de reciclaje, hemos llevado a los nifios a plantas de
reciclaje... Después, en el dia a dia, porque yo siempre lo digo, que hay que ser consecuente
con lo que uno hace es mas dificil... No hay esa conciencia. Aqui vemos que se conciencia

mucho en el cole pero falta ese paso de que sea una realidad en la familia”

Mientras que el 61% de las personas encuestadas estarian dispuestas a recibir formacion en
torno a reutilizacion y compostaje, el 100% esta de acuerdo en que esa informacion la reciban

los nifios y nifias en el colegio.
ES: “La basura sabe uno que va al vertedero, pero después ya lo que hacen no lo sé”

El 69% de las personas encuestadas desconocen el destino de la basura del pueblo una vez
que la recogen los camiones de la basura, y el 59% creen que no se realiza una correcta
gestion del reciclaje de la basura una vez que la depositan en los cubos de basura. El 32% no
esta satisfecho/a con la gestion municipal de la basura. Estos son los motivos de desacuerdo

que sefialan parte de los encuestados:

- Transparencia en la gestion de los residuos

- Porque cada cual deposita la basura cuando les apetece, incluido sdbados y festivos.

- Porque no tengo cubos cerca de reciclaje y no se si lo reciclan los que recogen la
basura diariamente.

- Creo que se deberia sancionar a tener mas implicacién sobre coémo los vecinos
gestionan la basura por ejemplo bares que tiran cubetas llenas de vidrio al organico

- Los contenedores para reciclar estin muy lejos. Es dificil reciclar todo lo que se

deberia
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- He pedido reiteradamente mas puntos de reciclaje y no se me ha escuchado.

- Pasa demasiado temprano el camion pocos cubos

- Falta informacién y puntos de reciclaje

- Porque creo q todo se puede mejorar

- Necesitamos un punto limpio, donde poder ver donde van nuestros residuos y
concienciar de la importancia del reciclaje

- Yo creo que habia que tener mas recogida del camion de la basura!!!

- Los contenedores de plastico permanecen mucho tiempo llenos sin ser retirados

Destaca la falta de contenedores como motivo de malestar de los vecinos.

7.5 Compost y planta de compostaje. ;Qué opina el pueblo de una
gestion alternativa?

El 95% de los encuestados del sector agrario afirman conocer qué es el compost, en el

cuestionario destinado a los hogares este porcentaje es del 78%.

El porcentaje de personas del sector olivarero que consideran que la aplicacion de compost
seria beneficiosa para su cultivo (79%) es muy similar al porcentaje de personas que
respondieron el cuestionario orientado a los hogares que creen que el compost tiene efectos

beneficiosos sobre el suelo de los cultivos (76%).
Como comentarios finales, dos personas del cuestionario destinado a los hogares afiaden:

- Si es un beneficio para un bien para el pueblo lo veo bien que lo hagan.

- Esto serviria para que todos tengamos mejor calidad de vida.

E5: “Yo no he hecho compost nunca. Yo tengo un curso hecho de compost, se hizo a

través de J., me dieron un papel de haberlo hecho y todo. Pero luego no lo he hecho”

El 88% de los encuestados en los hogares han hecho su propio compost alguna vez. El 58%
de los encuestados del sector olivarero no han hecho ninguna vez cursos o formacion
relacionada con el compostaje, y al 16% le gustaria recibirla. El 68% estaria dispuesto a

aplicar compost en su cultivo, el 21% ya aplica compost en sus cultivos y una persona
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responde que no estaria dispuesta a aplicar compost en su cultivo, mientras que una persona

lo aplicaria pero si fuese mas barato.

E2: “Yo participaria con los restos que sean, con los de la casa, con los de la huerta,

con los que sean”
E6: “Hombre, en la cooperativa ... Se podria hacer aqui en el pueblo eso”

Al 100% de los encuestados del sector olivarero les gustaria que se gestionasen los residuos

del municipio para producir compost.
E7: “Yo creo que si echaria ese compost ... yo quitaria todo lo quimico”

E5: “Cuando vea que aquel lleva aquello alli y saca compost, pues a lo mejor yo

también empiezo a hacerlo”

E13: "Ahora mismo no echaria compost, nosotros ahora mismo en eso no nos
podemos meter. Primero el tiempo de trabajo, que estamos con el tiempo minimo. Todo va

llegando pero ahora no...”

El 79% de los encuestados del sector olivarero estaria dispuesto a participar de una planta de
compostaje municipal con sus restos de poda, de la que podria obtener fertilizante en forma

de compost para su cultivo. El porcentaje restante responde que No lo sabe.

El 91% de los encuestados de los hogares estaria dispuesto a separar los residuos organicos
de su hogar si éstos se procesasen en una planta de compostaje municipal de la que se

obtendria compost para fertilizar los cultivos del municipio.

E4: “Si se hiciera un proyecto municipal de compost yo creo que la gente lo cogeria
para los huertos, pero yo creo que seria muy dificil que produjese volumen para abonar todo

el cultivo, todo el olivar, todo el cereal, todo eso”

E7: “si hubiera disponible si. Igual hay otro problema. El compost necesita mucha
agua. El estiércol, compost o materia organica necesita agua para que se descomponga,

para pudrirlo.. Y si no llueve qué hacemos con él”

67

Universidad Internacional de Andalucia, 2025



E10: “el problema es inversion, que salga, trabajo y tiempo, proceso, porque lo
mismo en un ano no estd hecho y tienes que tener una segunda balsa para el segundo aro...

Imaginate, esto es muy complejo”

E10: “Pero el problema es que el compost no es tan facil de vender a la gente en plan
organico eh... Hombre, yo no sé las lineas de comercializacion que tiene, yo no lo sé. Yo sé
por lo que nosotros tenemos que comprar aqui que la mentalidad de los agricultores no es
tan facil, eh. No te digo que a lo mejor... No sé si muchos hubiesen aceptado, a ver, también
es la forma que tu... Llegues a la gente. Y si tienes aceituna a lo mejor te lo puedes llevar a

coste cero... Es una gestion laboriosa y trabajo”

E16: “Necesitaria una infraestructura muy grande para hacerlo, mucho terreno,
mucho. Ya no sé yo la capacidad del ayuntamiento ... Eso requiere infraestructura y una pila

de mano de obra. Y los que estén trabajando tiene que cobrar”

E17: “Pero esto es para que lo cojan y lo exploten. El problema es quién, porque

ellos, los de Ex, yo creo que tienen problemas de mano de obra”

Existen dudas por parte de varios agricultores en torno a los aspectos practicos de una posible
planta de compostaje en el pueblo. Cuestiones como la logistica del transporte de los
subproductos, las condiciones para un correcto compostaje, la ubicacion de la planta o los
precios del compost son interrogantes frecuentes en las entrevistas. También desde la

cooperativa se plantean dudas.

E14: “Si el agricultor esta acostumbrado a sacarle beneficio a ese resto, si que va a
ser dificil. Pero yo creo que puede haber agricultores que lo vean como un alivio porque van

a tener un sitio donde depositar esos residuos”

ES5: “recogerlo, llevarlo, eso a lo mejor me cuesta a mi el dinero. ;Yo para qué te voy
a llevar eso a ti para que tu hagas compost cuando puedo quemarlo aqui y quitarlo del

medio aqui y que no me cueste dinero?”

La cuestion econdmica preocupa a varios entrevistados, que no estan dispuestos a un cambio
que no les garantice un beneficio econdmico, o que al menos no les suponga una pérdida

economica.
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E2: “los pequerios agricultores tenemos un problema para compostar: que los restos
hay que triturarlos y no tenemos trituradora. No hay maquinaria adecuada porque cualquier
maquinita de nada te vale un capital y con las economias que hay en el pueblo no puedes

comprar una trituradora. Yo tengo una hectarea de olivar”

Un plan de compostaje municipal seria una opcidon viable de gestion de residuos agricolas
para aquellos pequefios agricultores que no pueden permitirse la maquinaria para hacerlo de
forma individual. Seria una forma de aumentar su independencia hacia insumos

convencionales a través de una estrategia comunitaria.

7.6 Actores clave para la transicion en la gestion de la materia
organica y la fertilizacion: el papel de Extiercol, el Ayuntamiento,
la Cooperativa Agraria, los productores y productoras y el
colegio.

Como resultado de mi observacion participante durante los tres meses en el Cuevas del
Becerro, asi como de la informacion derivada de las entrevistas, pude identificar cinco
actores clave en la transicion de la agricultura en general y de la fertilizacion en particular:el

grupo Extiercol, el ayuntamiento, la cooperativa agraria, los productores y productoras del

municipio y el colegio.

E2: “Extiercol tiene un papel de concienciacion, y también el Ayuntamiento ...
Ademas para los jovenes del pueblo son un referente. Y es muy importante que las pequerias

cosas que se hacen es muy importante para cambiar las mentalidades.”

E3: “Me gusta mds como lo hacen ellos (Extiercol) que como lo hace normalmente la
gente, que nada mds que quieren quemar, echar liquido, arar, bueno, arar no es malo... Y yo

estoy triunfando”
ES: “Ellos se menean eh (Extiercol), yo creo que si”

E9: “Aqui en el pueblo hay muchisima gente, la mayoria tiene huerto o alguien

relacionado. Y no se le da la importancia que realmente tiene. Vemos mas la montaiia que
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tenemos enfrente. Entonces, qué ha hecho Extiercol, Extiercol estd poniendo en valor todo

2

eso

El14: “Extiecol yo creo que son labores muy positivas, que estan consiguiendo que
gente se conciencie pero si que es verdad que estoy viendo gente como muy reacia. El otro
dia escuché un comentario muy duro que me dicen: es que este pueblo se va a convertir
solamente en el pueblo de la semilla, aqui no interesa otra cosa, solamente los semilla y los
perroflautas. Y yo qué...? Ademas comentarios de gente joven. Entonces aqui algo estd

fallando, no esta llegando todo lo que se debiera llegar”

E14: “Yo creo que si ponen en marcha lo del comedor escolar, ahora hay un grupo de
mujeres que estan muy motivadas, con la coleccion de recetas del pueblo, agricultores que
han visto que se pone en valor su trabajo, o gente que al darse esa mecanizacion del campo
vio que se habia menospreciado la agricultura tradicional y ven que ahora se estd poniendo

en valor, yo creo que eso va a ayudar. Y escuchar a los mayores”

El papel de Extiercol en la transicion viene desde varios lugares: su ejemplo, la
concienciacion, incluso el nexo con la universidad. Pero ademas, como sefialan varios
entrevistados, Extiercol tiene un estrecho vinculo con los o¢rganos de gobierno del
Ayuntamiento del pueblo. Sin duda, se trata de una posicion clave para tomar accion en el
municipio, recordemos que la agroecologia es también politica. Sin embargo, algunas

personas entrevistadas consideran que la asociacion no tiene suficiente alcance.

E2: “El ayto es mucho porque son quienes ponen el dinero... Cuando el ayto no se

encuentra implicado, todo son problemas”

El1: “Yo apostaria porque se hiciera como se ha hecho en la zona aqui mds cercana
de cadiz, en Setenil, el Gastor y eso que la diputacion ha apostado fuerte por ello, ha puesto
la parte de reciclaje, la planta de reciclaje y los pueblos estan gestionando la recogida
puerta a puerta. Pero nosotros solos tenemos pocos recursos, tener la planta, hacer la
recogida, hacerlo todo, no podemos. Tendremos que tener apoyo... Alli la Diputacion ha sido

la que ha apostado por ello”

El Ayuntamiento, como representante institucional, es el responsable de las iniciativas
municipales que conduzcan al municipio hacia la transicion. Ademas de tener a su alcance
herramientas de divulgacion, concienciacion, incluso de normativa, el Ayuntamiento posee
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varios terrenos en los que podria instalarse una planta de compostaje, composteras, centro de
recogida de subproductos o similar. Ademas es responsable directo de la gestion de los
residuos municipales, aunque el servicio se encuentre subcontratado. El Ayuntamiento ha
hecho algun movimiento en pos del aprovechamiento de los restos de poda, como fue

adquirir una maquina picadora para procesar los restos de poda municipales.

E2: “ Tu, lo que te diga la cooperativa. Y es una pequeiia cooperativa, pero tu llegas
v dices lo que estas sembrando y te dicen qué abono y qué echarle. La cooperativa no tiene
nada de ecologica, vaya. Y le dices al gerente que hay que poner una linea en ecologico y
todo son problemas. Y la tendria que haber, porque nos tenemos que ir a Ardales, a Sierra

Yegua... Este aiio fui a Arriate. Pérdida de tiempo, gasoil”

E3: “Hay mucha gente que debe estar encerrado en lo otro, en el abono... Eso es

culpa de la cooperativa, lo que pasa es que eso no se puede decir”
E4: “ el abono es el que les dice la cooperativa, son los de toda la vida”

E4: “;Si bueno, ahora te va a dejar la cooperativa montar alli un proyecto de esto!
Anda que no tengo yo batallas con ... (el gerente de la cooperativa), yo se lo digo, es muy

dificil hablar contigo”

E9: “si la cooperativa esta con los fertilizantes pues estd todo el mundo comprando
los fertilizantes... Somos resultado de las cinco personas que tenemos cerca, si tenemos cerca
cinco personas que usan fertilizantes, es raro que salgamos de eso. Es muy dificil pero es

todo incidir y a punta pala, y publicidad”

E17: “La cooperativa si ha funcionado para lo que funciona una cooperativa, para la

parte comercial. Recoger tus productos y venderlos”

La Cooperativa ejerce una fuerte influencia sobre los productores y productoras de la zona, la
mayoria de los cuales procesan sus aceitunas a través de la misma. La cooperativa también
gjerce una labor de asesoramiento y venta de productos, entre los que se incluyen
fertilizantes, a los productores. Esta almazara no cuenta con linea ecoldgica, ni tiene
intencion de crearla, pero si comercializa abonos ecoldgicos. La cooperativa llego a plantear
un proyecto para compostar el alperujo en una finca aledafia a la almazara. Este proyecto no

sali6 a la luz, pero el terreno planteado sigue estando desocupado.
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E10: “Una vez hemos hecho por intentarlo porque la parcela que esta ahi al lado es
nuestra. Fue antes de la pandemia ;Qué paso? Paso a lo que pasa. Llevaba tiempo de
montar cosas y eso. Se necesita espacio, los vecinos no estan de acuerdo porque eso da

olores, tu sabes. Vamos que tu montas una discoteca y es mas facil casi que montar eso”

E10: “Pues tenemos la ventaja de que tenemos la tuberia que en vez de llevarlo a las
tolvas podria ir a la balsa directamente” “Ahora que luego ese compost que sale hay que
meterle algun nutriente mds para que coja algo mds de fuerza, ya necesita un quimico...”
“estiércoles de cercania tenemos” “en una semana el estudio economico esta hecho, eso a
mi no me preocupa, para mi el problema es inversion, que salga, trabajo y tiempo, proceso,

porque lo mismo en un arno no esta hecho y tienes que tener una segunda balsa para el

segundo ano... Imaginate, esto es muy complejo”

La cooperativa cuenta con una parcela de aproximadamente una hectarea de superficie, donde
ya hizo el intento de iniciar un proyecto para compostar el alperujo. Sin embargo, el proyecto

no se llevo a término.

Tanto el Ayuntamiento como la Cooperativa sefialan la falta de presupuesto como un motivo
central por el que iniciativas orientadas al aprovechamiento de la materia orgénica no se estan

llevando a cabo.

E9: “creo yo que no termina de cuajar porque lo asocian al partido politico, los

relacionan con los que estan gobernando, como que lo ven mal”

E12: “Tenemos el tema de la politica, que afecta muchisimo... Parece como que

aunque me encante tu idea, pero se asocia a la politica”

Varios entrevistados sefialan que la estrecha relacion de Extiercol con el Ayuntamiento ha
levantado susceptibilidad en el municipio, por relacionar los proyectos de Ex con propaganda
politica. Otros sefialan que Estiércol hace uso de su posicidon politica para sacar adelante

proyectos en el pueblo.

’

E3: “de la cooperativa ellos (Extiercol) no tienen el apoyo’

E10: “les han dado dinero, han tenido esa suerte, vale. Nos han hecho muchas veces
la competencia a nosotros. Que para vender no hay que tirar por tierra a nadie... Esto es de

todos al fin y al cabo. Que ellos quieren vender un producto y ponerle que es natural 100% y
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todos los nombres que quieras, las vendo al doble... Pero bueno que ya esta qué bien y ojala

sigan palante”

La diferencia de modelos y visiones entre Extiercol y la cooperativa hace que la relacion

entre ambos grupos sea tensa y no facilita la colaboracion mutua.

¢ Te gustaria que en el colegio de Cuevas los nifios y las nifias recibiesen informacion sobre
reutilizacion de residuos y reciclaje?

33 respuestas

®si
® \o

Fig. 16. Pregunta 18 del cuestionario destinado a los hogares

E14: “Hemos puesto el reciclaje como un proyecto estrella del curso que viene ... Es
una labor que hay que hacer desde muy pequeiiitos, eso de que desde pequeiiito se hace el

arbolito. Y ya una vez que lo tienes metido aqui ya lo haces automatico.”

E14: “Se han hecho cosas, pero falta que el colegio se abra a la comunidad y que la

comunidad se meta en el centro”

E13: “Yo creo que seria interesante pero los maestros estan muchas veces saturados
con sus programas y no pueden abarcar todo... Pero seria muy interesante que los nifios

desde el cole fuesen haciendo” ‘Y en tierra que alimenta son muy pocas horas”

E9: “Yo creo que las cosas que se quieran hacer a nivel colectivo, a nivel sociedad, en

este caso a nivel de pueblo tiene que salir del colegio”

El4: “Que vean (los alumnos) que eso también lo pueden hacer ellos (vivir del
campo), que se aferren al territorio y que no aspiren todos a ser futbolistas muy bien

pagados. Todos tenemos que aportar algo al pueblo porque si no tu vida es muy pobre. Si te
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limitas al yo yo yo... Cuando decides ser pobladora de tu pueblo lo tienes que hacer con

todas las consecuencias”

En las encuestas es unanime la respuesta afirmativa para que en el colegio los nifios y nifas

reciban informacion sobre la reutilizacion de residuos y reciclaje.

El colegio tiene la capacidad de vincularse con el entorno, haciendo que los alumnos
adquieran una educacion expandida, que les permita establecer vinculos con el territorio
proximo y con su comunidad. De esta forma, el colegio provee a sus alumnos con
herramientas para imaginar, construir y experimentar alternativas, algo fundamental cuando

planteamos cambios de modelo en cualquier transicion agroecoldgica (Herrero Lopez, 2022).

7.7 Enfoque ecofeminista de la recirculacion de la materia

organica
E6: “Ya no es rentable el campo”

E9: “Te hacen que no tengas tiempo mds que para trabajar, que tengas el dinerito
Jjusto para comparar tu movil y tu Netflix y no te da tiempo a pensar en mas nada. Y si estas
en el huerto saliéndote un poco de esto, ya eres un antisistema que estds en el limbo, un

hippie que no quiere trabajar”

E9: “Estoy en otras cosas de la vida que me arrastran a no tener tiempo a tener ese

huerto”

La ecologia feminista plantea el concepto de poner la vida en el centro, lo cual implica
replantear prioridades. La prioridad imperante en el sistema agricola capitalista en el que nos
vemos inmersos es la produccion; la produccion es lo que valora el mercado (Castro, 2018;
Pérez, 2005; Verdugo, 2014). Si la prioridad es el mercado, aplicaremos todo el fertilizante
que nos indique la casa comercial, pero si priorizamos la sostenibilidad de la vida, pondremos

un cubo de basura en casa para separar el residuo orgénico... Y ese cubo lo pone una mujer.

E9: “Yo (mujer). Ya las nifias empiezan, el contenedor esta cerca, a veces A. (su

marido)”
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E13: “Nosotros, te voy a decir la verdad, ni reciclamos, porque mi mujer trabaja, yo
trabajo y estamos en la casa que el rato que estamos es corriendo y no tenemos tiempo de na.
Que a lo mejor cuando esta mi mujer de vacaciones y estd ahi en la casa pues a lo mejor

recicla. Y con dos nifias chicas pues ya ves...”

E16: “Mi madre con 80 anos va a ir a tirar la basura... O mi hermana que esta muy

liada... No”

La tarea doméstica de reciclaje de los desechos del hogar sigue recayendo mayoritariamente
en la mujer. Se trata de una normalizacion de la desigualdad basada en falsas dicotomias

hombre-mujer (Verdugo, 2014).
E9: “mi padre traia las cosas del huerto y mi madre lo preparaba”

E9: “no te puedo decir porque lo lleva mi padre, mi suegro y mi marido. Yo voy a

recoger”

E12: “El compost lo conozco por mi marido, sé que mi marido lo echa en el campo,

ese tema lo lleva él”

Nos encontramos en una cultura que lleva siglos bajo una estructura patriarcal de valores y
roles impuestos por la division sexual del trabajo, donde el género se vincula a ciertas tareas
y actitudes. El colectivo femenino tradicionalmente queda como responsable de las tareas de
cuidado de la vida mas fragil, y del mantenimiento de infraestructura doméstica. En esta
dicotomia de roles, la afectividad ambiental se asocia al género femenino. Valores como
compasion, cuidado y respeto por el resto de formas de vida y, por ende, del planeta, ha

provocado la naturalizacién de la mujer y la feminizacion de la naturaleza (Puleo, 2010).

El ecofeminismo promueve la valorizacion de las practicas de cuidado. Es importante evitar
que esta revalorizaciéon del cuidado se convierta en un mantenimiento de estereotipos
sexistas: las mujeres no somos salvadoras de la naturaleza, pero podemos contribuir al
cambio sociocultural que permita que las préacticas de cuidado se universalicen, es decir, que
sean responsabilidad también del género masculino y que se extiendan al mundo natural no

humano (Giiemes & Cos Montiel, 2023; Puleo, 2010)

E12: “Las mujeres tienen que coger los proyectos como propios, y ellas se

involucran.”
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E12: “podria haber un taller de los residuos orgdnicos, vamos a cogerlo y los vamos

a llevar a tal sitio, luego nos tomamos un cafelito...”

E12: “por ejemplo hay muchas sefioras con sus macetas, pues se podria hacer con
macetas, que no tiene que ser para el huerto, porque el huerto es para los hombres. Los roles

no los soltamos...”

E12: “Yo creo que para las mujeres que estan muy pegadas a la cocina pues lo del

compostaje tiene sentido”

E14: “Una de las propuestas que yo le hice a la concejala de educacion es que nos
pusieran tres contenedores dentro del colegio y tener una patrulla verde en el cole y que

salgan y lo tiren ahi. Yo creo que eso es lo que va a funcionar”

E9: “Por ejemplo, igual que se repartian las bolsas de tela, pues repartir un cubito
donde tu digas, lo echas aqui, lo cierras, es comodo, es practico y encima tienes el

contenedor al lado”

E9: “(en el colegio) se podria ver cudnto compostaje haces ... se podria trasladar
hasta a las matematicas, a ver quién ha hecho mas y esto que has recopilado a qué equivale,

se podrian hacer cosas muy chulas”

Pude entrevistar a varias mujeres del pueblo cuyos maridos o familiares si son productores.
Estas mujeres, por tanto, no tenian conocimientos concretos relativos al manejo de los
cultivos, sin embargo, son mujeres activas en varios grupos como el AMPA o la asociacion

de mujeres del pueblo.

Ellas, que estan fuera del campo y de sus decisiones de gestion, son las que tienen las ideas
mas transformadoras y creativas. No se dejan caer en pesimismos y proponen ideas para
fomentar el cierre del ciclo de los nutrientes en el pueblo. Ideas desde la asociatividad y la
educacion. Ninguno de los hombres entrevistados me dio ideas acerca de como se podria
abordar el compostaje en el pueblo. En realidad, los juicios masculinos fueron mas
pesimistas. Sin embargo, todas las mujeres entrevistadas aportaron alguna idea o iniciativa,

todas ellas centradas en el aprendizaje comunitario.

E10: “Nosotros somos machistas. Primero, que somos cuatro hombres trabajando. No

tenemos lo que puntua ahora para que te den las subvenciones. Digo, que a mi me parece
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que hay que ayudar a las mujeres. Vamos, perfecto. Pero no hay mujeres trabajando porque
el perfil de las que se han presentado, para nosotros no reunia ... las caracteristicas, no
porque fueran mujeres. Pero al coincidir, digo, por coincidencia. Pero vamos, como tu no
tengas mujeres trabajando, o en el consejo rector no hay mujeres, eso puntua negativamente.

Ahi no te dan la ayuda”

E18: “Aqui no van mujeres a coger aceituna de hace muchos anos. Esas muchachas
como lo tienen todo, lo llaman ninis ... Los muchachos estan mas pegado al trabajo ...
Hombre, yo te voy a ser sincero, yo cogeria antes a un muchacho porque esta mas puesto en
el trabajo ... Es un oficio de querer, si tu quieres lo haces perfectamente ... Las muchachas
no van porque no quieren ... Y no estan en otra cosa ... No van y veo que no estan haciendo

nada. Es porque la abuela, que son muy buenas con las nietas, con las ninias, les dan paga”

E12: “Y hay ciertos temas que cuestan mas, hubo una charla de violencia de género y
fueron 3 personas ... Aunque pasamos un cuestionario y pidieron talleres de autoestima, de
violencia de género... Pero en el pueblo decir lo que piensas delante de otras mujeres como

que te van a cuestionar, te encasillan...”

El pueblo se enfrenta a problemas de desigualdad de género, transversales a cualquier tema
de estudio, muchos de ellos ligados a la agricultura. Desde la asociaciéon de mujeres se
fomenta el abordaje de temas de interés para las mujeres del pueblo. Sin embargo, también
mencionan la dificultad de expresar ideas diferentes y alternativas sobre temas de vital
importancia, como es la violencia de género. Temas que ellas mismas piden tratar. Esta

presente el miedo al juicio ajeno.

7.8 Datos cuantitativos materia organica, compost y superficie

En este aportado se detallan las cantidades de materia organica totales que se producen en el
municipio, en funcidon del origen y la tipologia de los subproductos; la cantidad de compost
que podria producirse con esa materia organica; y la superficie de cultivo que podria

fertilizarse con el mismo.
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Fig. 17. Ubicacion de las principales ganaderias, queseria, almazara y lugar de almacenamiento de la poda

municipal. Elaboracion propia.
7.8.1 Cantidad de biomasa compostable en el municipio

Abordamos estos resultados en funcién de las fuentes de materia orgdnica que se han
identificado en el municipio. Contamos con subproductos procedentes de la agricultura y
ganaderia, residuos organicos de hogares, y establecimientos y residuos de la poda municipal

de jardines y parques.

Los cultivos predominantes en Cuevas del Becerro son el olivo y los cereales. En el caso del
cultivo de cereales, el residuo que podria ser compostado es minimo, ya que la planta del
cereal se aprovecha tanto en la recogida del grano como en las alpacas de paja, formadas por
el tallo del cereal. Ademas, en campo tampoco queda mayor residuo pues la ganaderia ovina
y caprina del municipio, en su modalidad semi estabulada, aprovecha los rastrojos mediante
pastoreo. En el caso del cultivo del olivo, si son significativos los subproductos obtenidos. A
nivel de finca contamos con los restos de poda y en la almazara con los subproductos

derivados de la produccién de aceite.
También los cultivos horticolas y otros cultivos fruticolas producen residuos organicos

compostables, pero se trata de cultivos minoritarios en comparacion con los dos anteriores.
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7.8.1.1 Residuos agricolas

Para la pregunta de la encuesta: ;Cudntos kg de poda estimas que sale por olivo? Se

obtuvieron las siguientes respuestas:
4 personas respondieron que desconocian la cifra.
Otros sefialaron la edad del olivo como determinante:

- Olivos jovenes 3 kilos y centenarios 100 kilos
- Los olivos grandes pueden llegar a los 100 o mas kg y los pequefios ain estan

empezando a producir y no llegaran a 20

Y otras personas respondieron cantidades exactas pero dispares, algunas cifras parece que se

corresponden con el peso total de la poda de todo el olivar:

- 10kg

- 50kg

- Skg

- 20kg

- 30 kg aprox
- 4kg

- Unos 50 kg
- 7-10 mil kg
- 2000 kg

- 40000 kg

- 8000 kg

Algunos entrevistados sefialaron: E13: “La cantidad de poda no te la puedo decir...” E2:
“Dificil de estimar porque depende de la poda” E1: “Hombre, el olivo saca mucho, pero no

sé cuanto serda”

Efectivamente, es dificil dar una cifra exacta de la cantidad de poda que genera un olivo, pues
el tipo de poda depende de diversos factores como el tipo de manejo del olivar (secano,
regadio, intensivo, convencional, superintensivo), la edad del olivo, las condiciones

edafoclimaticas o la propia gestion de cada agricultor (Pérez, D. et al., 2018).
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Por tanto, la cantidad de poda que genera un olivo se ha estimado de forma teorica, pues los
agricultores desconocen con exactitud la cifra y se obtuvieron respuestas muy dispares en las

encuestas y entrevistas.

En funcion de las respuestas obtenidas por los agricultores y teniendo en cuenta los marcos
de plantacion observados en el municipio, podemos hacer una estimacion de densidad de
arboles en 160 olivos/ha. Dado que Cuevas del Becerro cuenta con 514 ha de olivar, segiin
los datos de la Oficina Comarcal para el 2024, podemos estimar que el municipio cuenta con

aproximadamente 82.240 olivos (Informe OCA Ronda, datos 2024).

Tomando como referencia estudios realizados por las universidades de Cordoba, Jaén, Sevilla
el IFAPA (Coérdoba) con datos para Andalucia, podemos estimar que la produccion de
biomasa de poda del olivar estd en torno a 2.000 - 3.000 kg/ha cada 2 afios (23-25% leia,
50-51% ramas y 25-26% hojas) (Fernandez, J. et al., 2015; Gomez, R. et al., 2017; Gonzalez,
A. et al., 2016; Pérez, L. et al., 2016; 2014). Para el compostaje no se incluye la lefia gruesa,
ya que no es adecuada para un proceso de compostaje idoneo. E4: “la lefia para chimenea”.
Como sefialan varios de los entrevistados, la lefia gruesa es mayormente aprovechada como

combustible de los hogares; por lo que nos quedamos con el peso de las ramas y de las hojas.

Por tanto, podemos estimar que entre el 75 y el 77% de la biomasa resultante de la poda
corresponde al peso de ramas y hojas. Es decir, tomando los datos intermedios de 76% y de
1250 kg de poda totales cada afo, podemos estimar que en Cuevas del Becerro se producen
aproximadamente 962,5 kg/ha, lo que resulta en 494,725 t de biomasa de poda de olivo

aprovechables para el compostaje en el total del término municipal por afio.

En cuanto a los subproductos derivados de la almazara de la cooperativa del pueblo,
contamos con los datos de produccion de este afio, facilitados por la propia cooperativa. El
subproducto principal de una almazara es el alperujo, que contiene agua y pulpa de aceituna y
se obtiene tras la extraccion mecanica del aceite. Esta temporada se han obtenido 1.688,56 t

de alperujo.

Otro subproducto de la almazara es el hueso de aceituna, que seglin estimaciones del gerente
de la cooperativa, representa el 5% del peso de la aceituna, por lo que si esta temporada se
han procesado 1.849.969 kg de aceituna, se traduce en 92,49845 t de hueso de aceituna.

Actualmente el hueso de aceituna se aprovecha como combustible.
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7.8.1.2 Residuos ganaderos

Los subproductos derivados de las explotaciones ganaderas que pueden aplicarse para la
produccion de compost son eminentemente estiércoles y purines. Pero durante mi estancia en
el pueblo pude comprobar que también la lana es actualmente un subproducto para estas

explotaciones y puede aprovecharse como material compostable.

Seglin datos de la Oficina Comarcal para 2024, Cuevas del Becerro cuenta con 988 cabezas
de ganado ovino, 1851 cabezas de ganado caprino, 8 cabezas de ganado bovino, 766 cabezas

de ganado porcino, 116 équidos y 1150 aves de corral.

E13: “No sé la cantidad que hay, pero es mucho.” Al igual que ocurria con el sector oleicola,
los ganaderos desconocen las cantidades exactas del estiércol producido en sus explotaciones,
por lo que nos aproximaremos a esas cantidades basdndonos en la bibliografia existente
(Chastain, 2022; Chavez Fuentes et al, 2017; EEA, 2020; Iglesias Martinez, 1994;
Marti-Herrero et al, 2015):

- Ovinos (988 cabezas): 360,62 - 494 t/aiio.

- Caprinos (1,851 cabezas): 462,75 - 647,85 t/afio.
- Equidos (116 cabezas): 464 - 580 t/aiio.

- Bovinos (8 cabezas): 32 - 48 t/afio.

- Porcinos (766 cabezas): 689,4 - 919,2 t/afio.

- Pollos (1.150 cabezas): 57,5 - 69 t/afio.

Dado que ovinos, caprinos, bovinos y equinos se encuentran semiestabulados, es decir, pasan
la mitad del tiempo fuera del establo, solo podemos contabilizar para ser compostado el
estiércol que queda en el establo; por lo que en los resultados finales consideraremos

unicamente la mitad de la cantidad de estiércol.

Los datos del Ministerio de produccion de lana para la oveja merina son 5,2 kg/cabeza para el
esquile de machos y 3,4 kg/cabeza para el vellon de las hembras (datos productivos raza
merina, MITECO). Dado que la mayoria de la cabafia estd compuesta por hembras,

tomaremos el dato de las hembras.

- Ovinos (988 cabezas): 3359,2 kg/afio
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La industria quesera ubicada en el municipio produce, ademas de estiércol de cabra,
lactosuero derivado de la produccion de queso. De la entrevista realizada al duefio de la
queseria obtenemos la cifra de entre 4000 y 7000 L de suero semanales. Por lo tanto, se

producen entre 208.000 y 364.000 1/aiio.

7.8.1.3 Residuos organicos de los hogares

Para estimar la cantidad de residuos producidos en los hogares de Cuevas del Becerro, es
preciso conocer la cantidad de residuo orgdnico producido por persona. Para los datos
recopilados en tres casas del municipio durante mi estancia, se obtuvo una media de 0,31 kg
por persona y dia. Segliin un informe del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico de Espafia, los residuos organicos pueden representar alrededor del 40% del
total de residuos municipales generados en Espafa. Dado que la generacion total de residuos
municipales per capita es aproximadamente de 1,2 kg por dia, esto sugiere que los residuos
organicos serian unos 0,48 kg por dia. La EEA (Agencia Europea del Medio Ambiente)
afirma que la generacion de residuos organicos en Europa es muy variable, pero en promedio
es alrededor de 0,4 kg por persona al dia (EEA, 2024). Tomaremos nuestro dato de 0,31
kg/persona/dia dado que no queda demasiado alejado de las estadisticas oficiales, teniendo
también en cuenta la gran variabilidad de un dato de este tipo. Por ejemplo, este dato variara
segun la época del ano, pues la poblacion de Cuevas varia, viéndose aumentada en los meses

de verano.

Entonces, si segun datos de la Oficina Comarcal de 2024, Cuevas del Becerro cuenta con una
poblacion de x personas, podemos estimar que la produccion anual de residuo orgéanico en el

municipio es de aproximadamente 180.000 kg de residuo organico al afio.

El pueblo cuenta con varios pequefos comercios de alimentacion, parte de cuyos productos
son productos frescos (fruta y verdura). Esperamos obtener cierta cantidad de productos no
aptos para la venta que pueden ser compostados. El pueblo cuenta con seis pequefios
comercios de este tipo. Se registrd el peso de este destrio en uno de los comercios del
municipio, obteniendo una media de 1 kg al dia. Sin embargo, fue dificil aproximarse a otros
comercios pues, o bien aseguraban no tener un destrio significativo, o bien prefirieron no
participar de la recogida de datos. Si tomamos el dato del comercio sistematizado como

referencia, obtenemos el dato de 2.190 kg en el total de los comercios al afio.
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También se pudo conocer la cantidad de borra de café descartada en uno de los bares del
pueblo. Su duefio arrojé el dato de 12 kg semanales. Esto hace 624 kg de borra anuales. El
pueblo cuenta con 10 establecimientos hosteleros que sirven café, lo que supone 6.240 kg de

borra al afo.
Otra fuente de biomasa compostable es la poda de los espacios municipales.
E11: “Nada, no medimos cuadntos residuos hay”

El: “Ahora mismo por ejemplo estamos sacando dos camioncitos del ayuntamiento al dia.
[...] tendra tres metros cubicos mas o menos. Sale mucho... También es por época, varia

mucho con la época.”

Dado que el municipio ain no cuenta con un registro de la cantidad de poda generada en los

espacios municipales, este dato queda sin resolver por el momento.

Poda olivo Alperujo Hueso de aceituna
(t / ano) (t / ano) (t / afo)
494,725 1.688,56 92,50

Tabla 3. Cantidades de biomasa compostable derivada del sector olivarero

Estiércol @ Estiércol | Estiércol | Estiércol = Gallinaza | Purines Lana Lactosuero

Caprino | Ovino Bovino | Equino (t/afio) | Cerdos | (t/afio) (1/ afo)
(t/afo) | (t/afo) @ (t/afo) @ (t/afio) (t / afio)
360,62 | 462,75 - 32 464 - 57 689.4 - 208.000
- 494 647,85 - 580 - 919,2 3,36 -
48 69 364.000

Tabla 4. Cantidades de biomasa compostable derivada del sector ganadero
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Residuo Organico Hogares | Residuo Organico Comercios | Borra Café Hosteleria
(kg / afio) (kg / ano) (kg / ano)
180.000 2.190 6.240

Tabla 5. Cantidades de biomasa compostable derivada de los hogares, comercio y borra de café procedente de la

hosteleria

. Gallinaza_ i .
Huesos aceituna 1% Estiércolbovino _ Borra café RO
2% - 0%  Lana comercios
ROHogares 0% 0%
3%
Lactosuero_
7%

Estiércolcaprino

9% N
\Alperujo
30%
Poda olivo_ —
9%

Estiércolequino

10% “~_Purines cerdos

16%

Estiércolovino

12% CANTIDADES RESPECTO AL TOTAL

Fig. 18. Cantidades de los materiales compostables disponibles en el municipio expresadas en porcentaje
respecto a la suma total de biomasa compostable anual. Aquellos valores de 0% indican cantidades muy escasas

de esos materiales con respecto al resto de materiales. Elaboracion propia. RO = residuos organicos.
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7.8.2 Cantidad de compost que puede producir el municipio

Dado que contamos con las cantidades de cada material compostable, podemos estimar

cuanta cantidad de compost se derivaria de esa biomasa.

MATERIAL C:N HUMEDAD (%)
Poda de olivo 37:1 54
Alperujo 43:1 65
Hueso de aceituna 33:1 12
Estiércol caprino 14:1 39
Estiércol ovino 14:1 39
Estiércol bovino 12:1 45
Estiércol equino 20:1 20
Gallinaza 12:1 20
Purines de cerdo 13:1 75
Lana 42:1 16
Lactosuero 7:1 93
Residuos orgénicos hogares 15:1 73

y comercios

Borra de café 27:1 54

Tabla 6. Relaciones C:N de y humedad (%) de cada material. Los datos aqui presentados son estimaciones
basadas en bibliografia. (Bueno, 2004; Cegarra, 2005; Garcia-Ortiz, 2016; Gonzalez et al, 2011; Hussein, 1979;
Lunag, et al, 2021; Martinez et al, 2004; Mata-Gomez et al, 2023; Osorio-Arias et al, 2020; Pierre et al, 2009;
Science Learning Hub, 2010; Tortosa et al, 2012).

7.8.2.1 Primer escenario: composta con la totalidad del residuo organico del municipio

En un primer escenario, si se compostasen juntos todos los materiales compostables del

municipio (5299,92 t de C total y 289,70 t de N total), se obtendria una relacion C:N de
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18,29:1. Este valor estd alejado de la relacion ideal, entre 25:1 y 30:1, por lo que no podrian
mezclarse todos los residuos a la vez. En los sucesivos escenarios debemos reducir la

cantidad de materiales ricos en N.

7.8.2.2 Segundo escenario: reduccion del estiércol aplicado

Por ejemplo, podemos reducir el estiércol bovino a 30 t y el estiércol caprino a 400 t. Con
esta reduccion obtenemos una relacion C:N de 25:1, dentro del rango 6ptimo. Con este ajuste,
podriamos obtener las siguientes cantidades de compost final, considerando los coeficientes

de pérdida:

- Compost maximo (30% de pérdida): 4048,34 t
- Compost minimo (50% de pérdida): 2892,53 t

Es decir, con esta mezcla de materiales, podrian obtenerse entre 3000 y 4000 toneladas de

compost.

El porcentaje de humedad de esta mezcla arroja una cifra de 31,56%. Se trata de un
porcentaje alejado del ideal de 60%. Habria que suplir esa falta de humedad con aporte de
agua. En caso de que se pudiese compostar la poda de parques y espacios municipales, este

material aumentaria la relacion C:N, aunque también disminuiria el porcentaje de humedad.

7.8.2.3 Tercer escenario: reduccion de materiales bajos en humedad

Para aumentar el porcentaje de humedad sin tener que aportar agua, tendremos que reducir
drasticamente la aplicacion de varios materiales, y de igual forma disminuira drasticamente el
compost final que podremos obtener. Por ejemplo, podriamos obtener una relacion C:N de
24:1 y porcentaje de humedad de 67,5% si se compostan: 2000 t de poda de olivo, 750 t de
alperujo, 100 t de purines y 150.000 1 de lactosuero. Podriamos obtener las siguientes

cantidades de compost final, considerando los coeficientes de pérdida:

- Compost Méaximo (30% de pérdida): 840 t
- Compost Minimo (50% de pérdida): 600 t
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Es decir, con esta mezcla de materiales, podrian obtenerse cantidades de entre 600 y 840

toneladas de compost.

7.8.2.4 Cuarto escenario: compostaje centrado en los subproductos agrarios

Podemos plantear un escenario en el que se compostan Unicamente los subproductos de la
almazara (todo el alperujo y todo el hueso de aceituna) y una pequefia parte de la poda de
olivo (10 t), junto con purines y gallinaza (purines de cerdo: 600 t, gallinaza: 40 t). Con estos

materiales podria obtenerse un compost de relacion 25:1 y humedad de 64,7%:
- Compost Méaximo (30% de Pérdida): 1.701,04 t
- Compost Minimo (50% de Pérdida): 1.215,03 t

Es decir, con esta mezcla de materiales, podrian obtenerse entre 1215 y 1701 toneladas de

compost.

7.8.2.5 Quinto escenario: composta centrada en los residuos organicos de hogares y

comercios

En otro escenario en el que se composten todos los residuos organicos de hogares y
comercios, junto con la lana, un aporte de estiércol (800 kg de bovino, 600 kg de caprino) y

poda de olivo (300 t), se podria obtener un compost de relacion 24:1 y humedad del 60%:

- Compost Méximo (30% de Pérdida): 323,70 t
- Compost Minimo (50% de Pérdida): 230,50 t

Es decir, con esta mezcla de materiales, podrian obtenerse cantidades de entre 2305 y 3237

toneladas de compost.

87

Universidad Internacional de Andalucia, 2025



7.8.2 Superficie que puede fertilizarse con compost del municipio

Para conocer la superficie de cultivo que podria fertilizarse con compost hay que considerar
las necesidades nutricionales de cada tipo de cultivo, asi como las caracteristicas edaficas del

municipio.

- De forma orientativa, para el olivar de secano, se aplican entre 2 y 5 t de compost por
hectarea (Picasat, 2021). Esto se traduce en un requerimiento de entre 1028 y 2570
toneladas de compost para el olivo de Cuevas del Becerro.

- De forma orientativa, para cultivos de cereal, se aplican entre 2 y 3 t por hectarea
(CSRLaboratorio, s.f.). Esto se traduce en un requerimiento de entre 800 y 1200
toneladas de compost para el cultivo de cereal de Cuevas del Becerro.

- En el caso de cultivos horticolas, se recomienda aplicar entre 6 y 20 t de compost por
hectarea. (Servicio Agricola y Ganadero, 2017) No existen datos oficiales para la

superficie dedicada a la horticultura en Cuevas del Becerro.

Compost Compost Compost Compost Balance
min. max. min. max.
obtenido obtenido | necesario | necesario ¢;Habria suficiente compost?
(1) (t) (t) (1)

Esce;larlo 2892.53 4048,34 1828 3770 suficiente
ESC@;aHO 600 840 1828 3770 insuficiente
Esceilarlo 1215,03 1701,04 1828 3770 insuficiente
ESCCSIIaI‘IO 230,50 323,50 1828 3770 insuficiente

Tabla 7. Balance entre las estimaciones de compost obtenido y los requerimientos de compost de los cultivos de

olivo y cereal del municipio.

El primer escenario no se considera pues la calidad del compost obtenida no seria 6ptima por

una relacion C:N desbalanceada.
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Por tanto, con el escenario dos, se obtendrian cantidades suficientes de compost para fertilizar
tanto el olivar como el cereal de Cuevas del Becerro. No existen datos de superficie para los
cultivos horticolas, pero con las cantidades sobrantes de compost, facilmente podrian
fertilizarse también estos cultivos. Para el resto de escenarios, las cantidades de compost que
se podrian obtener en el municipio no cubririan los requerimientos para fertilizar la superficie
cultivada de olivo y cereal del municipio. Sin embargo, se trata de una transicion. Teniendo
en cuenta los resultados de los apartados anteriores, no todas las personas que cultivan en
Cuevas estarian dispuestas a cambiar su forma de fertilizacion desde el inico; en realidad,
hemos visto como en la actualidad, la proporcion de cultivos ecologicos del municipio es
muy reducida. Como sefiala alguna persona entrevistada, las primeras personas interesadas en
aplicar ese compost podrian ser hortelanas. Ese podria ser el comienzo. Ademas, reiterando el
concepto de transicion, la sustitucion de fertilizantes quimicos de sintesis por compost
deberia ser gradual, por lo que no se aplicarian todas las toneladas de compost necesarias de

una sola vez.

También se debe tener en cuenta la creciente sustitucidon de cereal por olivo, lo cual

incrementaria los requerimientos de compost.

En los célculos no se han considerado los restos de poda de las zonas municipales por no
existir un registro fiable de las cantidades de la misma. Este aporte de material rico en C
incrementaria las cantidades de compost obtenido, al poder aplicar a su vez mas material rico

en N.

8. CONCLUSIONES

La gran mayoria de personas entrevistadas y encuestadas apoya la iniciativa de gestionar
residuos para la produccion de compost en el municipio. Sin embargo, la conformidad
disminuye y las respuestas se vuelven mds complejas al abordar cuestiones concretas
relacionadas con el aporte de subproductos compostables o con la susceptibilidad ante

cambios en el modelo de fertilizacion.

En el municipio ocurren desde antiguo practicas de economia circular que aiin se mantienen.

Por ejemplo, la alimentacion de ganado doméstico con los restos orgdnicos del hogar y de la
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huerta, asi como la aplicacion de estiércol de ganaderias del propio municipio. Sin embargo,
otras practicas se han perdido, como el aprovechamiento de la lana. El compostaje es una
solucion de aprovechamiento para varios de estos subproductos que ya no tienen salida,
también para los que no ha resultado factible recircular hasta el momento, como el lactosuero.
En ocasiones, como ocurre con la lana, con restos de poda de olivar, o como podria ocurrir
con acumulaciones excesivas de estiércol o purines, la salida de estos subproductos para
elaborar compost supondria incluso un alivio para las explotaciones donde se producen y

almacenan estos subproductos que, por ley, deben ser retirados de las explotaciones.

No existe una conciencia soélida en torno a los efectos nocivos de la aplicacion reiterada de
fertilizantes de sintesis quimica en el agroecosistema por parte de las personas agricultoras.
Sin bien existe concienciacion acerca de la peligrosidad en la aplicacion de herbicidas e
insecticidas de sintesis quimica, la mayoria de personas entrevistadas desconocen la conexion
entre la salud de suelo y la aplicacion reiterada de fertilizantes de sintesis quimica, asi como
su relacion con la contaminacion hidrica, pérdida de biodiversidad y cambio climatico. Varias
personas entrevistadas expresan falta de preocupacion por el cambio climéatico, en ocasiones
negando sus evidencias. Esto es especialmente alarmante cuando ocurre en ambitos de

referencia para la agricultura del municipio, como es la cooperativa agraria.

Las personas entrevistadas con un discurso mas orientado a considerar el suelo como ente
vivo son aquellas que cultivan huertas de autoconsumo. Es mas sencillo encontrar métodos de
ciclaje de nutrientes en las huertas de autoconsumo. También en estos espacios de cultivo es
donde mas se defiende la necesidad de modelos de manejo respetuosos con la vida, libres de
toxicos. En la mayoria de casos en que la persona entrevistada cuenta con cultivos
comerciales por ejemplo, de olivo y cereal, y con huerta de autoconsumo, se aprecia como
para los cultivos comerciales no existe reparo en hacer un manejo alejado del ecologico, pues
su motivacion es producir y obtener rendimientos elevados, para lo cual se confia en el
modelo convencional. Mientras que en las huertas de autoconsumo, la preocupacion por un
manejo saludable es preponderante, donde la motivacion es obtener productos sanos que sus
propias familias consuman de forma segura. Es decir, estas personas son conscientes de los
efectos nocivos del manejo quimico convencional, sin embargo, no muestran afectividad por
la salud de los cultivos de orientacién comercial. El modelo economicista prepondera sobre el
modelo de la vida en el centro. Ademas, en ese discurso, la mayoria de personas productoras

asumen que el manejo ecoldgico no es competitivo, tachandolo de costoso econdémicamente y
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de menos productivo, discurso con el que se alinea la cooperativa, que lo tacha incluso de

fraudulento.

Por tanto, si para los cultivos de orientaciébn comercial mayoritariamente no existe una
concienciacion por la salud del producto ni del agroecosistema, es dificil que exista
susceptibilidad por un cambio en la gestion de los residuos y de la fertilizacion. Ademas,
muchas personas entrevistadas argumentan que un cambio de modelo les supondria un
aumento de costos en el caso de tener que gestionar sus subproductos para la produccion de
compost. Ademas, afirman que s6lo cambiarian su modelo de fertilizacion por compost si
¢ste es competitivo a nivel econdmico. Sin embargo, muchos pequeiios productores son
conscientes de que, de forma individual, no son capaces de hacer frente a gastos en
maquinaria, en muchas ocasiones ni siquiera para llevar estiércol a sus cultivos. Entonces, los
costos y la falta de maquinaria para compostar de forma individual hacen que un plan de
compostaje municipal suponga una solucion viable para estas personas, ayudando ademas a

reducir la dependencia de insumos externos.

El Ayuntamiento ostenta una posicion estratégica para impulsar la transicion, pero la falta de
recursos municipales limita la implementacion de iniciativas relacionadas con la gestion de la

materia organica y el compostaje.

La cooperativa agraria ejerce una fuerte influencia sobre los productores; su enfoque
tradicional en el uso de fertilizantes y su resistencia a adoptar practicas ecologicas limita el
avance hacia un modelo mas sostenible. A pesar de haberse planteado un proyecto de
compostaje por parte de la cooperativa, este no se llevdo a cabo debido a dificultades
econdmicas y logisticas. Ademas, la relacion tensa entre la cooperativa y Extiercol dificulta

un didlogo constructivo hacia la transicion del municipio.

El colegio tiene un gran potencial para ser motor de cambio, educando a las nuevas
generaciones sobre reciclaje y sostenibilidad; muchas de las personas encuestadas asi lo
expresan. Este potencial ya se ha materializado en ciertas actividades organizadas por parte
del personal docente y de la colaboracion con Extiercol en su proyecto Tierra que Alimenta.
Sin embargo, la saturacion del curriculo educativo y la falta de integracion con la comunidad

aparecen como dificultades para promover estos temas de manera efectiva y duradera.

Extiercol juega un papel clave en la transicion agroecoldgica de Cuevas del Becerro pues

cuenta con los conocimientos y la capacidad del ejemplo. Su vinculacion politica supone en
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ocasiones motivo de rechazo para algunas personas del pueblo, pero esta vinculacion con el
Ayuntamiento también es una potencialidad. A pesar de la resistencia de algunos sectores, su
trabajo esta teniendo un impacto positivo en el cambio de mentalidad, pues Extiercol actua
como un ejemplo de modelo de cultivo alternativo y viable. Sin embargo, parte de los
entrevistados desconfia de la efectividad de sus métodos maés alld de las huertas de
autoconsumo. Varios entrevistados afirman que, si bien son una asociacién de personas
jovenes capaces de dinamizar el pueblo, no son auténticos agricultores. Esta confianza de

medianos y grandes agricultores en Extiercol es aiin un camino por recorrer.

En realidad, la propia experiencia agricola y la observacion de los resultados de otros
agricultores cercanos condicionan las decisiones de muchas personas productoras, como
forma de minimizar riesgos por experimentacion. Esto se traduce en una notable resistencia a
adoptar metodologias diferentes. Para reducir la resistencia o recelo hacia la aplicacion de
compost, seria positivo demostrar su efectividad de forma practica, donde productores y
productoras pudiesen comprobar, con el ejemplo, que se trata de una alternativa factible y

productiva.

Si bien el espacio de la huerta de Extiercol y el invernadero son lugares de ejemplo y
demostracion de practicas alternativas, es cierto que los beneficios del compost, como tantas
practicas ecologicas, no demuestran su efectividad hasta afos después de realizar la
conversion. Por tanto, llevaria tiempo demostrar vivencialmente la efectividad del método.
Sin embargo, ya hay algunas personas productoras que llevan tiempo aplicando enmiendas
organicas, entre ellas compost, y podrian servir de referencia o ejemplo para aquellas

personas mas recelosas.

Actualmente no se podria contar con todos los subproductos generados en el municipio.
Varios de estos subproductos ya forman parte de rutas de economia circular agraria, como por
ejemplo el estiércol que es aprovechado en cultivos cercanos. En otras ocasiones, estos
subproductos estarian disponibles solo si se compran a las personas productoras, como es el
caso del estiércol producido en la queseria. Los escenarios de compostaje que se puedan
plantear en el municipio dependen de factores principalmente relacionados con el acceso a
recursos para infraestructura y facilidades que se ofrezcan a las personas productoras para
transportar sus subproductos hasta el lugar de compostaje, asi como los costos asociados a los
que tengan que enfrentarse estas personas productoras, que condicionard las cantidades reales

de subproductos con las que se pueda contar.
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En la gestion de materia organica del municipio se sigue perpetuando la division de roles
basada en el género. Las decisiones agricolas, vinculadas con las labores del campo, quedan
en manos de productores hombres. Y las tareas domésticas de reciclaje, vinculadas con el
cuidado del hogar, quedan en manos de mujeres. Pese a quedar alejadas de las labores
agrarias, las mujeres entrevistadas han mostrado una apertura e ilusion notables ante la
propuesta de recirculacion de materia orgédnica y obtencién de compost. Esto se materializa
en forma de ideas para implementar acciones en torno a la circularidad en los &mbitos donde

ellas mas participan, como es en la asociaciéon de mujeres y el colegio.

Muchas personas encuestadas sefalan desconfianza en la gestion de los residuos de los
hogares. En el caso del residuo orgénico urbano, es importante reforzar esta confianza, pues
de lo contrario, el municipio no podrd contar con todo el residuo orgénico producido. Una
gestion local aumentaria la confianza en la utilidad y beneficios del aprovechamiento de estos
residuos. Ademas, si este reciclaje se acompafiase de actividades y utilidades para
asociaciones como la asociacion de mujeres o el colegio, la concienciacion colectiva a través
de experiencias practicas seria mucho mayor. Estas experiencias practicas con asociaciones
podrian implementarse a través de estrategias de compostaje comunitario en composteras
como las que empieza a utilizar Extiercol en el espacio del invernadero. Estas composteras
son un recurso accesible y manejable, mas sencillo que una planta de compostaje. Si bien la
capacidad productiva de estas composteras no es grande, permitirian acercar el compostaje al
pueblo en general, no solo a productores y productoras. Estas composteras podrian dar
respuesta a las huertas de autoconsumo, mas susceptibles a cambios de manejo hacia una

produccion ecoldgica.

En general, la transicion agroecologica en Cuevas del Becerro y concretamente en el modelo
de fertilizacion y de gestion circular de subproductos orgéanicos enfrenta desafios
relacionados con la falta de recursos, la resistencia al cambio y la desconexion entre los

distintos actores clave.
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10. ANEXO 1: preguntas de los cuestionarios

10.1. Preguntas del cuestionario orientado al sector olivarero

Compostaje en Cuevas del Becerro.
OLIVAR

Por favor, responde este cuestionario S| TIENES CULTIVO DE OLIVO EN EL MUNICIPIO DE
CUEVAS DEL BECERRO. Puede ser cultivo de orientacion comercial o para autoconsumo.

Los datos recopilados en esta encuesta seran utilizados para realizar una investigacion
universitaria en torno a la tematica del compostaje por parte de la alumna Maria Martin
Moreno (Master en Agroecologia: un Enfoque para la Sustentabilidad Rural, UCO, UNIA,
UNIA). La investigacion tiene como objetivo ubicar las fuentes de materia organica del
municipio de Cuevas, asi como las percepciones de sus habitantes, para poder plantear un
plan de compostaje municipal.

iTUS RESPUESTAS SON CONFIDENCIALES! La informacidn recopilada en este
cuestionario es totalmente confidencial, Los datos personales y de contacto serviran
exclusivamente para contactar con el/la encuestado/a en caso de ser necesario para los
fines de la investigacion.

El cuestionario tiene una duracién aproximada de 5 minutos.

Para cualquier duda, inquietud o sugerencia, contactar con Maria:
696622888 sasamaji@gmail.com

Edad del encuestado / de la encuestada
Género
(Te dedicas exclusivamente a la agricultura?
Si tienes otra profesion ademas de la agricultura, escribe cual es
Indica tu nivel de estudios alcanzado
(Vives en el pueblo de Cuevas del Becerro?
(Qué superficie tiene tu olivar?
. (Cuantos olivos tienes?
(Tienes el olivar en Ecologico?
. Senala el destino principal de tus aceitunas
(Llevas tus aceitunas a la SCA Los Llanos (almazara de Cuevas)?
. ¢ Cuantos kilos de poda estimas que salen por olivo?

—m O Q0 1 N N A W =
- DA

e
W N

. . Qué destino tienen los restos de poda de tus olivos?
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14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22
23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.
30.

31.

32.

Si has seleccionado "otros" en la pregunta anterior, indica cudles son esos otros
destinos

(Es un problema para ti tener que gestionar los restos de poda del olivo?

Si has seleccionado "Si" en la pregunta anterior, escribe cuales son esas problematicas
(Como fertilizas tus olivos?

Indica el nombre comercial del fertilizante que aplicas.

En caso de ser mas de uno, escribe todos los nombres

(Por qué aplicas ese fertilizante?

En caso de haber seleccionado "otro motivo" en la pregunta anterior, escribe cual es el
motivo

(Qué cantidad de fertilizante aplicas?

(Conoces qué es el compost?

(Consideras que la aplicacion de compost seria beneficiosa para tu cultivo?

(Has hecho alguna vez algin curso o formacion relacionado con el compost?
(Estarias dispuesto o dispuesta a aplicar compost en tu cultivo ?

[ Te gustaria que se gestionasen los residuos del municipio para producir compost
(Estarias dispuesto/a a participar de una planta de compostaje municipal con tus
restos de poda, de la que podrias obtener fertilizante en forma de compost para tu
cultivo?

(Tienes otros cultivos ademas del olivo?

En caso de haber seleccionado "otros cultivos" en la pregunta anterior, escribe cuales
son

Cuando tiras la basura en casa, ;separas los restos organicos (restos de comida) del
resto de la basura?

Espacio libre para comentarios
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10.2 Preguntas del cuestionario orientado a los hogares

Compostaje en Cuevas del Becerro.
HOGARES

Los datos recopilados en esta encuesta seran utilizados para realizar una investigacion
universitaria en torno a la tematica del compostaje por parte de la alumna Maria Martin
Moreno (Master en Agroecologia: un Enfoque para la Sustentabilidad Rural, UCO, UNIA,
UNIA). La investigacién tiene como objetivo ubicar las fuentes de materia organica del
municipio de Cuevas, asi como las percepciones de sus habitantes, para poder plantear un
plan de compostaje municipal.

iTUS RESPUESTAS SON CONFIDENCIALES! La informacion recopilada en este
cuestionario es totalmente confidencial. Los datos personales y de contacto serviran
exclusivamente para contactar con el/la encuestado/a en caso de ser necesario para los
fines de la investigacion.

El cuestionario tiene una duracion aproximada de 5 minutos.
Para cualquier duda, inquietud o sugerencia, contactar con Maria:
696622888 sasamaji@gmail.com

1. Edad del entrevistado / de la entrevistada

2. Género

3. Profesion actual
Indica tu nivel maximo de estudios alcanzado
Numero de personas que habitan en tu casa
Numero de nifios/nifias que habitan en tu casa

Al tirar la basura de casa, ;separdis los residuos en cubos separados?
En caso de no separar los residuos, indica el motivo:

10. ;Crees que es importante separar la basura del hogar y tirar cada resto al cubo
correspondiente?

4
5
6
7. Entu casa, ;quién se encarga mayoritariamente de sacar la basura?
8
9

11. ;Qué crees que tiene mayores repercusiones positivas?

12. Al tirar la basura de casa, ;separais los residuos organicos (restos de comida) del resto
de residuos?

13. ;Qu¢ destino tienen esos residuos organicos de tu hogar?

14. ; Te gustaria recibir informacion sobre reutilizacion de residuos y reciclaje?

15. ; Te gustaria que en el colegio de Cuevas los nifios y las nifias recibiesen informacion
sobre reutilizacion de residuos y reciclaje?

16. ;Conoces el destino de la basura del pueblo una vez que la recogen los camiones de la
basura?

113

Universidad Internacional de Andalucia, 2025



17.

18.
19.
20.

21.
22,
23.
24.

(Crees que se realiza una correcta gestion del reciclaje de la basura una vez que la
depositas en los cubos de basura?

(Estas satisfecho/a con la gestion municipal de la basura?

Si no estas satisfecho/a con la gestion municipal de la basura, escribe por qué

(Te preocupa que una mala gestion de los residuos de los hogares tenga una
repercusion negativa sobre el medio ambiente?

(Conoces lo que es el compost?

(Has hecho tu propio compost alguna vez?

(Crees que el compost tiene efectos beneficiosos sobre el suelo de los cultivos?
(Estarias dispuesto/a a separar los residuos orgénicos de tu hogar si éstos se
procesasen en una planta de compostaje municipal de la que se obtendria compost
para fertilizar los cultivos del municipio?

25. Espacio libre para comentarios
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11. ANEXO 2: Tematicas que sirvieron de guia
durante las entrevistas semiestructuradas

PERFIL AGRICULTURA

Caracterizacion del actor y de su actividad

Forma de fertilizacion

Residuos/subproductos agricolas: cantidades, gestion, destino, problematicas

Residuos hogar

Percepciones suelo, medio ambiente, relacion con la fertilizacion

Percepciones generales de la fertilizacion en el pueblo (resto de agricultores, papel de la
cooperativa, ayuntamiento): como percibe que lo hacen/lo piensan el resto
Percepciones/susceptibilidad plan de compostaje, problematicas, ideas

Percepcion de Extiercol

Otras

PERFIL GANADERIA

Caracterizacion del actor y de su actividad

Residuos/subproductos ganaderos: cantidades, gestion, destino, problematicas

Residuos hogar

Percepciones suelo, medio ambiente, relacion con la fertilizacion

Percepciones generales de la fertilizacion en el pueblo (resto de agricultores, papel de la
cooperativa, ayuntamiento): como percibe que lo hacen/lo piensan el resto
Percepciones/susceptibilidad plan de compostaje, problematicas, ideas

Percepcion de Extiercol

Otras

PERFIL FAMILIA/AMPA/COLEGIO

Caracterizacion del actor y de su actividad

Residuos hogar: lo que depende del hogar

- Separan

- Quién se encarga

- Motivaciones en torno al reciclaje o a su ausencia

- Destino residuos orgénicos

Percepciones en torno a la gestion de los residuos

Percepciones suelo, medio ambiente, relacion con la fertilizacion
Percepciones generales de la fertilizacion en el pueblo (resto de agricultores, papel de la
cooperativa, ayuntamiento): como percibe que lo hacen/lo piensan el resto
Percepciones/susceptibilidad plan de compostaje, problematicas, ideas
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Percepciones generales del reciclaje en el pueblo (ciudadania): como percibe que lo hacen/lo
piensan el resto
Otras

PERFIL COOPERATIVA

Caracterizacion del actor y de su actividad

Forma de fertilizacion en el municipio

Residuos/subproductos agricolas: cantidades, gestion, destino, problematicas
Percepciones suelo, medio ambiente, relacion con la fertilizacion

Percepciones generales de la fertilizacion en el pueblo (resto de agricultores, papel de la
cooperativa, ayuntamiento): como percibe que lo hacen/lo piensan el resto
Percepciones/susceptibilidad plan de compostaje, problematicas, ideas

Percepcion de Extiercol, cooperativa, ayuntamiento

Otras

PERFIL AYUNTAMIENTO

* TECNICO:

Caracterizacion del actor y de su actividad

Residuos/Subproductos: cantidades, gestion, destino, problematicas
Percepciones suelo, medio ambiente, relacion con la fertilizacion
Percepciones/susceptibilidad plan de compostaje, problematicas, ideas
Percepcion de Extiercol, cooperativa, ayuntamiento

Otras

* ALCALDE:

Residuos/Subproductos: cantidades, gestion, destino, problematicas
Percepciones/susceptibilidad plan de compostaje, problematicas, ideas
Percepciones suelo, medio ambiente, relacion con la fertilizacion

Percepcion de Extiercol, cooperativa, ayuntamiento
Otras
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