@¥®» Universidad
P84 Internacional

¥4V de Andalucia

TiTULO

INFORME SOBRE LA SITUACION ACTUAL Y POSIBILIDADES DE
FUTURO DEL CULTIVO ECOLOGICO DEL ALGARROBO
UN CULTIVO MILENARIO CON UN FUTURO MUY “SALUDABLE”

REPORT ON THE CURRENT SITUATION AND FUTURE
POSSIBILITIES OF ORGANIC CULTIVATION OF CAROB
AN ANCIENT CROP WITH A VERY “HEALTHY” FUTURE

AUTORA

Fadoua Derkaoui Makhoukh

Esta edicidn electrénica ha sido realizada en 2025

Tutores Marcelino Martinez Muiioz; Dr. Pedro Gonzalez Redondo
Instituciones Universidad Internacional de Andalucia; Universidad Pablo de Olavide
Curso Mdster Universitario en Agricultura y Ganaderia Ecologicas (2024/25)
© Fadoua Derkaoui Makhoukh
© De esta edicion: Universidad Internacional de Andalucia
Fecha 2025
documento

Universidad Internacional de Andalucia, 2025



a¥p Universidad
B:#@ Internacional
92" de Andalucia

@OSG

Atribucion-NoComercial-SinDerivadas
4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0)

Para mas informacion:
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.en

Universidad Internacional de Andalucia, 2025



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.en

UNIVERSIDAD

a¥p Universidad
O:#4Q Internacional o)
929 de Andalucia

§ E V I L L A

Informe sobre la situacion actual y
posibilidades de futuro del cultivo ecologico del
Algarrobo: Un cultivo milenario con un futuro

muy “saludable”.

Report on the current situation and future possibilities of
organic cultivation of Carob:

An ancient crop with a very “healthy” future.

Master en Agricultura y Ganaderia Ecologicas

Abril, 2025

Autora: Fadoua Derkaoui Makhoukh

Tutores: Marcelino Martinez Muiioz, Pedro Gonzalez Redondo

Universidad Internacional de Andalucia

Universidad Pablo de Olavide

Universidad Internacional de Andalucia, 2025



4¥%p Universidad , . .
®:84 Internacional Master de Agricultura y Ganaderia

@92¥ de Andalucia .
Ecologicas

Resumen

El cultivo ecologico del algarrobo (Ceratonia siliqua) representa una gran oportunidad
para la sostenibilidad ambiental y el desarrollo agroindustrial. Este informe analiza su estado
actual, beneficios potenciales y estrategias de expansion, abarcando aspectos histdricos,
agrondmicos y economicos. Su creciente demanda en las industrias alimentaria, cosmética y
farmacéutica resalta su valor en el mercado.

El algarrobo destaca por su adaptacion a climas aridos y suelos pobres, convirtiéndose
en una alternativa resiliente frente al cambio climatico. Su cultivo ecologico contribuye a la
reduccion del impacto ambiental, la regeneracion del suelo y la mitigacion del carbono.
Comercialmente, sus productos derivados, como la harina, el sirope y la goma de garrofin,
ganan relevancia en los mercados de alimentos saludables y cosméticos naturales.

El analisis identifica tanto barreras como oportunidades para su consolidacion. Entre
los desafios destacan la falta de informacion sobre sus beneficios, la baja disponibilidad en el
mercado y la necesidad de mayores incentivos gubernamentales. No obstante, su potencial
econdmico y ecoldgico lo posiciona como un cultivo estratégico para el futuro. Se
recomienda fomentar politicas de apoyo, mejorar su comercializacion y promover la
innovacion en sus aplicaciones industriales para garantizar su sostenibilidad a largo plazo.

Palabras clave: Ceratonia siliqua, agricultura ecoldgica, sostenibilidad, agroindustria,
innovacion.

Abstract

The organic cultivation of the carob tree (Ceratonia siliqua) presents a significant
opportunity for environmental sustainability and agro-industrial development. This report
examines its current state, potential benefits, and expansion strategies, covering historical,
agronomic, and economic aspects. Its increasing demand in the food, cosmetics, and
pharmaceutical industries highlights its market value.

The carob tree stands out for its ability to adapt to arid climates and poor soils, making
it a resilient alternative in the face of climate change. Its organic cultivation contributes to
reducing environmental impact, regenerating soil, and mitigating carbon emissions.
Commercially, its derived products, such as carob flour, syrup, and locust bean gum, are
gaining importance in the health food and natural cosmetics markets.

The analysis identifies both barriers and opportunities for its consolidation. Key
challenges include a lack of information about its benefits, limited market availability, and
the need for greater governmental incentives. Nevertheless, its economic and ecological
potential positions it as a strategic crop for the future. It is recommended to promote support
policies, enhance its commercialisation, and foster innovation in its industrial applications to
ensure its long-term sustainability.

Keywords: Ceratonia siligua, organic farming, sustainability, agro-industry,
innovation.
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1. Introduccion

a) Marco contextual del algarrobo.

El algarrobo (Ceratonia siliqua L.) es una especie arbdrea mediterrdnea con una
historia milenaria de aprovechamiento humano. Tradicionalmente, ha sido cultivado por sus
frutos, las algarrobas, que han servido como alimento para el ganado y la poblacién humana,
especialmente en épocas de escasez (Martins-Lougao et al. 2024). Hoy, el interés por el
algarrobo est4 resurgiendo por sus beneficios nutricionales, ecologicos y agrondmicos, y por
su potencial para adaptarse al cambio climatico.

A pesar de su valor, el cultivo del algarrobo ha sufrido un declive en las ultimas
décadas. Segun el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (2022), "la superficie
cultivada en Espania ha experimentado fluctuaciones, pasando de 43,6 mil hectareas en 2012
a 40,2 mil hectareas en 2022" (p. 15). La produccion también ha variado, alcanzando un pico
de 15,7 mil toneladas en 2014 y descendiendo a 12,9 mil toneladas en 2022. Sin embargo, el
valor del algarrobo ha aumentado significativamente, reflejando una mayor valorizacion del
cultivo en los mercados, lo que podria incentivar su recuperacion y expansion.

A nivel internacional, paises como Portugal, Italia y Grecia han mantenido la
produccion de algarrobo con estrategias de diversificacion de sus usos industriales y
agroalimentarios. Segin Guillén et al. (2018), "la investigacion ha impulsado nuevas
variedades con mayor resistencia a enfermedades y adaptabilidad a suelos aridos,
fortaleciendo su papel en la agricultura sostenible" (p. 50).

El algarrobo se adapta bien a suelos pobres y climas secos, lo que lo convierte en un
candidato ideal para la agricultura ecologica y la reforestacion de zonas degradadas. Correia y
Pestana (2024) afirman que "su capacidad para fijar carbono y mejorar la fertilidad del suelo
refuerza su papel en la lucha contra el cambio climatico" (p. 22). Ademas, su resistencia a
enfermedades y plagas reduce la necesidad de insumos quimicos, favoreciendo una
produccion sostenible.

El cultivo ecoldgico del algarrobo también contribuye a la biodiversidad al
proporcionar refugio y alimento a numerosas especies de fauna silvestre. Su interaccion con
otros cultivos en sistemas agroforestales puede mejorar la resiliencia del ecosistema agricola

y favorecer la regeneracion natural del suelo.
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Desde el punto de vista ecoldgico, el algarrobo es fundamental en la conservacion de
suelos y la prevencion de la desertificacion. Martins-Lougdo et al. (2024) explican que "sus
raices profundas estabilizan el terreno y reducen la erosion, contribuyendo a la restauracion
de paisajes degradados" (p. 10). Ademas, su alta capacidad de absorcion de didxido de
carbono lo convierte en una opcion idonea para la mitigacion del cambio climatico.

El mercado del algarrobo estd en crecimiento, con una demanda creciente de productos
derivados, como la goma de garrofin y la harina de algarroba, que encuentran aplicaciones en
la industria alimentaria, farmacéutica y cosmética (Correia y Pestana, 2024). Investigaciones
recientes destacan el potencial de los polifenoles del algarrobo en la regulacion del
metabolismo de la glucosa y la microbiota intestinal, lo que abre nuevas oportunidades para
su uso en alimentos funcionales y suplementos dietéticos (Micheletti et al., 2023).

El uso de la harina de algarroba como alternativa al cacao ha sido uno de los factores
clave en su crecimiento econdmico. Con un alto contenido de fibra, bajo indice glucémico y
libre de cafeina, la harina de algarroba se ha posicionado como un ingrediente esencial en la
produccion de productos de panaderia, chocolates saludables y bebidas energéticas. Ademas,
el garrofin, extraido de sus semillas, es un espesante natural ampliamente utilizado en la
industria alimentaria, lo que ha impulsado su valor comercial.

En el sector farmacéutico, los compuestos bioactivos del algarrobo han demostrado
efectos antioxidantes, antiinflamatorios e hipoglucemiantes, lo que ha generado interés en la
investigacion para el desarrollo de suplementos nutricionales y productos terapéuticos
(Micheletti et al. 2023). Por otro lado, en la industria cosmética, sus extractos se han utilizado
en formulaciones para el cuidado de la piel y el cabello, gracias a su alto contenido de
polifenoles y propiedades hidratantes.

El aprovechamiento de sus derivados industriales también se extiende al sector
energético, ya que los residuos del procesamiento del algarrobo pueden utilizarse para la
produccion de biocombustibles y biomateriales biodegradables. Esta versatilidad convierte al
algarrobo en un recurso estratégico para la economia circular.

El principal desafio para el cultivo ecologico del algarrobo es la modernizacion de su
produccion sin comprometer la sostenibilidad. Segin Martins-Lougao et al. (2024), "la
seleccion de variedades mejoradas, el uso eficiente del agua y la aplicacion de técnicas

agroecologicas son claves para su desarrollo futuro" (p. 15). Ademas, la promocion de
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cooperativas y el apoyo institucional pueden incentivar a los agricultores a invertir en este
cultivo.

A nivel de comercializacion, es fundamental fortalecer la cadena de valor del algarrobo,
generando certificaciones ecoldgicas y promoviendo campanas de sensibilizacion sobre sus
beneficios nutricionales y ambientales. También se requiere una mayor inversion en
tecnologia para optimizar los procesos de recoleccion y transformacion del fruto, permitiendo
una mayor competitividad en el mercado global.

Ademads, se deben impulsar politicas publicas que fomenten la reforestaciéon con
algarrobo en zonas aridas y semiaridas, asegurando incentivos para su cultivo ecolégico y la
diversificacion de sus aplicaciones industriales. La inversion en investigacion y desarrollo
permitird la obtencién de nuevas variedades con mayor rendimiento y calidad, consolidando

su papel en la agricultura sostenible.

b) Contexto historico del algarrobo

La introduccién del algarrobo en la Peninsula Ibérica se atribuye a mercaderes
fenicios alrededor del afio 2000 a.C. Este arbol tiene su origen vinculado principalmente al
area mediterranea, siendo propuestas diversas ubicaciones como Siria, Anatolia, Grecia,
Palestina, Argelia, Armenia o Sicilia (Marti y Caravaca, 1990).

Durante la Edad Media, los arabes, normandos, genoveses, bizantinos y venecianos
desempefiaron un papel crucial en la propagacion del algarrobo. Sin embargo, en el siglo
XVIII se observd un declive en su cultivo en areas orientales, al mismo tiempo que
experimentaba un crecimiento notable en el extremo oeste del Mediterraneo.

El algarrobo ocup6 un lugar de veneracidon religiosa tanto entre cristianos como
musulmanes en Asia Menor y Siria. Su fruto, la garrofa, desempefi¢ roles fundamentales
en la alimentacion, siendo utilizado tanto para animales como para consumo humano,
ademads de ser apreciado en reposteria dietética y como alternativa al cacao. El algarrobo
también fue empleado en la fabricacion de chocolate, y el extracto del garrofin se
disfrutaba como un café¢ de lujo. Destacadamente, la semilla se utilizd como medida de
referencia para pesar oro, dando origen al término "quilate" (Marti y Caravaca, 1990).

Aunque su origen es incierto para la Peninsula Ibérica, Espafa, especialmente el
Levante, Baleares, Catalufia y algunas zonas de Andalucia, es un importante difusor, con

casi el 50% de la producciéon mundial.

Universidad Internacional de Andalucia, 2025



a¥%p Universidad , . .
®:84 Internacional Master de Agricultura y Ganaderia

@92"¥ de Andalucia -
Ecologicas

En las ultimas décadas fueron desplazados por cultivos mas productivos, pero
actualmente el algarrobo ha experimentado un renovado interés. Sus productos derivados,
especialmente el garrofin (semilla), se utilizan en diversas aplicaciones, abarcando
sectores como veterinaria, cosmética, pasteleria, industria quimica, farmacéutica y textil.

Ceratonia siliqua se erige como el unico representante del género Ceratonia. Este
arbol perennifolio destaca por su crecimiento lento, hojas compuestas y paripinnadas.
Ademas, presenta flores masculinas, femeninas o hermafroditas.

El algarrobo es una planta termoéfila que muestra sensibilidad a las heladas y
presenta una adaptabilidad destacada a suelos carbonatados, arenosos y pedregosos. Su
periodo de floracion abarca desde mediados de verano hasta otofio, y los frutos requieren
un afio completo para madurar. Mas alld de su significativa relevancia econdmica, el
algarrobo desempefia un papel ecoldgico crucial al actuar como formador de suelo agricola
y al proporcionar habitats valiosos para diversas especies de fauna.

A pesar de su naturaleza poco exigente, el algarrobo puede beneficiarse de ciertas
practicas culturales para mejorar su produccion y longevidad. Riesgos esporadicos, aunque
no imprescindibles, pueden contribuir positivamente al desarrollo de la planta. En
contraste con otros frutales, el algarrobo requiere pocas podas, ya que su capacidad
fructifera se concentra en ramas antiguas. Este enfoque singular destaca su adaptabilidad y
robustez en comparacion con otras especies (Marti y Caravaca, 1990).

2. Justificacion.

El cultivo ecolédgico del algarrobo (Ceratonia siliqua) representa una oportunidad estratégica
en la agricultura sostenible del Mediterraneo debido a su resiliencia ante condiciones climaticas
adversas y su bajo requerimiento hidrico (Correia y Pestana, 2024). Sin embargo, a pesar de su valor
agroecologico y econdmico, su produccion ha experimentado un declive en las tltimas décadas.
Segun el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (2022), la superficie cultivada en Espafa ha
disminuido en los ltimos afios, a pesar del incremento en la demanda de productos derivados como la
harina de algarroba y la goma de garrofin.

Este fendmeno se debe, en parte, a la falta de informacion técnica accesible para los
agricultores, la escasa promocién de sus beneficios y el limitado desarrollo de su cadena de valor en
mercados emergentes (Guillén et al. 2018). Ademads, la percepcion del algarrobo sigue siendo
reducida entre la poblacion general, lo que dificulta su consolidacion como un cultivo estratégico para

la transicion agroecoldgica. De acuerdo con Martins-Loucdo et al. (2024), el potencial del algarrobo
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en la lucha contra la desertificacion y la mitigacion del cambio climatico sigue infrautilizado, a pesar

de su capacidad de fijacion de carbono y su impacto positivo en la conservacion de suelos.

Este estudio busca llenar ese vacio de conocimiento mediante un andlisis integral de la
situacion actual del algarrobo en cultivo ecologico, explorando sus potencialidades agrondmicas,
comerciales y medioambientales. Ademas, contribuye a la comprension de la percepcion publica
sobre el algarrobo a través de un estudio basado en encuestas, lo que permitira identificar barreras y
oportunidades para su expansion. Como destacan Rodriguez-Martinez et al. (2019), la revalorizacion
de este cultivo requiere un enfoque multidisciplinario que integre innovacion tecnologica, estrategias

de mercado y politicas de apoyo especificas.

Desde una perspectiva aplicada, esta investigacion aporta recomendaciones estratégicas para
fomentar el cultivo ecologico del algarrobo, considerando tanto los desafios agrondmicos como las
tendencias del mercado y las politicas de apoyo. De este modo, el presente trabajo no solo ofrece
informacion relevante para investigadores y responsables de politicas agricolas, sino que también
constituye una herramienta til para productores y empresarios interesados en la valorizacion de este

cultivo milenario en un contexto de sostenibilidad y cambio climatico.

3. Objetivos

El objetivo general de este estudio es analizar la situacion actual del cultivo ecoldgico del
algarrobo y explorar las potenciales vias para su desarrollo futuro, centrandose en aspectos
agrondmicos, alimentarios y cosméticos. Para lograr este propésito, se plantean los siguientes
objetivos especificos:

1. Investigar los antecedentes historicos y culturales del cultivo del algarrobo, destacando su
importancia en diferentes regiones del mundo a lo largo del tiempo.

2. Evaluar el estado actual del cultivo ecologico del algarrobo, incluyendo practicas
agronomicas, tecnologias empleadas y mercados existentes.

3. Identificar y analizar los beneficios nutricionales y cosméticos asociados a la algarroba, asi
como su potencial valor como alimento funcional y en la industria de la belleza.

4. Proponer recomendaciones y estrategias para promover el desarrollo y la expansion del
cultivo ecologico del algarrobo, tanto a nivel local como global, con énfasis en la conservacion de los
recursos naturales y la biodiversidad.

Hipdtesis iniciales:

Basandonos en la revision preliminar de la literatura y en la experiencia previa en el cultivo

ecologico del algarrobo, formulamos las siguientes hipotesis iniciales:
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a) El cultivo ecoldgico del algarrobo presenta un gran potencial como alternativa
sostenible a los sistemas convencionales de produccion agricola, debido a su capacidad para
adaptarse a diferentes condiciones climaticas y su resistencia a plagas y enfermedades.

b) La demanda de productos derivados del algarrobo, en el sector alimentario y de la
cosmética natural, seguira creciendo por la busqueda de opciones mas saludables y respetuosas

con el medio ambiente por parte de los consumidores.

4. Metodologia

Este informe se ha elaborado a partir de un enfoque estructurado que combind la recopilacion de
informacién de diversas fuentes, la aplicacion de encuestas y un proceso de analisis exhaustivo de los
datos obtenidos. A continuacion, se describe la metodologia empleada en cada una de las fases de la
investigacion, preparacion y redaccion del informe.

e Revision documental: primero se revisé la documentacion existente sobre el cultivo del
algarrobo. Esta fase consistid en la consulta de informes técnicos, estudios previos y
publicaciones relevantes que proporcionan informacion actualizada sobre el estado del
cultivo, su manejo y su potencial. La revision incluy6 fuentes provenientes de organizaciones
gubernamentales, académicas y profesionales, lo que permitid establecer el contexto y los
antecedentes necesarios para abordar el tema de manera informada.

e Metodologia de la encuesta: para complementar el analisis sobre el cultivo ecoldgico del
algarrobo, se diseiid una encuesta dirigida a evaluar el nivel de conocimiento, percepcion y
aceptacion de este cultivo entre la poblacion. La metodologia empleada en la administracion y
analisis de la encuesta se detalla a continuacion.

o Disefio y estructura de la encuesta: La encuesta fue estructurada en tres bloques
principales:
m  Datos sociodemogridficos: edad, nivel de estudios y zona de residencia.
m  Conocimiento y percepcion del algarrobo: preguntas sobre el reconocimiento
del arbol, sus usos y productos derivados.
m  [Interés en el consumo y cultivo del algarrobo: disposicion a adquirir

productos ecologicos de algarrobo y percepcion sobre su impacto ambiental.

o Tamafio muestral v seleccidén de participantes: la muestra estuvo compuesta por 80
participantes seleccionados mediante un muestreo no probabilistico por conveniencia.
La poblacion encuestada incluy6 individuos de distintos perfiles, priorizando tanto
residentes en zonas rurales como urbanas para obtener una vision equilibrada sobre la

percepcion del cultivo del algarrobo.
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o Ambito geografico y periodo de recoleccion de datos: la encuesta se realizé en dos

regiones: Andalucia y Ceuta, con el objetivo de identificar posibles diferencias en la
percepcion del cultivo segun el contexto geografico. La recoleccion de datos se llevo
a cabo de forma telematica a través de Google Forms, desde el 10 al 21 de febrero de
2025.

o Andlisis de datos: los datos obtenidos fueron analizados mediante estadistica
descriptiva, incluyendo calculo de frecuencias y porcentajes para las preguntas
cerradas, asi como un analisis cualitativo de las respuestas abiertas. Ademas, se
evaluaron posibles patrones en las respuestas seglin las variables sociodemograficas,
lo que permitié identificar diferencias en el conocimiento y la aceptacion del
algarrobo en funcion de la edad y el lugar de residencia de los encuestados.

o Limitaciones del estudio: Si bien la muestra proporciona informacion relevante, no es

completamente representativa de la poblacion general, lo que limita la generalizacion
de los resultados. Ademas, la mayoria de los encuestados tienen un nivel educativo
medio-alto, lo que podria influir en la percepcion y el grado de conocimiento sobre el
cultivo del algarrobo.

e Redaccion del informe: con los datos recopilados y analizados, se procedio6 a la redaccion
del informe, estructurado en secciones claras que incluyen el diagnostico del estado actual del
cultivo del algarrobo, las conclusiones derivadas del analisis de la encuesta, y las
recomendaciones basadas en los hallazgos. La redaccion del informe se llevd a cabo de
manera objetiva y detallada, buscando proporcionar un analisis completo y accesible para los

lectores interesados en la situacion del cultivo y su desarrollo potencial.

5. Aprovechamientos del algarrobo:

A. Fuente de alimentacion para el ganado:

La algarroba desempefia un papel fundamental como fuente de alimento para el ganado,
ofreciendo una alternativa nutritiva durante épocas del afo donde la disponibilidad de pasto es
limitada. Segin Mebirouk-Boudechiche et al. (2015), quienes realizaron un estudio al respecto, los
agricultores suelen proporcionar algarrobas molidas o enteras a sus cabras y vacas. Este alimento no
solo suple la escasez de pasto, sino que también les brinda a los animales la energia y los nutrientes
necesarios para su salud y desarrollo 6ptimo.

La algarroba, al ser rica en carbohidratos, proteinas y fibra, complementa de manera efectiva la

dieta del ganado, asegurando un aporte adecuado de nutrientes esenciales. Este aspecto es crucial,
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especialmente en areas donde las condiciones climaticas pueden limitar la disponibilidad de alimentos
naturales para el ganado. El estudio de Mebirouk-Boudechiche et al. (2015) destaca que el uso de
algarrobas en la alimentacion animal beneficia a los animales y tiene un impacto positivo en la
economia local al proporcionar una fuente de alimentacion asequible y accesible para los agricultores.
En resumen, la algarroba no solo es una opcion alimenticia importante para el ganado en
momentos de escasez, sino que también contribuye al bienestar animal y al sustento econdémico de las

comunidades agricolas locales.

B. Fuente de alimentacion humana.

En relacion con la alimentacion humana, la algarroba ofrece una amplia gama de productos.
Segun estudios como el de Issaoui et al. (2021), en la region del Mediterraneo se preparan bebidas
refrescantes como la "horchata de algarroba", una alternativa saludable a las bebidas tradicionales.
Esta bebida no solo es apreciada por su sabor, sino también por sus beneficios nutricionales, ya que es
rica en fibras, minerales y antioxidantes.

Ademas, la harina de algarroba se usa en la elaboracion de productos de panaderia y reposteria.
Los pasteles, pudines y helados hechos con harina de algarroba no solo ofrecen un sabor distintivo,
sino que también proporcionan un valor nutricional adicional. La harina de algarroba es naturalmente
dulce y contiene menos grasa que la harina de cacao, lo que la convierte en una opcion popular para
quienes buscan reducir su consumo de azucar y grasa. Estudios de composicion nutricional han
demostrado que la harina de algarroba es una fuente rica de calcio, potasio y hierro, ademas de ser
libre de gluten, lo que la hace adecuada para personas con intolerancia al gluten o enfermedad celiaca.

En la industria del chocolate, la algarroba se ha establecido como un sustituto viable del cacao.
Este uso es importante para quienes buscan alternativas libres de cafeina y teobromina, compuestos
que estan en el cacao y pueden causar efectos adversos en algunas personas. Los productos de
chocolate a base de algarroba son cada vez mas populares entre los consumidores que buscan
opciones mas saludables y naturales. Ademas, la algarroba contiene pinitol, un compuesto que puede
tener efectos beneficiosos en la regulacion del azucar en sangre, haciendo que los productos de
algarroba sean una opcion interesante para personas con diabetes.

Los productos de algarroba también estan ganando popularidad en el mercado de alimentos
saludables y organicos. Las barras de cereal y galletas hechas con algarroba no solo son sabrosas, sino
que también aportan una buena cantidad de fibra dietética, que es esencial para una digestion
saludable. La versatilidad de la algarroba en la cocina la convierte en un ingrediente valioso en recetas
dulces y saladas, ofreciendo a los consumidores opciones para incorporar este superalimento en su

dieta diaria.

1

Universidad Internacional de Andalucia, 2025



a¥%p Universidad , . ;
S84 Internacional Master de Agricultura y Ganaderia

@92® de Andalucia -
Ecologicas

Issaoui et al. (2021) han subrayado la importancia de la algarroba no solo como un alimento
nutritivo, sino también como un producto sostenible. La produccion de algarroba requiere menos agua
y pesticidas que otros cultivos, lo que la convierte en una opcién respetuosa con el medio ambiente.
Este aspecto de sostenibilidad es crucial en un mundo donde la agricultura sostenible es cada vez mas
necesaria para proteger nuestro medio ambiente.

En conclusidn, la algarroba es un ingrediente multifacético y nutritivo que esta encontrando su
lugar en diversas areas de la alimentacion humana. Desde bebidas y postres hasta productos de
chocolate y alimentos saludables, la algarroba ofrece una alternativa deliciosa y saludable a los

ingredientes tradicionales, mientras que también contribuye a practicas agricolas mas sostenibles.

C. Cosmeéticos:

Los extractos de algarroba estdn ganando popularidad en la fabricacion de productos
cosméticos debido a sus propiedades hidratantes y antioxidantes. Investigaciones como las de Laaraj
et al. (2023) muestran que los productos cosméticos enriquecidos con extracto de algarroba ayudan a
revitalizar la piel seca y agrietada, y proporcionan brillo y suavidad al cabello dafiado, ofreciendo una
opcion natural y respetuosa con el medio ambiente.

El extracto de algarroba se ha encontrado particularmente eficaz en la mejora de la hidratacion
de la piel debido a su alto contenido en mucilagos, que son capaces de retener grandes cantidades de
agua, ayudando a mantener la piel hidratada durante mas tiempo. Estos mucilagos también actian
como agentes emolientes, suavizando y calmando la piel irritada o inflamada. Ademas, los
antioxidantes presentes en el extracto de algarroba, como los polifenoles y flavonoides, ayudan a
proteger la piel del dafio causado por los radicales libres, que son responsables del envejecimiento
prematuro y la aparicion de arrugas.

En productos para el cuidado del cabello, los extractos de algarroba pueden ofrecer beneficios
similares. Los compuestos bioactivos del algarrobo ayudan a fortalecer el cabello, reducir la rotura y
mejorar su elasticidad. Los champts y acondicionadores que contienen extracto de algarroba no solo
proporcionan un brillo natural, sino que también ayudan a reparar el cabello dafiado por el uso
excesivo de productos quimicos y herramientas de calor. Ademas, el extracto de algarroba puede
contribuir a la salud del cuero cabelludo, promoviendo un entorno saludable para el crecimiento del
cabello.

La demanda de productos cosméticos naturales y respetuosos con el medio ambiente esta en
aumento, y la algarroba se estd posicionando como un ingrediente valioso en este sector. Los
consumidores buscan cada vez mas productos que no solo sean efectivos, sino que también sean

sostenibles y libres de ingredientes sintéticos potencialmente dafiinos. Los productos cosméticos a
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base de algarroba cumplen con estos criterios, ofreciendo una alternativa segura y natural que no
compromete la eficacia.

Ademaés de su aplicacion en productos para el cuidado de la piel y el cabello, el extracto de
algarroba también se utiliza en formulaciones de maquillaje y productos para el cuidado de las ufias.
Su capacidad para actuar como un agente espesante natural y estabilizador lo hace ideal para su uso en
bases de maquillaje, correctores y esmaltes de ufias, proporcionando una textura suave y uniforme sin
necesidad de aditivos quimicos.

En resumen, la inclusion de extracto de algarroba en productos cosméticos no solo proporciona
beneficios significativos para la piel y el cabello, sino que también apoya una industria de belleza mas
sostenible y consciente del medio ambiente. La investigacion continua y el desarrollo de nuevos
productos basados en este ingrediente prometen ampliar ain mas su uso y popularidad en el mercado

global de cosméticos.

D. Farmacéutico:

La investigacion sobre las propiedades medicinales del algarrobo (Ceratonia siliqua L.) ha
cobrado relevancia en los ultimos afios debido a sus compuestos antioxidantes y bioactivos. Segun
Elaoufi et al. (2022), los polifenoles presentes en la algarroba pueden ayudar a reducir el riesgo de
enfermedades cardiovasculares y combatir el estrés oxidativo en el cuerpo. En este sentido, Dahmani
et al. (2023) también han identificado propiedades antiinflamatorias y antiulcerosas en sus extractos.
Adicionalmente, Al-Olayan et al. (2016) demostraron que el extracto de vainas de algarrobo puede
atenuar el dafio hepatico y el estrés oxidativo inducidos por la esquistosomiasis, lo que refuerza su
potencial terapéutico.

El uso del algarrobo en la regulacion de la glucosa sanguinea ha sido objeto de diversos
estudios. Brassesco et al. (2021) destacan que sus compuestos bioactivos mejoran la sensibilidad a la
insulina, lo que podria tener implicaciones significativas en la prevenciéon y el tratamiento de la
diabetes tipo 2. En esta linea, Macho Gonzalez et al. (2021) demostraron el efecto positivo del
extracto de algarroba en la regulacion de la glucosa y los lipidos en productos carnicos funcionales.

Los antioxidantes en la algarroba también juegan un papel crucial en la proteccion celular y el
envejecimiento prematuro. Su efecto beneficioso en la reduccion del estrés oxidativo y la mejora de la
funcion cardiovascular ha sido destacado por diversos estudios (Correia & Pestana, 2024; Dahmani et
al., 2023). Estos compuestos permiten su incorporacion en suplementos dietéticos y productos de

salud, fortaleciendo su aplicacion en la industria farmacéutica.
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6. Estado actual del cultivo del algarrobo.

El cultivo del algarrobo ha experimentado variaciones en las ultimas décadas, tanto en términos
de superficie cultivada como en percepcion publica. Segun datos recientes, la superficie cultivada en
Espafia ha disminuido, aunque el interés en sus derivados ha aumentado debido a su valor ecoldégico y

comercial.

a. Estado actual del algarrobo en Esparia

Segiin el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (2022), la superficie total de
plantaciones regulares de algarrobo en Espaia alcanz6 las 39.825 hectareas en 2021, de las cuales
36.285 hectareas estaban en produccion. La mayor parte del cultivo se desarrolla en secano (38.718
ha), mientras que el regadio representa una fraccion menor (1.107 ha).

Las comunidades auténomas con mayor extension de algarrobo son:

- Comunidad Valenciana: 18.812 ha.

-> Islas Baleares: 13.443 ha.

-> Catalufia: 6.846 ha.

> Andalucia: 2.702 ha.

> Region de Murcia: 1.086 ha.

El rendimiento promedio en secano es de 1.215 kg/ha, mientras que en regadio se eleva a
4.227 kg/ha. En 2021, la produccion fue de 48.756 toneladas, de las que 45.896 se destinaron a la
transformacion, 293 a consumo en fresco y 2.567 a pérdidas o alimentacion animal.

A nivel provincial, las mayores producciones se registraron en las Islas Baleares (17.861
toneladas), la Comunidad Valenciana (12.710 toneladas) y Catalufia (9.499 toneladas). Estas cifras
reflejan la importancia de estas regiones en la produccion nacional y su potencial para la expansion
del cultivo.

En la ultima década, la superficie de cultivo ha disminuido ligeramente, pero los rendimientos
han mejorado gracias a mejores practicas agricolas. En 2021, el precio medio percibido por los
agricultores fue de 26,35 euros por 100 kg, con un valor total de la produccion de 12,8 millones de
euros.

El precio del algarrobo ha experimentado una tendencia al alza en los ultimos afios, alcanzando
picos significativos en comparacion con cultivos tradicionales (Figura 1b). Esta revalorizacion se debe
a la creciente demanda de productos derivados como la harina de algarroba y la goma de garrofin en
la industria alimentaria y cosmética.

El algarrobo presenta un futuro prometedor debido a:
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o Creciente demanda de productos ecologicos: La harina de algarroba y otros derivados estan
ganando popularidad como alternativas sostenibles y saludables.

® Resistencia climdtica: Su capacidad para prosperar en condiciones de sequia lo hace idoneo
en el contexto del cambio climético.

® [ncremento en la investigacion y revalorizacion del cultivo: Se estan promoviendo nuevas
técnicas de cultivo y aprovechamiento del fruto.

e Oportunidad en mercados internacionales: La exportacion de derivados del algarrobo esta en
aumento, con un creciente interés en mercados europeos y asiaticos.

El cultivo del algarrobo se mantiene como una opcidn estratégica para la agricultura sostenible
en Espafia. A pesar de una leve reduccion en la superficie cultivada (Figura 1a), su valor econémico y

su papel en la produccion ecologica le otorgan un gran potencial de futuro.
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Figura la: Evolucion de la superficie cultivada de algarrobo en Espaiia (miles de hectdreas).
Fuente: Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. (2022). Anuario de estadistica 2022.
Figura 1b: Evolucion de la produccion de algarrobo en Espariia (miles de toneladas).Fuente:

Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. (2022). Anuario de estadistica 2022.
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b. Resultados de encuestas: Nivel de conocimiento publico

Los datos recopilados a partir de encuestas sobre el conocimiento y percepcion del algarrobo
muestran que, aunque existe un reconocimiento generalizado de la especie, ain hay una falta de
informacion significativa sobre sus usos y beneficios. El tamafio muestral ha sido de 80 personas, en
su mayoria residentes de entornos urbanos y con un alto nivel de estudios (grado). La encuesta se ha
realizado entre Andalucia y Ceuta. Cabe mencionar que la mayor parte de los resultados obtenidos se
encuentran en el Anexo Il y la muestra realizada esta disponible en el Anexo 1.

Dado el alcance del trabajo y la extension del analisis, se ha optado por incluir un resumen de
los principales hallazgos en este apartado y detallar los resultados completos en el anexo. Esta
decision responde a la necesidad de ofrecer una vision clara y concisa en el cuerpo del informe, sin
sobrecargar el texto con datos especificos que pueden ser consultados en profundidad en el anexo.

Un alto porcentaje de encuestados (mayoritariamente jovenes y urbanos) desconocia qué es el
algarrobo o no identificaba su fruto correctamente como "algarroba.

e Conocimiento sobre el algarrobo y su fruto: En la figura 2 se muestra el porcentaje de

encuestados que desconocen qué es el algarrobo, no identifican la algarroba, y los que

reconocen su relacion con el clima mediterraneo.

Desconoce qué es

No identifica
algarrobo

Reconoce Clima
Mediterraneo

0% 20% 40% 60%

Figura 2: Conocimiento sobre el algarrobo y su fruto. Resultado de la encuesta.

e Respecto a su utilidad, la principal asociacion fue con la alimentacion humana (harina de
algarroba y productos sin gluten), seguida por su uso en alimentacion animal y conservacion
del suelo.

e [a asociacion del algarrobo con la industria cosmética y farmacéutica es atin limitada, lo que
indica un 4rea de oportunidad para la difusion de sus propiedades beneficiosas en estos

sectores (Figura 3).
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Figura 3: Usos de algarrobo. Nota: La suma puede superar el 100% porque se permitieron
respuestas multiples. Resultado de la encuesta.
e FEl 60% de los encuestados han visto un arbol de algarrobo, pero menos de la mitad sabian de

lugares donde se cultiva.
60%

40%

20%

0%

Ha visto el arbol Conoce lugares del cultivo

Figura 4: Visibilidad y conocimiento de cultivos de algarrobo. Resultado de la encuesta.
c. Estadisticas y percepcion del cultivo ecoldgico

El interés por los productos derivados de la algarroba estd creciendo. De los encuestados que
han consumido productos a base de algarroba:

e Los productos mas consumidos son harina de algarroba, barras energéticas y productos sin
gluten. Los motivos principales de consumo son sus beneficios nutricionales y su origen
natural.

e Mas del 70% considera que el cultivo ecoldgico del algarrobo es beneficioso para el medio
ambiente y apoya su desarrollo. Un porcentaje significativo estaria dispuesto a comprar
productos ecoldgicos de algarroba, aunque el precio es un factor determinante.

e Ademas, el 40% de los encuestados sefiald que estaria mas inclinado a comprar productos de
algarroba si estos contaran con certificaciones ecoldgicas y sellos de calidad que respalden su
origen sostenible.

e Se identifico una tendencia al alza en el interés por productos derivados como miel de

algarroba, cosméticos naturales y suplementos alimenticios a base de sus extractos.
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Segun datos de FAOSTAT, se observa una tendencia significativa en la evolucion de la
superficie cultivada de algarrobo a nivel nacional. Esta informaciéon complementa las estadisticas
nacionales previamente mencionadas, mostrando un comportamiento similar en cuanto a
fluctuaciones y recuperacion del interés por el cultivo. La valorizacion del algarrobo en los mercados
internacionales y su creciente demanda en sectores agroalimentarios y cosméticos han contribuido a
una mayor estabilidad en las cifras de produccion. Ademas, el incremento en el valor comercial de sus
derivados sugiere una percepcion mas positiva hacia el cultivo ecoldgico del algarrobo, especialmente
entre consumidores interesados en productos sostenibles y saludables. La integracion de datos de
FAOSTAT refuerza la importancia de continuar promoviendo el desarrollo del cultivo ecoldégico en
Espafia, aprovechando su adaptacion a climas aridos y su potencial econdmico en mercados

emergentes.

45 | —#— Superficie Cultivada —m- Produccién

-15.5

B
=

-15.0

S
w

-145

-14.0

IS
s}

Superficie Cultivada (mil hectareas)
Produccion (mil toneladas)

B
el

-13.5

-13.0

2012 2014 2016 2018 2020 2022
Ao

Figura 5: Evolucion de la superficie cultivada y produccion de algarrobo en Esparia. Fuente:

FAOSTAT.
d. Barreras y oportunidades para la expansion del cultivo

ecologico

A pesar del potencial del algarrobo en la agricultura ecoldgica, existen barreras importantes

para su popularizacion:

> La falta de informacion sobre sus usos y beneficios fue la principal barrera identificada.

> La baja disponibilidad en el mercado dificulta su acceso y reconocimiento.

> Los precios elevados de productos ecologicos representan un obstaculo para una mayor
demanda.

> La falta de incentivos gubernamentales y de programas de apoyo especificos para los

agricultores que optan por el cultivo ecologico del algarrobo ralentiza su expansion.

Como oportunidades, el algarrobo se destaca por:
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> Su potencial para la conservacion del suelo y la reduccion de emisiones de carbono.

> Su viabilidad en la produccion de alimentos saludables y cosméticos naturales.

> Su adaptacion a climas secos y su bajo requerimiento hidrico, lo que lo convierte en un
candidato ideal para la reforestacion y la diversificacion agricola sostenible.

> El creciente mercado de alimentos funcionales, donde la algarroba puede desempefiar
un papel clave gracias a su perfil nutricional y su bajo indice glucémico.

> La posibilidad de desarrollar nuevas lineas de productos innovadores, como bebidas

energéticas a base de algarroba, suplementos para el control de la glucosa y cosméticos antiedad
basados en sus propiedades antioxidantes.

En conclusion, el algarrobo sigue siendo un cultivo con gran potencial ecoldgico y comercial,
pero requiere estrategias de sensibilizacion, promocion de productos derivados y politicas de
incentivo para su expansion dentro del marco de la agricultura ecoldogica. Una mayor inversion en
investigacidon y desarrollo permitird optimizar sus aplicaciones industriales y mejorar su rentabilidad
en los mercados internacionales. Ademas, la implementacion de campanas de educacion y divulgacion
contribuird a un mayor reconocimiento de los multiples beneficios del algarrobo, favoreciendo su

integracion en distintos sectores productivos.

7. Analisis de potencialidades

A. Tendencias del mercado.

El algarrobo (Ceratonia siliqua L.) ha experimentado un creciente interés en diversos sectores,
incluyendo la industria alimentaria, cosmética y farmacéutica. Investigaciones recientes destacan su
revalorizacion como un cultivo clave para la sostenibilidad, dado su bajo requerimiento hidrico y su
capacidad de adaptacion a suelos pobres (Malagon, 2022).

En el sector alimentario, la harina de algarroba se ha posicionado como un superalimento,
gracias a sus propiedades antioxidantes, hipoglucemiantes y su caracter libre de gluten (Amar et al.,
2024). Empresas de innovacidon alimentaria estan incorporando la algarroba en productos de
panaderia, confiteria y bebidas saludables. Ademas, la goma de garrofin (E-410) mantiene una
demanda creciente en la industria como espesante natural.

Sin embargo, el cultivo del algarrobo enfrenta desafios que han contribuido a su regresion,
entre ellos:

e La sustitucion por cultivos mas rentables como el almendro y el olivo.
e La falta de renovacién de plantaciones, con arboles envejecidos y sistemas de cultivo

obsoletos.
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e La dificultad en la recoleccion, dado que muchos arboles se encuentran en terrenos abruptos

de dificil acceso (Guillén et al., 2018).
A pesar de estos obstaculos, el mercado de la algarroba ha experimentado un repunte en los
ultimos afios debido a su creciente demanda en la industria alimentaria y cosmética, lo que ha elevado

su rentabilidad hasta en un 400% (Malagon, 2022).

B. Identificacion de necesidades técnicas y economicas.

Para optimizar el cultivo del algarrobo y fomentar su rentabilidad, se identifican las siguientes
necesidades:

e Mecjora en la multiplicacién in vitro: Reducir el déficit de produccion de plantas de vivero y
abaratar costos (Malagon, 2022).

e Seleccion de variedades mejoradas: Identificacion de genotipos con alta produccion de pulpa
y semillas.

e Densificacion del cultivo: Implementacion de plantaciones modernas con mayor ntimero de
arboles por hectarea y polinizadores adecuados.

e Optimizacién de labores culturales: Poda de formacion, riego controlado (2000 m3/ha/afio) y
recoleccion mecanizada (MAPA, 2021).

e Valoracion ambiental y reforestacion: Utilizacion del algarrobo para mitigar el cambio

climatico y combuatir la desertificacion (Pérez-Pastor et al., 2016).
C. Beneficios agroecologicos del algarrobo

1. Adaptabilidad y resiliencia climatica: El algarrobo es una especie altamente resistente a
la sequia y suelos pobres, lo que lo convierte en una opcion viable para la reforestacion y la
agricultura en zonas aridas y semiaridas. Su capacidad para fijar nitrégeno atmosférico en suelos
degradados lo posiciona como un cultivo clave en la regeneracion de ecosistemas deteriorados
(Malagoén, 2022).

2. Mitigacion del cambio climatico: El algarrobo contribuye significativamente a la
captura de carbono, con una capacidad de absorcion de hasta 5.4 toneladas de carbono por hectarea al
afio (Martins-Loucao et al., 2024). Ademas, su uso como barrera cortafuegos y su papel en la
conservacion del suelo refuerzan su importancia ecolodgica (Tous y Fornés, 2021).

3. Potencial econdémico y comercializacion: El mercado de la algarroba ha crecido
significativamente en los ultimos afios, con una fuerte demanda internacional. En 2018, India lider6
las exportaciones con un valor de 700,7 millones de dolares, mientras que Espafia ocup6 el primer
lugar en 2017 con 96,2 millones de dolares en exportaciones (Rodriguez et al., 2020). Ademas, la

produccion de algarrobina ha ganado relevancia en paises como Pert, que en 2019 exportdé mas de
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5.000 toneladas de este derivado al mercado estadounidense (Robles Tamayo, 2020).

A pesar de este crecimiento, persisten desafios en la comercializacion debido a la falta de
conocimiento sobre los procesos de exportacion y la necesidad de fortalecer la competitividad del
sector. Para mejorar su posicionamiento, se recomienda la implementacion de estrategias como la
promocion de certificaciones organicas, el desarrollo de productos innovadores y la mejora en la
comercializacion y distribucion a nivel internacional (Robles Tamayo, 2020).

Este panorama evidencia que, aunque el algarrobo tiene un alto potencial econdmico, es clave
desarrollar estrategias de innovacion y comercializacion para consolidar su crecimiento en el mercado
global.

4, Retos v estrategias de comercializacidn: Para fortalecer la produccion y rentabilidad del
algarrobo, se recomienda:

a. Implementar técnicas de multiplicacion in vitro para aumentar la disponibilidad de
plantas jovenes (Guillén et al., 2018).

b. Optimizar las practicas de cultivo, incluyendo la densificacion de plantaciones y la
mejora de la polinizacién (Guillén et al., 2018).

c. Establecer cooperativas agricolas que faciliten la transformaciéon vy
comercializacion del producto (Guillén et al., 2018).

d. Desarrollar estrategias de promocion enfocadas en la exportacion, aprovechando
ferias internacionales y alianzas con distribuidores mayoristas en mercados clave, como Estados
Unidos (Robles Tamayo, 2020).

e. Obtener certificaciones de calidad y origen, como la certificacion USDA Orgénico,
que faciliten el acceso a mercados internacionales con altos estandares de consumo (Robles Tamayo,
2020).

f. Impulsar la industrializacion del producto a través de su diversificacion,
promoviendo la algarrobina como edulcorante natural y saludable en la industria alimentaria (Robles
Tamayo, 2020).

Las perspectivas de futuro para el algarrobo son prometedoras, con aplicaciones innovadoras
en la industria alimentaria, farmacéutica y ambiental, consolidindose como un recurso estratégico
para la economia y la sostenibilidad global. Ademas, el incremento de la demanda en mercados como
el estadounidense resalta la importancia de fortalecer la oferta exportable con productos de alto valor

agregado y estrategias de diferenciacion competitiva (Robles Tamayo, 2020).
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8. Plan estratégico para el desarrollo del cultivo del

algarrobo en ecologico (Ceratonia siliqua)

El algarrobo es un arbol perenne tipico del ecosistema mediterraneo, reconocido por su
resistencia a la sequia y la calidad de sus frutos. Su cultivo ecoldgico puede contribuir a la
regeneracion de suelos, la reduccion de emisiones de carbono y la mejora de la rentabilidad agraria en
zonas semidridas. Ademads, su valorizacién comercial abre nuevas oportunidades de mercado en el

sector de la alimentacion saludable y la agroindustria.
> Factores agrarios

El cultivo del algarrobo ecoldgico requiere practicas de manejo sostenible que optimicen el
rendimiento sin comprometer los recursos naturales. La seleccion de variedades adaptadas a
condiciones locales es fundamental para mejorar la productividad y la resistencia a plagas y

enfermedades.
Las principales estrategias agrarias incluyen:

e Seleccion de variedades: Identificacion de cultivares con alto rendimiento, resistencia a

la sequia y calidad 6ptima de fruto.

e Manejo del suelo: Aplicacion de técnicas de conservacion como rotacion de cultivos, uso de

abonos verdes y cobertura vegetal para evitar la erosion y mejorar la fertilidad.

e Control biologico de plagas: Implementacion de métodos naturales para el control de plagas y

enfermedades, eliminado el uso de productos quimicos en su totalidad.

e Sistemas agroforestales: Integracion del algarrobo con otros cultivos o especies lefiosas para

diversificar la produccion y mejorar la resiliencia del ecosistema.

e Recoleccion y postcosecha: Optimizacion de los procesos de cosecha y almacenamiento para

reducir pérdidas y mantener la calidad del producto.

R

* Factores economicos

El mercado de productos derivados del algarrobo ha crecido significativamente en la altima
década debido al aumento de la demanda en la industria alimentaria y farmacéutica. La harina de
algarroba es ampliamente utilizada como sustituto del cacao, mientras que la goma de garrofin tiene

aplicaciones en la produccion de aditivos alimentarios y cosméticos.

Factores clave en la rentabilidad del cultivo:
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e Costos de producciéon: El cultivo ecoldgico puede requerir una inversion inicial mayor en
técnicas de manejo sostenible, pero reduce costos a largo plazo al evitar insumos quimicos.

e Rentabilidad a medio v largo plazo: Los productos ecologicos suelen tener un precio superior

en el mercado, lo que aumenta la viabilidad econdémica del cultivo.

e Acceso a financiacion: Programas de apoyo gubernamental y lineas de crédito especificas
para cultivos ecologicos pueden facilitar la expansion del sector.

e Diversificacion de productos: La transformacion del algarrobo en derivados como harinas,
siropes y suplementos nutricionales incrementa el valor agregado y la rentabilidad del cultivo.

R

< Factores comerciales y de mercado

El algarrobo estd ganando un nicho cada vez mayor en el mercado de productos ecoldgicos y
saludables. La certificacion organica y la diferenciacion por calidad y origen pueden incrementar su

valor y permitir el acceso a mercados internacionales.

Estrategias comerciales:

o Certificacion ecoldgica: Facilita el acceso a mercados especializados y mejora la percepcion

del producto por parte del consumidor.

o Venta directa y comercio local: A través de mercados de proximidad y ferias agroecoldgicas.

o Comercializacion en linea: Plataformas de venta digital permiten la llegada a un publico mas

amplio y mejoran la rentabilidad del producto.

o Alianzas estratégicas: Cooperativas de productores y asociaciones pueden mejorar el acceso a

mercados, reducir costos y aumentar el poder de negociacion.
o Promocién y marketing: Destacar los beneficios nutricionales y ambientales del algarrobo

puede mejorar su posicionamiento en la industria alimentaria y cosmética.

R

<> Factores sociales y ambientales

El cultivo del algarrobo puede desempefiar un papel clave en la generacion de empleo en
comunidades rurales y en la seguridad alimentaria en zonas aridas. Su cultivo sostenible contribuye a

la restauracion de suelos y a la mitigacion del cambio climatico.

Impactos sociales y ambientales:

e(Creacion de empleo rural: Desde la produccion hasta la comercializacion, el cultivo del

algarrobo genera oportunidades econdémicas en zonas con escasas alternativas productivas.

e Mitigacion del cambio climatico: Su capacidad de fijacion de carbono y mejora del suelo

contribuye a reducir la desertificacion.
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eMejora de la biodiversidad: Su papel como refugio de fauna y su interaccion con otros
cultivos favorecen la biodiversidad en los ecosistemas agricolas.
e Aprovechamiento de tierras marginales: El algarrobo puede cultivarse en terrenos poco aptos

para otras especies, maximizando el uso de tierras agricolas disponibles.
a) Estrategias de produccion

o Mangjo agroecoldgico

e Uso de asociaciones con bacterias fijadoras de nitrégeno para mejorar la fertilidad del suelo.

e mplementacion de sistemas agroforestales para diversificar la produccion y aumentar la
resiliencia del ecosistema.

e Aplicacion de podas selectivas para mejorar la productividad y la sanidad del arbol.

e Uso de compost organico y biofertilizantes para sustituir los fertilizantes quimicos.

e Incorporacion de técnicas de policultivo y cultivos intercalados para mejorar la biodiversidad
y el control de plagas.

e Manejo integrado del suelo mediante la aplicacion de técnicas de labranza minima o labranza

cero para conservar la estructura y la humedad del suelo.

o0 Manejo del agua

e Captacion y almacenamiento de agua de lluvia para el riego eficiente.

e Aplicacion de riego por goteo y técnicas de retencion de humedad para optimizar el consumo
de agua.

e Promocion de cubiertas vegetales y acolchados organicos para reducir la evaporacion del
suelo.

e Implementacion de zanjas de infiltracion y terrazas para mejorar la captacion de agua y
reducir la escorrentia.

e Uso de sensores de humedad del suelo para ajustar el riego segun las necesidades hidricas del
cultivo y evitar desperdicios.

eReciclaje y reutilizacion de aguas grises en procesos de riego en explotaciones

agroecoldgicas.
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b) Comercializacion y valor agregado
o Desarroll I £ jul

El algarrobo permite obtener productos de alto valor agregado que pueden diversificar las
fuentes de ingresos y potenciar la competitividad en mercados especializados. Entre los principales

productos derivados destacan:

e Algarrobina: Un jarabe natural con alto contenido en antioxidantes y propiedades energéticas,
utilizado en bebidas, postres y suplementos alimenticios.

e Harina de algarroba: Alternativa sin cafeina y con bajo indice glucémico, empleada como
sustituto del cacao en la industria de panaderia, confiteria y bebidas.

e Goma de garrofin: Espesante y estabilizador natural utilizado en productos lacteos, helados,
cosméticos y farmacéuticos.

oPr funcionales: El algarrobo se incorpora en suplementos nutricionales, barras
energéticas, alimentos sin gluten y cosméticos naturales, aprovechando sus beneficios para la salud
digestiva y metabolica.

e Biomasa y forraje: Ademas de los productos alimenticios, el algarrobo puede utilizarse en la

alimentacion animal y en la produccién de biocombustibles sostenibles.

Para maximizar el valor agregado, se recomienda implementar procesos de certificacion de
calidad y desarrollar productos diferenciados que respondan a la demanda creciente de alimentos

saludables y sostenibles.
o Estrategias de Mercado

Para posicionar con ¢éxito los productos derivados del algarrobo, se deben implementar

estrategias de comercializacion adaptadas a distintos segmentos del mercado:

e Certificacion ecologica y de comercio justo: La obtencion de sellos de calidad como
ecologico, organico o comercio justo facilita el acceso a mercados premium en Europa, Norteamérica
y Asia.

e Cooperacion con asociaciones y cooperativas: La integracion en redes de productores

permite fortalecer la cadena de valor, mejorar la negociacion de precios y reducir costos logisticos.
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e Marketing basado en beneficios nutricionales y ambientales: Se debe potenciar la
comunicacién sobre los beneficios del algarrobo, destacando su perfil nutricional, su rol en la
reforestacion y su impacto positivo en la biodiversidad. Expansion de canales de venta:

oE-commerce y marketplaces: Desarrollar plataformas de venta online y trabajar con

distribuidores digitales para llegar a consumidores concienciados con la sostenibilidad.

oTiendas de productos naturales y ecolégicos: Establecer alianzas con supermercados

ecologicos, tiendas especializadas y farmacias naturales.

oSector Horeca: Introducir productos de algarrobo en panaderias, cafeterias, restaurantes y
hoteles que promuevan la alimentacion saludable.

oExportacién a mercados internacionales: Explorar oportunidades en paises con alta demanda
de superalimentos y productos funcionales, desarrollando estrategias de diferenciacion y adaptacion a

normativas locales.

La combinacion de innovacion en productos, certificaciones estratégicas y canales de
comercializacion diversificados contribuiré a la consolidacion del algarrobo como un recurso clave en

la industria agroalimentaria y cosmética sostenible.

c) Factibilidad econdmica y financiera

El analisis financiero indica que el cultivo ecoldgico del algarrobo presenta un alto potencial de
rentabilidad debido a la creciente demanda de productos naturales, sostenibles y con certificaciones
ecologicas. No obstante, su viabilidad economica dependera de una adecuada gestion de costos,

estrategias de mercado y acceso a financiamiento.
i. Costos y rentabilidad

-> Inversion inicial: La instalacion de plantaciones de algarrobo requiere una inversion

en viveros, preparacion del terreno y sistemas de riego eficiente. Sin embargo, su resistencia a
la sequia reduce los costos operativos a largo plazo.

-> Mantenimiento v produccién: El manejo agroecologico del algarrobo disminuye
la dependencia de insumos externos, como fertilizantes sintéticos, lo que optimiza costos de
produccion.

-> Diversificacion de ingresos: La transformacion del fruto en productos derivados
como harina, algarrobina y goma de garrofin incrementa el margen de rentabilidad y reduce la

dependencia del mercado de materia prima.
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-> Valor agregado y certificaciones: La obtencion de certificaciones organicas, de
comercio justo y de denominacion de origen puede mejorar la percepcion del producto y permitir su

comercializacién en mercados premium a precios mas elevados.

i. Fuentes de financiamiento y apoyos

Para fomentar la expansion del cultivo del algarrobo y garantizar su sostenibilidad economica,

se recomienda aprovechar diversas fuentes de financiamiento.

- Subvenciones y ayudas publicas: Programas gubernamentales de apoyo a la agricultura

ecologica, proyectos de reforestacion y conservacion del suelo pueden proporcionar incentivos
econdmicos y asistencia técnica.

> Lineas de crédito especializadas: Bancos y entidades financieras ofrecen productos
especificos para el desarrollo de cultivos sostenibles y agroindustria.

-> Inversién pri fon impacto: Existen fondos de inversion orientados a la
agroecologia y el desarrollo de cadenas de valor sostenibles que pueden apoyar proyectos de
transformacion de productos del algarrobo.

-> Cooperativismo y_microcréditos: La formacion de cooperativas facilita el acceso a
financiamiento colectivo y reduce los costos asociados a la comercializacion y distribucion.

-> Crowdfunding v plataformas de financiamiento colectivo: Permiten captar recursos a

través de inversores interesados en la produccion sostenible y el impacto ambiental positivo.
d) Recomendaciones

Para consolidar el cultivo ecoldgico del algarrobo como una alternativa viable y sostenible, es
fundamental implementar estrategias que fortalezcan su desarrollo a nivel productivo, comercial y

financiero.

1. Politicas de apoyo y regulacion

e Incentivos gubernamentales: Se recomienda la creacion de politicas de subsidios, exenciones
fiscales y programas de apoyo técnico para pequefios y medianos productores.

e Regulacion v normativas claras: Es necesario establecer marcos normativos que favorezcan la

certificacion ecoldgica y la comercializacion en mercados internacionales.
2. Formacion y capacitacion

e Transferencia de conocimiento: Fomentar programas de formacidon en manejo agroecologico,

transformacion de productos y comercializacion sostenible.
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e Investigacion y desarrollo (I+D): Promover la investigacion en nuevas aplicaciones del

algarrobo y mejorar las técnicas de produccion para aumentar la competitividad del sector.
3. Innovacion en productos y mercados

e Diversificacion productiva: Impulsar el desarrollo de nuevos productos derivados del

algarrobo para atender las tendencias de consumo saludable y sostenible.
e Alianzas estratégicas: Fomentar la colaboracion entre productores, empresas y centros de
investigacion para mejorar la calidad y comercializacion de los productos.

e Expansion de mercados: Apostar por la exportacion y la venta en linea para ampliar el alcance

de los productos a nivel global.

Con un enfoque integral que combine incentivos econdmicos, capacitacion, innovacion y
acceso a mercados diferenciados, el cultivo ecoldgico del algarrobo puede consolidarse como una

alternativa rentable y sostenible para la agroindustria del futuro.

9. Conclusiones:

El presente analisis ha permitido comprender el papel estratégico que el cultivo ecoldgico del
algarrobo puede desempefiar en la agricultura sostenible, la industria alimentaria y la conservacion
ambiental. A lo largo del estudio, se han identificado tanto las oportunidades como las barreras que
enfrenta su desarrollo, lo que resalta la necesidad de una planificacion integral que abarque desde la
produccion hasta la comercializacion y el consumo. Uno de los principales hallazgos derivados de la
encuesta realizada es la importancia de fortalecer el conocimiento sobre el algarrobo y sus derivados,
ya que la falta de informacion representa un obstaculo significativo para su expansion. Es
imprescindible impulsar estrategias de divulgacion y educacion que acerquen sus beneficios a

productores, consumidores e instituciones.

Asimismo, la viabilidad del algarrobo como cultivo ecoldgico radica en su adaptacion a
condiciones climaticas adversas, su bajo requerimiento hidrico y su contribucion a la regeneracion de
suelos. Sin embargo, para garantizar su rentabilidad, es necesario optimizar las técnicas de cultivo,
promoviendo practicas agroecologicas que permitan incrementar la productividad sin comprometer la
sostenibilidad. La modernizaciéon del sector, mediante la seleccion de variedades mejoradas, la
mecanizacion de la recoleccion y la incorporacion de modelos de cultivo diversificados puede hacer
que este cultivo sea mas atractivo para los agricultores. A su vez, el acceso a incentivos econdomicos,
lineas de financiamiento y programas de apoyo especificos resultard determinante para fomentar su

adopcion.
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Desde el punto de vista comercial, la creciente demanda de productos saludables y sostenibles
brinda una oportunidad tinica para posicionar los derivados del algarrobo en mercados especializados.
La certificacion ecoldgica y el valor agregado de sus productos pueden mejorar su competitividad y
ampliar su alcance a nivel nacional e internacional. No obstante, persiste el desafio de consolidar una
cadena de valor eficiente que permita garantizar una oferta estable y una comercializacion efectiva. La
articulacion entre productores, cooperativas, instituciones gubernamentales y el sector privado sera
clave para la consolidacion de este cultivo como una alternativa viable dentro de la agroindustria

sostenible.

En términos de impacto ambiental, el algarrobo se presenta como un aliado en la lucha contra la
desertificacion y el cambio climatico. Su capacidad para fijar carbono y mejorar la biodiversidad lo
posiciona como un recurso clave para la restauracion ecoldgica en zonas aridas. No obstante, su
integracion en estrategias de reforestacion y desarrollo rural requiere una vision a largo plazo que

contemple la sostenibilidad del ecosistema y el beneficio para las comunidades locales.

En definitiva, el éxito del cultivo ecologico del algarrobo dependerd de una combinacion de
factores productivos, economicos y sociales. La implementacion de politicas de apoyo, la
investigacion en nuevas aplicaciones y la sensibilizacion sobre sus beneficios pueden contribuir a su
consolidacion como un cultivo estratégico para el futuro. La transicion hacia un modelo de
produccion sostenible no solo fortalecera la resiliencia del sector agricola, sino que también abrira
nuevas oportunidades en mercados emergentes, beneficiando tanto a los productores como a los

consumidores que buscan alternativas naturales y sostenibles.
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11. Anexos

a) Anexo I: Encuesta sobre algarrobo

Titulo: ; Algarrobo?

Estimado/a participante:

Le agradecemos que tome unos minutos para responder a esta encuesta, que forma parte de un
Trabajo Final de Master titulado: "Informe sobre la situaciéon actual y posibilidades de futuro del
cultivo ecolégico del Algarrobo: Un cultivo milenario con un futuro muy 'saludable'".

El objetivo de esta investigacion es conocer el nivel de conocimiento, percepcion y uso del
algarrobo y sus productos derivados, asi como explorar las opiniones sobre su cultivo en ecolégico.
Sus respuestas seran fundamentales para analizar el estado actual y las potencialidades futuras de este
arbol tan relevante para el medio ambiente y la agricultura sostenible.

La encuesta es completamente anénima, y los datos recopilados se usaran exclusivamente con
fines académicos. No le tomara mas de 5-10 minutos completarla. Por favor, responda con sinceridad
y, si tiene alguna duda, puede contactarnos a través del correo electronico que se indica al final.

iGracias por su colaboracion y por contribuir a un futuro mas sostenible!

Atentamente,
Fadoua Derkaoui Makhoukh

fadoua.derkaouimakhoukh@estudiante.unia.es

1. Edad: Bloque 1: Conocimiento general sobre el
e Menos de 20 afios algarrobo
e 20-39 afios 4. ;Conoces qué es el algarrobo?
e 40-59 afios o Si
60 afios 0 mas e No
Nivel de estudios: 5. (Sabes que el algarrobo es un arbol
Primarios caracteristico del clima mediterraneo?
Secundarios e Si
Universitarios e No
Otros: 6. (Asocias el algarrobo con algin uso
Zona de residencia: especifico? (Marca todas las opciones
Urbana que apliquen)
Rural e Alimentacion humana
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Alimentacion animal

Conservacion del suelo y biodiversidad
Madera para construccion

Otro:

(Sabias que el fruto del algarrobo se
llama algarroba?

Si

No

(Cual de estos productos crees que puede
derivarse de la algarroba?

Harina

Miel

Aceite

Fertilizantes

Bloque 2: Experiencia personal con el

algarrobo

9. (Cual es el nombre del fruto del
algarrobo? (Responde "algarroba")

e Algarroba

e Algarbol

e Algarbo

10. ;Has visto alguna vez un arbol de
algarrobo?

o Si

e No

e Tal vez

11. ;Conoces algiin lugar donde se cultiven
algarrobos?

e Si

e No

e Tal vez

12. ;Has consumido productos derivados de
la algarroba?

e Si

13.

Bloque 3: Opinion

. (Por

Master de Agricultura y Ganaderia

Ecologicas
No
Tal vez
[Qué productos derivados  has

consumido? (Marca todas las opciones
que apliquen)

Harina de algarroba

Productos sin gluten

Barras energéticas

Otro:

qué  consumirias  productos
derivados del algarrobo?

Por ser naturales

Por su sabor

Por sus beneficios nutricionales

Otro:

sobre agricultura

ecologica y el algarrobo

15.

(Crees que el cultivo ecologico del
algarrobo es beneficioso para el medio
ambiente?

Si

No

Tal vez

. ¢Consideras importante que los cultivos

sean ecologicos?
Muy importante
Algo importante
Poco importante

Nada importante

. Crees que el algarrobo podria ser un

cultivo rentable en ecologico?
Si
No

Tal vez
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(Qué beneficios crees que tiene el
cultivo ecologico del algarrobo? (Marca
todas las opciones que apliquen)
Conservacion del suelo

Reduccion de emisiones de carbono

Produccion de alimentos saludables

Otro:

. (Qué numero estd en la siguiente lista?

(Responde "7")
3

8
7
9

Bloque 4: Percepcion del mercado y

barreras

20. ¢Estarias dispuesto/a comprar productos
derivados del algarrobo si fueran
ecoldgicos?

e Si, aunque fueran mas caros

e Si, pero sélo si tuvieran un precio similar

e No

e No compraria productos derivados del
algarrobo

21. {Qué factores te influirian para comprar
productos derivados del algarrobo?

e Precio

e (Calidad ecologica

e Disponibilidad

22.

Master de Agricultura y Ganaderia
Ecologicas

Otro:

(Qué barreras crees que existen para que
el algarrobo sea mas conocido o
utilizado?

Falta de informacion sobre sus usos

Baja disponibilidad en el mercado
Precios elevados

Otro:

Bloque 5: Actitudes y comportamientos

sostenibles

23.

25.

26.

Selecciona uUnicamente la opcion "b"
para validar tu respuesta:

a) Opcidn incorrecta

b) Opcidn correcta

¢) Opcidn incorrecta

. ¢Sueles comprar productos ecoldgicos?

Si, regularmente
A veces
No
(Participas en actividades relacionadas
con la sostenibilidad?

Si

No

Tal vez
(Estarias interesado/a en aprender mas
sobre el cultivo ecologico del algarrobo?
Si
No

Tal vez
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b) Anexo II: Resultados de la encuesta sobre algarrobo.

Acceso a las respuestas adquiridas en la encuesta en su totalidad:

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1 PE7u4CdnEhM9p4yytwZpOFvdhwlL.W860NAi7Vx6
PVipQ/edit?usp=sharing

Aqui un resumen de estas:

Edad:

80 respuestas

@ Menos de 20 afios
@ 20-39 afios

@ 40-59 afios

@ 60 afios o mas

Nivel de estudios:

80 respuestas

® Primarios
@ Secundarios (ESO, Bachillerato, FP)

@ Universitarios (Licenciatura, Grado,
Master,...)

@® Doctorado

Zona de residencia:

80 respuestas

@® Urbana
® Rural

36

Universidad Internacional de Andalucia, 2025


https://docs.google.com/spreadsheets/d/1PF7u4CdnEhM9p4yytwZp0FvdhwLW86oNAi7Vx6PVfpQ/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1PF7u4CdnEhM9p4yytwZp0FvdhwLW86oNAi7Vx6PVfpQ/edit?usp=sharing

a¥® Universidad ; . ;
O Internacional Master de Agricultura y Ganaderia

92¥ de Andalucia -
Ecologicas

¢Conoces qué es el algarrobo?

80 respuestas

® si
® No

¢ Sabes que el algarrobo es un arbol caracteristico del clima mediterraneo?

69 respuestas

® si
® No

;Sabias que el fruto del algarrobo se llama algarroba?

72 respuestas
®si
® No
19,4%
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¢Asocias el algarrobo con algun uso especifico? (Marca todas las opciones que apliquen)
72 respuestas

55 (76,4 %)
55 (76,4 %)

Alimentacion humana
Alimentacion animal

Conservacion del suelo y biodi... 31 (43,1 %)

Madera para construccion 19 (26,4 %)
Medicamento
Patrimonio cultural alimentario

Curtienete de pieles

Cosmética

Fijacién de nitrégeno por su co...

0 20 40 60

¢ Cual de estos productos crees que puede derivarse de la algarroba?
73 respuestas

Harina 58 (79,5 %)
Miel 9 (12,3 %)
Aceite 23 (31,5 %)
Fertilizantes 27 (37 %)

6 (8,2 %)

Extractos acuosos 11,4 %)
dulces, chocolate, reposteria 1(1,4 %)
Madera 1(1.4 %)
Cacao 1(1,4 %)
Chocolate 1(1,4 %)
0 20 40 60

¢Has visto alguna vez un arbol de algarrobo?

76 respuestas

®si
® No
© Tal vez

18,4%

]
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¢Conoces algun lugar donde se cultiven algarrobos?
76 respuestas

® si
® No
@ Tal vez

]

¢Has consumido productos derivados de la algarroba?
76 respuestas

® si
® No
@ Tal vez

¢Qué productos derivados has consumido? (Marca todas las opciones que apliquen)
49 respuestas

Harina de algarroba
Productos sin gluten
Barras energéticas

28 (57,1 %)
14 (28,6 %)
21 (42,9 %)
2(4,1%)

12 %)

1(2%)

1(2%)

1(2%)

1(2 %)

Pasteles y bombones

Gallletas y bizcocho

algarroba y zumo de algarroba
galleta

Miel cosmeética

El fruto en si, la algarroba. 1(2 %)
galletas 1(2 %)
La vaina de algarroba 1(2%)
Chocolate 1(2 %)

0 10 20 30
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¢Por qué consumirias productos derivados del algarrobo?
66 respuestas

Por ser naturales 47 (71,2 %)

Por su sabor 16 (24,2 %)
Por sus beneficios nutricionales 49 (74,2 %)
curiosidad 2(3 %)
Desarrollo cultivo mediterréneo... 1(1,5%)
1(1.5%)

Por apoyar un cultivo de grand... 1(1,5%)

i Crees que el cultivo ecolégico del algarrobo es beneficioso para el medio ambiente?
76 respuestas

®si
® No
@O Tal vez

85,5%

¢Consideras importante que los cultivos sean ecoldgicos?

77 respuestas

@ Muy importante
@ Algo importante
@ Poco importante

0,
LBk @ Nada importante
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;Crees que el algarrobo podria ser un cultivo rentable en ecoldgico?

76 respuestas

® si
® No
@ Tal vez

¢Qué beneficios crees que tiene el cultivo ecoldgico del algarrobo? (Marca todas las opciones que
apliquen)
75 respuestas

Conservacion del suelo 60 (80 %)

Reduccién de emisiones de car... 50 (66,7 %)
Produccién de alimentos salud... 63 (84 %)
Conservacion del suelo tambié... |} —1 (1,3 %)
11,3 %)
Fijacién de poblacion rural f—1 (1,3 %)
Contribuye a conservar la mem... 1 (1.3 %)

0 20 40 60 80

i Estarias dispuesto/a a comprar productos derivados del algarrobo si fueran ecolégicos?

76 respuestas

64,5% similar

@ No

/. @ No compraria productos derivados del

’ .
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@ Si, aunque fueran mas caros
@ Si, pero sélo si tuvieran un precio
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¢ Qué factores te influirian para comprar productos derivados del algarrobo?
75 respuestas

@ Precio

@ Calidad ecolégica

@ Disponibilidad

@ Que sean locales y de temporada
@ sabor

@ Compromiso con un cultivo que puede
tener impacto positivo en el medio rural

@® Sabor

:Qué barreras crees que existen para que el algarrobo sea mas conocido o utilizado?
76 respuestas

Falta de informacién sobre sus

69 (90,8 %)
usos

Baja disponibilidad en el mercado 43 (56,6 %)

Precios elevados 18 (23,7 %)

Desconocimiento del cultivo y

1(1,3 %
falta de promocion de sus pote... (1,3 %)

Clima, el algarrobo solo se da en

) . ) 1(1,.3 %
piso termomediterraneo, calido ( %)

;Sueles comprar productos ecoldgicos?
77 respuestas

®si
® No
16,9% © Tal vez

¢Participas en actividades relacionadas con la sostenibilidad?
77 respuestas

® si
® No
© Tal vez
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¢ Estarias interesado/a en aprender mas sobre el cultivo ecolégico del algarrobo?

76 respuestas

®si
® No
@ Talvez
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